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Spis tresci

Przedmioty grupy tresci podstawowych

Lp. | Przedmiot Strona
1 | Psychologia biznesu 4
2 | Filozofia 7
3 | Ekonomia biznesu 10
4 | Marketing w praktyce 13
5 | Technologia i1 przetworstwo materialdw polimerowych 15

Przedmioty grupy tresci kierunkowych
6 | Mechanika analityczna 18
7 | Mechanika polimeréw 21
8 | Podstawy teorii sprezystosci 1 plastycznosci 24
9 | Badania eksperymentalne materiatow 28
10 | Materialy kompozytowe 31
11 | Materialy polimerowe i elastomery 34
12 | Prototypowanie w budowie maszyn 38
13 | Praktyczne zarzadzanie jakoScia 41
14 | Teoria itechnika sterowania 44
15 | Mechatronika w zastosowaniu 48
16 | Projektowanie maszyn i urzadzen 52
Inne
17 | Seminarium dyplomowe 56
18 | Praktyka zawodowa (160 godz./4 tyg.) 59
Przedmioty specjalistyczne
19 | Jezyk angielski w systemach CAx 63

20 | Jezyk angielski w technologii produkcji 66

21 | Jezyk niemiecki w budowie maszyn 69

22 | Metoda elementow skonczonych 72

23 | Analiza konstrukcji CAD 76

24 | Analiza konstrukcji CAE 79

25 | Jezyk angielski w budowie maszyn 82
26 | Zaawansowane modelowanie CAD 85
27 | Modelowanie powierzchniowe CAD 88
28 | Obrabiarki sterowane numerycznie 91
29 | Technologia druku 3D 94




30 | Technologia przyrostowa 97
31 | Modelowanie numeryczne nieliniowych zagadnien mechaniki 100
32 | Modelowanie numeryczne zagadnien zmg¢czeniowych 104
33 | Modelowanie wtryskiwania elastomerow 108
34 | Komputerowe wspomaganie technologii 111
35 | Projektowanie CAD wyrobow z tworzyw polimerowych 115
36 | Inzynieria warstwy wierzchniej 118
37 | Produkcja odchudzona 121
38 | Analiza kinematyczna uktadow mechanicznych 124
39 | Analiza MES liniowych zagadnien dynamiki 128
40 | Projektowanie form wtryskowych 132
41 | Zintegrowane systemy wytwarzania 135
42 | Zarzadzanie projektem 138
43 | Zarzadzanie i logistyka produkcji 141




1. Psychologia biznesu

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
L Nazwa modulu/ przedmiotu Psychologia biznesu
2. Nazwa J.ednostkl prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
3 Kod dmiot Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
B MBL80.4.W MBL82.4.W
4. Jezyk przedmiotu Polski
S. Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. Rok studiow, semestr Rok: II semestr IV/ studia magisterskie II-go stopnia
7 Imig i nazw1§k0 osob).f (osdb) mer Patrycja Pater
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. Formuta przedmiotu Wyktad
10. Wymagania wstepne
q q Qo Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin zaje¢ dydaktycz-
11. nveh g Jec &y y Wyktad: 15godz. Wyktad: 10 godz.
y Razem: 15 godz. Razem: 10 godz.
12. | Liczba punktow ECTS przypi- . Studia stacjonarne . Studia niestacjonarne
c : - yktad: yktad:
BRI D O R Razem: 2p. ECTS Razem: 2p.ECTS
Wiedza
Zna podstawowe zagadnienia dotyczace psychologii organizacji i biznesu.
13. | Zalozenia i cele modulu/przed- | Umiejetnosci
miotu Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu psychologii biznesu oraz psychologii organizacji do
analizy realnych probleméw zarzadzania.
Kompetencje spoleczne
14. Metody dydaktyczne
Warunki zaliczenia przedmiotu/modutu
Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwo$¢ korzystania z materiatow pomoc-
Forma i warunki zaliczenia niczych: nie
przedmiotu, w tym zasady do- Student ktéry uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejg¢tnosci, ktore sa zde-
puszczenia do egzaminu, zali- finiowane w efektach ksztatcenia modutu/zalicza modut ksztalcenia.
15. | czenia z przedmiotu, a takze Stude:nt ktory ni.e qsiqgna, zaktadany efekt kszta%cenia, nie’zaliczg modutu ksztatcenia.
forme i warunki zaliczenia po- Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.
szezegolnych form zajeé¢ weho- Warunkami zaliczenia przedmiotu s3:
dzacych w zakres danego Forma zajec¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
przedmiotu Wyklad: W Koliokwmm sprawdzajace
Ocena koficowa Zaliczenie na ocen¢
K=0,3W
Psychologia a biznes
Komunikacja interpersonalna w biznesie
16. | Tresci merytoryczne przed- Komunikacja spoteczna w biznesie

miotu oraz sposob ich realizacji

Podejmowanie decyzji i zachowana ekonomiczne
Spoteczna odpowiedzialno$¢ biznesu
Innowacyjno$¢

A S




7. Wtadza i przywodztwo
8. Zarzadzanie pracownikami
9. Wywieranie wyptywu
10. Ryzyko zawodowe — psychologiczne konsekwencje pracy w biznesie
Zna ogolne i wybrane szczegdtowe zasady tworzenia i rozwoju roznych form przedsigbior-
czosci.
Wiedza Zna podstawowe zagadnienia dotyczace psychologii organizacji.
Zami Zna wybrane wspotczesne koncepcje oraz metody pomiaru i zarzadzania dokonaniami or-
amierzone anizacii
o efekty ksztal- f’ fi dn $¢ sig do dorobk hologii bi hologii izacji pod
cenia* Umiejetnosci otrafi odnies¢ si¢ do orobku psychologii biznesu oraz psychologii organizacji podczas
analizy realnych probleméw zarzadzania.
LTI DE 0 Ma $wiadomos$¢ wptywu techniki na Srodowisko
spoleczne
. . | Literatura podstawowa:
Wykaz literatu odstawowe ura p . . —
g y . ry P Qe J. 1. Chmiel, N.:Psychologia pracy i organizacji, GWP, Gdansk, 2007
18. | 1 uzupelniajacej, obowiazujacej

do zaliczenia danego przed-
miotu

2. Jachnis, A.: Psychologia organizacji, Difin, Warszawa, 2008
Literatura uzupelniajaca:

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnosé, przygoto-
wanie sprawozdania, itp.)

Obciazenie studenta [h]

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z bez-

posrednim udziatem nauczy- | Wyktady 15 10
ciela akademickiego

Konsultacje 0 0

Samodzielna praca studenta 10 15

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25 25

z bezposrednim
udziatem nauczy-

z bezposrednim

samodzielna praca stu- . .
udziatem nauczyciela

samodzielna praca stu-

Punkty ECTS za modul/przedmiot | cicla akademickiego 5] akademickiego Gemis
0,6 0,4 0,4 0,6
Macierz oraz weryfikacja efektow ksztalcenia dla modutu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé
Forma Odniesienie do
Numer efektu ksztalcenia PRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA Laied Metody weryfikacji efektu kierunko-
e wego
WIEDZA
Zna ogolne 1 wybrane szczegbtowe zasady tworzenia i . L EK-K_WS8
EK-P_WO01 . o . Wyktad | Zal -
- rozwoju réznych form przedsigbiorczosci yxa aliczenie pisermne EK-K W9
EK-P_ W02 Zna pf)dst.e.lwowe zagadnienia dotyczace psychologii Wyklad | Zaliczenie pisemne EK-K_W8
organizacji
EK-P_W03 ZI.la w?/brane wspf)lczesne kgncepq ¢ oraz e tody po- Wyktad | Zaliczenie pisemne EK-K W8
miaru i zarzadzania dokonaniami organizacji
UMIEJETNOSCI
Zna wspolczesny dorobek psychologii biznesu oraz EK-K Ull
EK-P_UO0O1 psychologii organizacji i mozliwosci jego odniesienia Wyktad | Zaliczenie pisemne -
. . EK-K U14
do realnych probleméw zarzadzania -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-P_KO01 Ma éwia.domos'.é w.aZnos'ci' i.r.osz'ie po.ze%techniczne Wyktad | Zaliczenie pisemne EK-K K02
aspekty 1 skutki dziatalno$ci inzynierskie;.




Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot e

Podpis Dyrektora Instytutu s

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych




2. Filozofia

Lp | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu Filozofia
Nazwa jednostki prowadzacej
Do J, P acel Instytut Spoleczno-Artystyczny
przedmiot
3 Kod dmiot Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
g " O¢ precamiott MBLS1.4.W MBL83.4.W
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu obowiazkowy do zaliczenia semestru
6. | Rok studiow, semestr Rok II, semestr IV/ studia magisterskie II-go stopnia
Imie i nazwisko osoby (osob
7. ¢ . y ( ) dr hab. Maria Kardis, prof. UP
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. | cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad
10. | Wymagania wstepne brak
q q Qo Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin zaje¢¢ dydak-
11. ) i Jec &Y Wyktad: 15 godz. Wyktad: 10 godz.
yeznye Razem: 15 godz. Razem: 10 godz.
1. Liczba punktéw ECTS przypi- | wykiad: 2 Wyktad: 2
sana modulowi/przedmiotowi | Razem: 2p ECTS Razem: 2p ECTS
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z poszerzonym zakresem pojec filozoficznymi
Zalozenia i cele modulu/przed- 1k1eru¥1ka‘1m1‘ w filozofii wspolczesne;. Wlascm'fe precyzo'\?vame 0dp0w1§d21 i z’afda'lw?me pytan
13. . w odniesieniu do danego typu filozofa, czy tez koncepcji filozoficznej, rozréznianie podsta-
miotu s , . 2 .
wowych koncepcji, dziedzin i kierunkéw filozoficznych, umiejetnos$¢ postawienia tezy. Po-
nadto studenci nabeda wiedzg z zakresu etyki w pracy socjalnej.
14. | Metody dydaktyczne Wyktad konwersatoryjny, materiaty audiowizualne, dyskusja
Forma i warunki zaliczenia
przedmiotu, w tym zasady do-
puszczenia do egzaminu, zali-
czenia z przedmiotu, a takze L L . .
15. zaliczenie ustne obejmujacy tre§ci merytoryczne przedmiotu

forme i warunki zaliczenia po-
szczeg6lnych form zaje¢ wcho-
dzacych w zakres danego
przedmiotu




Tresci merytoryczne przed-
16. | miotu oraz sposob ich realiza-

Przedstawienie ogdlnej problematyki dotyczacej podstawowych zagadnien z wiedzy filozo-
ficznej, paradygmat filozofii XX wieku Fryderyk Nietzsche, hermeneutyka Wilhelm Dil-
they, Henri Bergson, neokantyzm marburski i badenski Edmund Husserl

Ludwig Wittgenstein, Martin Heidegger, neotomizm, pragmatyzm, postmodernizm

Tresci realizowane podczas wyktadow konserwatoryjnych. Dylematy etyczne pracy w pracy

o socjalnej i pomocy spotecznej. Umacnianie (empowerment) jako etyczny paradygmat w pracy
socjalnej. Wybrane problemy spoleczne jako wyzwania dla etyki zawodowej pracownikow
socjalnych. Kodeksy etyczne dzialanie na rzecz dobrobytu spotecznego

Wiedza ma poglebiong wiedze o dziejach filozofii i gtdéwnych szkotach filozofii wspotczesne;j

Zamierzone Dt potrafi postugiwac si¢ kategoriami filozoficznymi w celu analizy zjawisk wspotczesnosci

17. | efekty ksztal- potrafi postugiwac si¢ normami etycznymi w pracy socjalnej

cema Kompetencje umie powiazac okreslone kategorie z poszczegdlnymi koncepcjami filozoficznymi

spoleczne

Wykaz literatury podstawowej
18 i uzupelniajgcej, obowiazuja-
* | cej do zaliczenia danego przed-

miotu

Literatura podstawowa

1. W. Mackiewicz. Filozofia wspolczesna w zarysie, Warszawa 2008.
2. W.J. Siemek. Wykiady z filozofii nowoczesnosci, Warszawa 2012.
3. W. Tatarkiewicz. Historia filozofii (rozne wyd.).

4. Wprowadzenie do filozofii. Przewodnik. T I-111 Lublin 2000.

5. Hotowka J., Etyka w dziataniu, Poznan 2006

6. Tugendhat E, Wyktady z etyki, Warszawa 2006

Literatura uzupehiajaca

1. M.A. Krapiec, Dziela zebrane, Lublin 1993.

2. Wprowadzenie do filozofii, Lublin 1992..

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obcigzenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie - . — :
sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z bezpo$rednim
udziatem nauczyciela akademickiego Wyklady 15 10
Samodzielna praca studenta 10 15
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 25 25
z bezposrednim b sredni
udziatem nauczy- | samodzielna praca # bezposredmi samodzielna praca
i ciela akademic- studenta TRl T AT studenta
Punkty ECTS za modul/przedmiot Kiogo akademickiego
0,6 0,4 0,4 0,6
Macierz oraz weryfikacja efektow ksztalcenia dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé
Numer Forma Odniesienie do
efektu PRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTAL.CENIA . Metody weryfikacji .
. zajec efektu kierunkowego
ksztalcenia
WIEDZA
EK-p wo1 | Ma pogiebiong wiedzg o dziejach filozofii i glow- | v 14 | Zaliczenie ustne EK-K_WO02
- nych szkotach filozofii wspdtczesnej. -
UMIEJETNOSCI
Potrafi postugiwa¢ si¢ kategoriami filozoficznymi . .
EK-P_UO01 Lo f g Wyktad | Zaliczenie ustne EK-K Ul1
- w celu analizy zjawisk wspolczesnosci -
EK-p Uop | Potrafi postugiwaé sig normami etycznymi w Wyktad | Zaliczenie ustne EK-K_U16
- pracy socjalnej -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-p K01 | Ma swiadomosc waznosei i rozumie pozatech- | vy iio4 | Zaliczenie uste EK-K_K02
- niczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskie;j. -




Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot e

Podpis Dyrektora Instytutu s

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych




3. Ekonomia biznesu

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
L. Nazwa modulw/ przedmiotu Ekonomia biznesu
2. | Nazwa J.ednostkl prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
3 Kod dmiot Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
P [P MBL03.4.W, MBL03.4.L MBL.44.4.W, MBL44.4.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: II semestr IV/ studia magisterskie II-go stopnia
7. | Imie i nazw1§k0 osob).f (osob) dr Jolanta Karolczuk
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
10. Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu funkcjonowania przedsigbiorstwa
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. | Liczba godzin zaje¢ dydak- Wyktad: 15 godz. Wyktad: 10 godz.
tycznych Laboratorium: 15 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 30 godz. Razem: 25 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. pisana modulowi/przedmio- Wyklad: 2. Wykiad:z.
towi Laboratorium: 1 Laboratorium: 1
Razem: 3p. ECTS Razem: 3p. ECTS
Wiedza
Zapoznanie studentow z istota, zatozeniami i narzedziami analizy ekonomicznej stosowa-
nymi do oceny sytuacji majatkowej i finansowej przedsigbiorstwa W toku zaje¢ studenci na-
bywaja praktyczne umiejetnosci ich stosowania)studium przypadkow).
13. | Zalozenia i cele mo- Umiejetno$ci
dulu/przedmiotu Umiejetno$¢ doboru odpowiedniego narzedzia lub metody w celu analizy sytuacji oraz pod-
noszenia jakosci produkcji.
Kompetencje spoleczne
Swiadomos¢ istotnosci zapewnienia i utrzymania jakosci w procesie produkcyjnym na kaz-
dym jego etapie.
14. Wyktad, dyskusja, objasnia z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
Metody dydaktyczne Laboratorium realizowane w oparciu o studium przypadkoéw z zakresu poruszanej tematyki
Warunki zaliczenia przedmiotu/modutu
Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwo$¢ korzystania z materiatdow pomocni-
Forma i warunki zaliczenia czych: nie _ . A
przedmiotu, w tym zasady do- Stqdent ktéry uzyskat zakladany poziom w1ef1zy oraz wymagane pmlethnosm, ktére sa zde-
uszczenia do egzaminu, zali- finiowane w efektach ksztatcenia modutu/zalicza modut ksztalcenia.
P q 2 > Student ktory nie osiagng zakladany efekt ksztalcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia.
15. | czenia z przedmiotu, a takze

forme i warunki zaliczenia po-
szczegllnych form zaje¢ wcho-
dzacych w zakres danego
przedmiotu

Wplyw na ocen¢ ma réwniez aktywne uczestnictwo studenta na zajeciach.
Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.

Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:

Forma zajec¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny

Wyktad: W

Laboratorium: L Egzamin

10




Ocena koncowa

Ocena za realizowane zadanie na Laborato-
rium

K=0,7W+0,3L

Tresci merytoryczne przed-

Wyklad:

1. Pojecie, zakres i funkcje ekonomii biznesu.

Metody analizy ekonomiczne;.
Bilans przedsigbiorstwa.

Wzorcowe uktady nierownosci.
Analiza rentownosci.

Analiza zadluzenia,

. Analiza ptynnosci,

10. Analiza sprawnosci dzialania,

11. Zrodta finansowania dzialalnosci,

12. Koszt pozyskania kapitatu,

13. Ocena przedsigwzig¢ inwestycyjnych,

© 0N L L

Przeptywy pienigzne — wstepna ocena gospodarowania srodkami pieni¢znymi.
Rachunek zyskow i strat — dynamika i struktura przychodow oraz kosztow.

14. Ocena przedsi¢biorstwa w warunkach gospodarki rynkowe;.

Laboratorium:

Istota analizy ekonomicznej — pojecie i przedmiot analizy ekonomicznej. Analiza porownaw-
cza- techniki porownania zdarzen gospodarczych. Deterministyczne metody analizy przyczy-
nowej - metoda kolejnych podstawien. Deterministyczne metody analizy przyczynowej — me-
toda funkcyjna. Budowa bilansu analitycznego. Bilans, jako Zzroédio danych do oceny zarza-
dzania strukturg kapitalow w przedsigbiorstwie. Rachunek zyskow i strat , jako zrodto oceny
kondycji finansowej. Przedsiebiorstwa. Analiza dynamiki i struktury przychodéw i kosztéw
przedsigbiorstwa. Analiza rachunku zyskow 1 strat - warianty porownawczy i kalkulacyjny.
Warianty rachunku przeptywow pienigznych — studium przypadkéow. Analizy przedsigbior-
stwa: sytuacji rynkowej, finansowej, sprawnos$ci zarzadzania majatkiem, rentownosci itp.

Definiuje rodzaje analizy, rozpoznaje réznice pomiedzy poszczegdlnymi rodzajami analizy,
ocenia dziatalno$¢ przedsigbiorstwa na podstawie wybranych grup wskaznikow.

Wymienia, opisuje i rozréznia rodzaje analiz ekonomicznych, grupy wskaznikéw wykorzy-
stywane do oceny réznych obszaréw dziatania podmiotu gospodarczego

16| miotu oraz sposob ich realiza-
cji
Wiedza
Zamierzone
17. efekty ksztal- | Umiejetnosci
cenia* -
Kompetencje
spoleczne

Student rozumie potrzebe formutowania zadan;

wspotpracuje w grupie, potrafi mysle¢ dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy.

Wykaz literatury podstawo-
18. | wej i uzupelniajacej, obowia-
zujacej do zaliczenia danego
przedmiotu

Literatura podstawowa:

1. Jarzemowska M. [i inni]: Analiza ekonomiczna w przedsigbiorstwie. Wyd.3. zm., War-

szawa PWE 2013.
Literatura uzupelniajaca:

1. Skowronek- Mielczarek A, Leszczynski Z.: Analiza dziatalno$ci i rozwoju przedsigbior-

stwa, Warszawa PWE 2008.

2. Bednarski L.: Analiza finansowa przedsigbiorstwa, Warszawa PWE 2007.
3. Sierpinska M, Wedzki D.: Zarzadzanie ptynnoscia finansowa w przedsiebiorstwie, PWN

Warszaw 2000.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$é, przygo-
towanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenie studenta [h]

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z bez- | Wyklady 15 10
posrednim udziatem nau- :

czyciela akademickiego Laboratorium 15 15

Konsultacje 15 0

Samodzielna praca studenta 30 50

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 75

Punkty ECTS za modul/przedmiot

z bezposrednim udzia- . z bezposrednim udzia- .
. samodzielna praca stu- . samodzielna praca stu-
tem nauczyciela akade- tem nauczyciela akade-
S denta L7 denta
mickiego mickiego
1,8 1,2 1,0 2,0
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Macierz efektow ksztalcenia dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec

Numer efektu
ksztalcenia

Przedmiotowy efekt ksztalcenia

Forma zajeé

Metoda weryfikacji

Odniesienie do
efektu kierunko-
wego

WIEDZA

EK-P_ W01

Definicje rodzaje analizy, rozpoznaje roznice
pomigdzy poszczegdlnymi rodzajami analizy,
ocenia dziatalno$¢ przedsigbiorstwa na pod-

stawie wybranych grup wskaznikow.

Wyktad,
laboratorium

Pisemny egzamin 10
pytan. Wplyw na
ocen¢ ma aktywne
uczestnictwo w zaje-
ciach (mierzone liczba
praktycznie rozwigza-
nych probleméw poru-
szanych na laborato-
rium max. 100pkt)

EK-K_W09
EK-K W11

UMIEJETNOSCI

EK-P_U01

Wymienia, opisuje i rozroznia rodzaje analiz,
grupy wskaznikow do oceny réznych obsza-

row dziatania podmiotu gospodarczego.

Laboratorium

Wplyw na ocen¢ ma
aktywne uczestnictwo
w zajeciach (mierzone
liczba praktycznie roz-
wigzanych probleméw
poruszanych na labo-
ratorium max.100pkt)

EK-K_U08

KOMPETENCJE SPOLECZNE

EK-P_KO01

Rozumie potrzebg formutowania zadan,
wspolpracuje w grupie.

Wyktad,
laboratorium

Pisemny egzamin 10
pytan. Wplyw na
oceng ma aktywne
uczestnictwo w zaje-
ciach (mierzone liczba
praktycznie rozwigza-
nych problemdéw poru-
szanych na laborato-
rium max.100pkt)

EK-K_U04

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiéw stacjonarnych/niestacjonarnych
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4. Marketing w praktyce

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
L. | Nazwa modutw/ przedmiotu Marketing w praktyce
2. | Nazwa J.ednostkl prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
3 Kod d Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
. od przedmiotu
P MBI.04.4.W, MBI1.04.4.L MBI.45.4.W, MBI1.45.4.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
S. | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: IT semestr IV/ studia magisterskie II-go stopnia
7. | Imie i nazw1§k0 osob).f (osob) dr Jolanta Karolezuk
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
10. Wymagania wstepne
. . . Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. | Liczba godzin zaje¢ dydak- Wyktad: 15 godz. Wyktad: 10 godz.
tycznych Laboratorium: 15 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 30 godz. Razem: 25 godz.
Liczba punktow ECTS przy- Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. pisana modulowi/przedmio- Wyktad: 2 Wyktad: 2
towi Laboratorium: 1 Laboratorium: 1
L Razem: 3p ECTS Razem: 3p ECTS
13 Talreerte Qe e Nabycie w@edzy przez s'tu.dent()w w ;akresie podstawoyvych poj(—;é, teorii.i narzedzi market.ingowyc.h
. . oraz nabycie umiejetnosci stosowania metod i adaptacji narzedzi marketingowych w rozwigzywani
dulw/przedmiotu problemoéw pojawiajacych si¢ w dziatalnosci przedsigbiorstw przemystowych
Wyklad realizowany w sali wyktadowej za pomoca rzutnika potaczonego z komputerem, prezentacja
nauczanych tresci, pogadanka, thumaczenie trudniejszych partii materiatu.
14. Metody dydaktyczne Cwiczenia z wykorzystaniem metod aktywizujacych, aktywnos$¢ na zajeciach, studia przypadkow, pro-
jekty indywidualne, aktywnos$¢ w grupach, wspotpraca, spotkania z praktykami marketingu.
Forma i warunki zaliczenia
przedmiotu, w tym zasady do-
puszczenia do egzaminu, zali-
15. | czenia z przedmiotu, a takze Prezentacja jednego zagadniefi marketingowych —w grupach (30%). Obecnoéé¢ i aktywno$¢ na zajeciach
forme i warunki zaliczenia po- | (20). Test jednokrotnego wyboru (50%)
szczeg6lnych form zaje¢ wcho-
dzacych w zakres danego
przedmiotu
Tresci merytoryczne przed- Marketing mix ( zadania dotyczace kazdego elementu). Wybor rynku docelowego. Badania i komuni-
16. miotu oraz sposéb ich realiza- | kacja marketingowa. Instrumenty aktywizacji sprzedazy. Kampanie i promocje marketingowe. Dziata-
cji nia marketingowe na okres$lonych obszarach.
Wiedza Zna podstawowe pojecia z dziedziny marketingu.
Zamierzone
17. efekty ksztal- Umiejetnosci | Umie wykorzysta¢ techniki marketingowe w praktyce
cenia® Kompetencje | Ma $wiadomos¢ jak wazny w pracy zawodowej jest profesjonalizm, zachowanie norm etycznych,
spoleczne otwarto$¢ na poglady innych, kierowanie si¢ spoleczng odpowiedzialno$cia biznesu.
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18.

przedmiotu

Wykaz literatury podstawo-
wej i uzupelniajacej, obowia-
zujacej do zaliczenia danego

Literatura podstawowa:
Kolter P. i inni.: Marketing: podr¢cznik europejski, PWE Warszawa 2002, Warszawa 1984, PWN.
Holliday D. Resnick R.:
Dziewanowska K., Kasprzak K.: Marketing do§wiadczen: geneza i rozwdj PWN 2013
Literatura uzupelniajaca:
Swierczynska — Kaczor U.: E-marketing przedsiebiorstwa w spotecznosci wirtualnej. Difin Warszawa

2012

Sutherland J., Conwell. D.: Klucz do marketingi; najwazniejsze teorie, pojecia, postaciPWN Warszawa

2008.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$¢, przygo-
towanie sprawozdania, itp.)

Obciazenie studenta [h]

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Godziny realizowane zbez- | Wyktady 15 10
posrednim udzialem nau- -
czyciela akademickiego Laboratorium 15 15
Konsultacje 15 0
Samodzielna praca studenta 30 50
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 75
“ bezpos’redpim wdbal: samodzielna praca stu- “ bezpoéredpim il samodzielna praca stu-
) tem nauczyciela akade- d tem nauczyciela akade- d
Punkty ECTS za modul/przedmiot mickiego enta mickiego enta
1,8 1,2 1,0 2,0
Macierz oraz weryfikacja efektow ksztalcenia dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé
N fekt F - Odniesienie d
umer et | pRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA | = O 2237 | Metody weryfikacji TUESIEMIE €0
ksztalcenia jec efektu kierunkowego
WIEDZA
Zna podstawowe pojecia z dziedziny marketingu. | Wyktad Zaliczenie pisemne, kolo- EK-K_WO01
EK-P W01 . . -
- laboratorium | kwium
UMIEJETNOSCI
EK-P UOI Umie wykorzysta¢ techniki marketingowe w Wyktad Zaliczenie zadan na ¢wi- EK-K_U07
- praktyce. laboratorium | czeniach
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Ma $wiadomosc, jak wazny w pracy zawodowej . L .
jest profesjonalizm, zachowanie norm etycznych, | Wyktad Zaliczenie pisemne, zali-
EK-P_KO1 J 2 - . e ’ . czenie zadan na ¢wicze- EK-K K02
- otwarto$¢ na poglady innych, kierowanie si¢ spo- | laboratorium niach -
teczna odpowiedzialnoscig biznesu

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiéw stacjonarnych/niestacjonarnych
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5. Technologia i przetworstwo materialow polimerowych

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
L. | Nazwa modulw/ przedmiotu | Technologia i przetwoérstwo materialéw polimerowych
2. Nz}zwa _]edl}ostkl prowadza- Instytut Techniczny
cej przedmiot
3 . Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
* | Kod przedmiotu
MBI.05.3.W, MBL05.3.L MBIL46.3.W, MBL46.3.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
S. | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: II semestr I1I/ studia magisterskie II-go stopnia
) g g
7. | Imie i nazw1§k0 osob).f (osob) dr inz. Monika Stacel
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udziela-
8. | Jace) Zahczen,l a W prz.y- dr inz. Jan Ziobro
padku, gdy nie jest nim
osoba prowadzaca dany
przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
10. Wymagania wstepne Uzyskane podstawy ze studiow inzynierskich Rok: Il semestr: V
. . . Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. | Liczba godzin zajeé dydak- [ ykad 13 Wyklad: 10
tycznych Laboratorium: 15 Laboratorium: 15
Razem: 30 godz. Razem: 25 godz.
- Liczba punktéw ECTS przy- . Studia stacjonarne . Studia niestacjonarne
* | pisana modulowi/przedmio- | Wyklad: 2 Wyklad: 2
towi Laboratorium: 1 Laboratorium: 1
L Razem: 3p ECTS Razem: 3p ECTS
Wiedza:
Student uzyska rozszerzong wiedze w zakresie przetworstwa polimerow. Pozna r6zne nowoczesne me-
tody ich przetwarzania w przemysle. Student bedzie przygotowany do pracy przemystowej w zakresie
przetworstwa polimerow.
s e e _ UmiejetnoSci:
B Zalozenia i cc‘ele mo Student potrafi dobra¢ odpowiednig metodg w celu wykonania mieszanki polimerowej lub wyrobu w
dulw/przedmiotu procesie przetworstwa. Wie jakie znaczenie maja elementy poprawiajace chtodzenie form wtryskowych.
Potrafi dobra¢ odpowiednig metode zdobienia lub wzmacniania materiatdw polimerowych.
Kompetencje spoleczne:
Ksztaltowanie §wiadomosci studentow dotyczacej nabytej wiedzy i umiejetnosci oraz ich waznosci w
wykorzystaniu praktycznym. Ksztattowanie potrzeby utrwalania i uzupelniania nabytej wiedzy.
Wyklad realizowany w sali wyktadowej za pomoca rzutnika potaczonego z komputerem, prezentacja na-
uczanych tresci, dialog ze studentami, thumaczenie trudniejszych partii materiatu.

14. Metody dydaktyczne Laboratorium w glownej mierze bedzie realizowane w Zaktadach produkcyjnych zlokalizowanych na te-
renie wojewodztwa podkarpackiego, w przypadku najnowocze$niejszych technologii zostang przedsta-
wione krotkie filmiki instruktarzowe.

Forma i warunki zaliczenia Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zajeciach oraz pozytywna ocena z testu

dmiot t d zaliczeniowego obejmujacego tres¢ wyktadu oraz zaliczenie laboratorium na podstawie wynikoéw z kolo-
D uf W tym Zasa_ y kwium ustnych w trakcie wykonywania ¢wiczen oraz pisemnych sprawozdan z wykonywanych ¢wiczen.
dopuszczenia do egzaminu, Ocena koncowa- $rednia arytmetyczna z wyktadu i laboratorium.

15. | zaliczenia z przedmiotu, Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:

a takze forme i warunki zali-
czenia poszczegolnych form
zaje¢ wchodzacych w zakres
danego przedmiotu

Forma zajg¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny

Wyktad: W (zaliczenie Test)
Laboratorium: L (zaliczenie Kolokwium)
Ocena koncowa: L+W/2=T+K/2

Test sprawdzajacy + kolokwium + obecno$¢ na wykta-
dach i laboratorium

15




16.

zacji

Tresci merytoryczne przed-
miotu oraz sposob ich reali-

1. Proces wyttaczania jedno- i dwuslimakowego w przetworstwie materialtow polimerowych
(3W+3L)

2. Proces wtrysku jedno i wielokomponentowego w przetworstwie materiatéw polimerowych
(3W+3L)

3. Znaczenie wkladek konformalnych w formach wtryskowych wykonanych ze stali martenzytowe;j
(2W+2L)

4. Technologie IML (in mold labeling) oraz IMD (in mold decoration) podczas procesu wtrysku mate-
riatow polimerowych (2W+2L)

5. Technologia klejenia mat wzmacnianych wtoknem szklanym oraz weglowym w podczas procesu
wtrysku materiatow konstrukcyjnych (2W+2L)

6. Technologia lakierowania (lakier poliuretanowy) materiatow polimerowych podczas procesu wtry-
sku (2W+2L)

7. Podsumowanie poznanych technologii (1W+1L)

Wiedza

Student uzyska poszerzong wiedz¢ w zakresie przetworstwa polimeréow. Pozna rézne metody ich prze-
twarzania w przemysle. Student bedzie przygotowany do pracy przemystowej w zakresie przetworstwa
polimeréw.

Zamierzone
efekty
ksztalcenia*

17.

UmiejetnoSci

Student potrafi dobra¢ odpowiednia metode w celu wykonania mieszanki polimerowej lub wyrobu w
procesie przetworstwa. Wie jakie znaczenie maja elementy poprawiajace chtodzenie form wtryskowych.
Potrafi dobra¢ odpowiednig metod¢ zdobienia lub wzmacniania materiatlow polimerowych.

Kompetencje
spoleczne

Ksztaltowanie §wiadomosci studentow dotyczacej nabytej wiedzy i umiejetnosci oraz ich waznosci w
wykorzystaniu praktycznym. Ksztattowanie potrzeby utrwalania i uzupelniania nabytej wiedzy.

18.

przedmiotu

Wykaz literatury podstawo-
wej i uzupelniajacej, obowia-
zujacej do zaliczenia danego

Literatura podstawowa:

1.Praca zbiorowa pod redakcjg R.Sikory: ,, Przetworstwo tworzyw polimerowych” Politechnika
Lubelska 2006

2.K.Wilczynski: ,,Reologia w przetworstwie tworzyw sztucznych” Warszawa 2001

3.G.F. Kinney: ,, Wlasnosci i przeglgd nowoczesnych zastosowan ~"Warszawa 1960

Literatura uzupetniajaca:

1. H.Zawistowski: ,, Przygotowanie i nadzor produkcji wyrobow witryskowych” Plastech 2006 czes¢ 11

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta Obcigzenie studenta [h]
(udzial w zajeciach, aktywnos$¢, przygo-
towanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z bez- | Wyktad 15 10
posrednim udziatem nau-
czyciela akademickiego Laboratorium 15 15
Konsultacje 15 0
Samodzielna praca studenta 30 50
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 75
“ bezposredmrr} samodzielna praca “ bezposred1:um by samodzielna praca stu-
) udziatem nauczyciela tudent fem nauczyciela akade- dent
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego studenta mickiego e
1,8 1,2 1,0 2,0
Macierz oraz weryfikacja efektow ksztalcenia dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé
Numer efektu Odniesienie do efektu
) PRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA | Forma zaje¢ | Metody weryfikacji .
ksztalcenia kierunkowego
WIEDZA
Egzamin, kolokwium
EK-P WOl Ma“rc.)zszerzot,lq i pog1¢biopq’wiedze.; z zakresu techno- Wykiaq, pisemne, ¢wiczenia rea- EK-K WO1
- logii i przetworstwa materiatdw polimerowych . laboratorium | lizowane w ramach la- -
boratorium
Egzamin, kolokwium
EK-P W02 Zna teorig lezch u podstaw.dzm}ama maszyn w tech- Wyklaq, pisemne, ¢wiczenia rea- EK-K W04
- nologii wtrysku 1 wyttaczania. laboratorium | lizowane w ramach la- -
boratorium
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Egzamin, kolokwium
EK-P W03 Po;}{ska Wledrze; o na]nows.zy?h techpologlach w dzie- Wykiac_i, pisemne, ¢wiczenia rea- EK-K WO5
- dzinie przetworstwa materiatéw polimerowych. laboratorium | lizowane w ramach la- -
boratorium
UMIEJETNOSCI
Egzamin, kolokwium
EK-P U01 Potrafi uzysklwag potrzebne’ informacje z literatury, Wyklaq, pisemne, cwiczenia rea- EK-K U0l
- baz danych oraz informatoréw przemystowych. laboratorium | lizowane w ramach la- -
boratorium
Egzamin, kolokwium
EK-P U02 Potraf"l okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ 1 zreali- Wyklafi, pisemne, cwiczenia rea- EK-K U05
- zowaé proces samoksztatcenia. laboratorium | lizowane w ramach la- -
boratorium
S, . .. . Egzamin, kolokwium
Potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno-ko- w : o .
. . . L5 . . , yktad, pisemne, ¢wiczenia rea-
EK-P_UO03 munikacyjnymi wlasciwymi do realizacji zadan typo- . . EK-K_U07
- 4 A L laboratorium | lizowane w ramach la-
wych dla dziatalno$ci inzynierskiej. .
boratorium
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Egzamin, kolokwium
EK-P K01 Ma $wiadomos¢ wptywu techniki na srodowisko Wyk}aq, pisemne, cwiczenia rea- EK-K K02
- laboratorium | lizowane w ramach la- -
boratorium
Egzamin, kolokwium
1 . . Wyktad, pisemne, ¢wiczenia rea- .
EK-P_KO02 Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie laboratorium | lizowane w ramach la- EK-K K03
boratorium
Egzamin, kolokwium
EK-P_KO03 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny Wyklat.i, pisemne, cwiczenia rea- EK-K K06
- laboratorium | lizowane w ramach la-
boratorium

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot s

Podpis Dyrektora Instytutu e

Podpis starosty roku — studidw stacjonarnych/niestacjonarnych
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6. Mechanika analityczna

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
L. Nazwa modutw/ przedmiotu Mechanika analityczna
2. | Nazwa J.ednostkl prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
3 Kod dmiot Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
B MBL06.1.W, MBL06.1.C MBL47.1.W, MBL47.1.C
4. | Jezyk przedmiotu Polski
S. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: I, semestr: I/ studia magisterskie II-go stopnia
7. | Imie i nazw1§k0 osob).f (osob) dr in. Daniel Nycz
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, ¢wiczenia
Mechanika techniczna w zakresie statyki, kinematyki i dynamiki uktadu punktow material-
10. Wymagania wstepne nych
Matematyka w zakresie algebry liniowej i analiza matematycznej
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. | Liczba godzin zajec dydak- Wyklad: 15 godz. Wyklad: 10 godz.
tycznych Cwiczenia: 15 godz. Cwiczenia: 10 godz.
Razem: 30 godz. Razem: 20 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. pisana modulowi/przedmio- Wykiad:? Wyklad:?
towi Cwiczenia: 1 Cwiczenia: 1
Razem: 3 p. ECTS Razem: 3 p. ECTS
Wiedza
Ma wiedze obejmujaca typy wiezow, wspotrzedne, predkosci i przyspieszenia uogolnione,
przesuniecia i prace przygotowane oraz zasadg d’ Alemberta, Hamiltona i réwnania La-
o O 6 grange’a.
13. | ZalozZenia i cele mo- Umici -
duluw/przedmiotu miejetnoscl . . . . .
p Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne (m.in. zasade d’Alemberta, Hamiltona i rownania
Lagrange’a) do rozwigzywania prostych zadan z zakresu mechaniki analityczne;.
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebg uczenia si¢ i podnoszenia swoich umiejetnosci.
14. Wyktad realizowany w formie audiowizualne;.
Metodyidydaktyczne Cwiczenia realizowane w formie tradycyjnej (tablicowej) — ¢wiczenia rachunkowe.
Warunki zaliczenia przedmiotu/modutu
Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwo$¢ korzystania z materiatéw pomocni-
Forma i warunki zaliczenia czych: nie
przedmiotu, w tym zasady do- | Student ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktore s zde-
puszczenia do egzaminu, zali- fSinigwanke w efgktach ksztalﬁniiaa mOdfl‘ﬂlll/ialiCZ}a mgduliksztfliicenia. ot kortaloant
15. | czenia z przedmiotu, a takize tudent ktory nie osiagna zaktadany efekt ksztatcenia, nie zalicza modutu ksztalcenia.

forme i warunki zaliczenia po-
szczegllnych form zaje¢ wcho-
dzacych w zakres danego
przedmiotu

Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.

Warunkami zaliczenia przedmiotu s3: pozytywne oceny z wykladu oraz ¢wiczen audytoryj-
nych.

Forma zajec¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny

Egzamin pisemny z cze¢$ci teoretycznej i za-
daniowej

Wyktad: W
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Cwiczenia: ¢w Kolokwium zaliczajace

16.

cji

Tresci merytoryczne przed-
miotu oraz sposob ich realiza-

Wyktady:

. Wprowadzenie. Wigzy. Wspotrzedne, predkosci i przyspieszenia uogélnione
. Przesunigcia przygotowane. Praca przygotowana. Zasada prac przygotowanych
. Zasada d’ Alemberta

. Rownania Lagrange’a I i I rodzaju

. Sily uogélnione. P¢d uogélniony. Energi kinetyczna i potencjalna

. Zasada Hamiltona

. Mate drgania uktadéw o 1 i 2 stopniach swobody

Cwiczenia:

1. Wigzy i wspotrzedne uogolnione — przyktady

2. Zasada d’ Alemberta — przyktady

3. Rownania Lagrange’a we wspotrzednych kartezjanskich — przyktady

4, Zasada Hamiltona — przyktady

5. Male drgania uktadow o 1 i 2 stopniach swobody — przyktady

6. Kolokwium zaliczeniowe

NN AW~

Zamierzone
17. efekty ksztal-
cenia*

Wiedza

Ma rozszerzong i poglgbiona wiedze z zakresu mechaniki analitycznej przydatng do formu-
lowania i rozwigzywania ztozonych zadan przy wykorzystaniu zasady d’Alemberta i Hamil-
tona oraz roéwnan Lagrange’a.

Posiada uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg z zakresu mechaniki analitycz-
nej.

Zna podstawowe metody i narzgdzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzy-
nierskich z zakresu mechaniki analityczne;.

UmiejetnoSci

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych pro-
blemow badawczych z zakresu mechaniki i budowy maszyn metody analityczne.

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwiazania zadania inzynier-
skiego z zakresu mechaniki analitycznej; potrafi — stosujac takze koncepcyjnie nowe me-
tody — rozwigzywac ztozone zadania z zakresu mechaniki analitycznej, w tym zadania nie-
typowe oraz zadania zawierajace komponent badawczy.

Kompetencje
spoleczne

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia si¢ innych osob.

Wykaz literatury podstawo-

18. | wej i uzupelniajacej, obowig-

przedmiotu

zujacej do zaliczenia danego

Literatura podstawowa:

Jarzebowska E., Mechanika analityczna, OW PW, 2003.

Rubinowicz W., Krélikowski W., Mechanika Teoretyczna, PWN, 1998.

Leyko J., Mechanika ogdlna, t. 2, PWN, 2004.

Literatura uzupelniajaca:

Taylor J. R., Mechanika klasyczna t. 112, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2007.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$é, przygo-
towanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenie studenta [h]

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z bez- | Wyktad 15 10
posrednim udziatem nauczy- [, )
ciela akademickiego Cwiczenia 15 10
Konsultacje 15 0
Samodzielna praca studenta 30 55
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 75
Z g esietinm udat- samodzielna praca stu- | ezpairediatia e samodzielna praca stu-
. fem nauczyciela akade- dent fem nauczyciela akade- dent
Punkty ECTS za modul/przedmiot mickiego enta mickiego enta
1,8 1,2 0,8 2.2

Macierz oraz weryfikacja efektow ksztalcenia dla moduwlu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé

Numer efektu
ksztalcenia

PRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTAL.CENIA

Odniesienie do efektu
kierunkowego

Forma za-

. . Metody weryfikacji
Jec
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WIEDZA

Ma rozszerzong i pogtebiona wiedz¢ z zakresu
mechaniki analitycznej przydatng do formutowa- Wyklad Eozamin pisemny. ko-
EK-P_ W01 nia i rozwigzywania ztozonych zadan przy wyko- v yKiad, gzamin pisemny, ko EK-K W01
- ) , . . ¢wiczenia | lokwium pisemne -
rzystaniu zasady d’ Alemberta i Hamiltona oraz
rownan Lagrange’a
EK-P W02 Posrada uporzqdkowanq, podbudqwanq teore- VW.yk1ad., Egzamm pisemny, ko- EK-K W03
- tycznie wiedzg z zakresu mechaniki analitycznej. | ¢wiczenia | lokwium pisemne -
Zna podstawowe metody i narzedzia stosowane L
EK-P_WO03 przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynier- Wy klad.’ Egzamm pisemny, ko- EK-K W07
- . o . . ¢wiczenia | lokwium pisemne -
skich z zakresu mechaniki analityczne;j.
UMIEJETNOSCI
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwig-
EK-P U01 zywania zadan inzynierskich i prostych .proble— VW.yk{ad., Egzamm pisemny, ko- EK-K 109
- moéw badawcezych z zakresu mechaniki i budowy ¢wiczenia | lokwium pisemne -
maszyn metody analityczne.
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stu-
zacych do rozwigzania zadania inzynierskiego z
zakresu mechaniki analitycznej; potrafi — stosu- L
EK-P U02 jac takze koncepcyjnie nowe metody — rozwia- 'Wy k}ad.’ Egzamin pisemny, ko- EK-K U18
- 1 . o ¢wiczenia | lokwium pisemne -
zywac ztozone zadania z zakresu mechaniki ana-
litycznej, w tym zadania nietypowe oraz zadania
zawierajgce komponent badawczy.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie; o
EK-P_KO1 potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia 'W'y k%ad.’ Egzamln pisemny, ko- EK-K K01
- . . ¢wiczenia | lokwium pisemne -
si¢ innych o0sob.

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studidw stacjonarnych/niestacjonarnych
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7. Mechanika polimerow

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
L. Nazwa modutw/ przedmiotu Mechanika polimeréw
2. | Nazwa J.ednostkl prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
3 Kod dmiot Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
B MBI 07.1.W, MBL 07.1.C MBL48.1.W, MBL48.1.C
4. | Jezyk przedmiotu Polski
S. | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: I, semestr: I/ studia magisterskie II-go stopnia
R 1 i NazZwIs 0 OSOb),, (R1E) prof. dr hab. inz. Stanistaw Wolny
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. Formuta przedmiotu Wyklad, ¢wiczenia
Mechanika techniczna w zakresie statyki
Wytrzymato$¢ materiatlow w zakresie prostych i ztozonych przypadkéw obciazenia, analizy
10. Wymagania wstepne stanu naprezenia i1 odksztatcenia
Matematyka w zakresie algebry liniowej 1 analiza matematycznej
Materiatoznawstwo w zakresie materiatéw polimerowych
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. | Liczba godzin zajec dydak- Wyklad: 15 godz. Wyktad: 10 godz.
tycznych Cwiczenia: 15 godz. Cwiczenia: 10 godz.
Razem: 30 godz. Razem: 20 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. pisana modulowi/przedmio- Wykiad:? Wyklad:?
towi Cwiczenia: 1 Cwiczenia: 1
Razem: 3 p. ECTS Razem: 3 p. ECTS
Wiedza
Ma wiedze w zakresie lepko sprezystych wiasciwosci mechanicznych materiatow polimero-
wych.
13. | Zalozenia i cele mo- Umiejetnosci
dulu/przedmiotu Potrafi przeprowadzi¢ analize¢ obiektow wykonanych z materiatdw polimerowych w zakresie
prostych przypadkow wytrzymatosciowych .
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebg uczenia si¢ i podnoszenia swoich umiejetnosci.
14. Wyktad realizowany w formie audiowizualne;.
Metodyidydaktyczne Cwiczenia realizowane w formie tradycyjnej (tablicowej) — ¢wiczenia rachunkowe.
Warunki zaliczenia przedmiotu/modutu
Forma i warunki zaliczenia Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwo$¢ korzystania z materialéow pomocni-
przedmiotu, w tym zasady do- | czych: nie
puszczenia do egzaminu, zali- Student ktéry uzyskat zakladany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktére sa zde-
15. | czenia z przedmiotu, a takze finiowane w efektach ksztalcenia modutu/zalicza modut ksztatcenia.

forme i warunki zaliczenia po-
szczegllnych form zaje¢ wcho-
dzacych w zakres danego
przedmiotu

Student ktory nie osiagng zakladany efekt ksztatcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia.
Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.

Warunkami zaliczenia przedmiotu s3: pozytywne oceny z wyktadu oraz ¢wiczen audytoryj-
nych.

Forma zajec¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
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Wyktad: W Egzamin pisemny z czg$ci teoretycznej i za-
’ daniowe;j
Cwiczenia: ¢w. Kolokwium zaliczajace

16.

Tresci merytoryczne przed-
miotu oraz sposob ich realiza-
cji

Wyktady:

. Podstawy lepkosprezystosci fenomenologiczne;j
. Zatozeni lepkosprezystosci liniowej

. Zagadnienia obcigzen wewnetrznych

. Analiza geometrii odksztatcenia materiatu

. Zasady zachowania

. Termodynamiczne podstawy lepkospregzystosci
. Zjawiska strukturalne w polimerach

. Zwigzki fizyczne lepkosprezystosci

. Zalezno$ci miedzy funkcjami lepkosprezystosci
10. Rozwigzywanie zagadnien lepkospre¢zystosci
Cwiczenia:

. Zagadnienia rozciagania i $ciskania - przyktady
. Zagadnienia $cinania i skrecania — przyktady

. Zginanie pretow i belek — przyktady

. Zginanie mimosrodowe i utrata stateczno$ci — przyktady
. Zginanie ptyt — przyktady

. Drgania jednowymiarowe — przyklady

. Kolokwium zaliczeniowe

O 01N DN K W —

NN DN AW~

17.

Wiedza

Zamierzone

Ma rozszerzong i pogltebiong wiedze z zakresu mechaniki polimeréw przydatng do formuto-
wania i rozwigzywania ztozonych zadan przy wykorzystaniu zasady mechaniki ogodlne;j i
wytrzymato$ci materialow.

Posiada uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu mechaniki polime-
row.

Zna podstawowe metody i narzgdzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzy-
nierskich z zakresu mechaniki polimerow.

efekty ksztal-
cenia*®
UmiejetnoSci

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych pro-
blemoéw badawczych z zakresu mechaniki polimerow metody analityczne.

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwiazania zadania inzynier-
skiego z zakresu mechaniki polimerow; potrafi — stosujac takze koncepcyjnie nowe metody
— rozwigzywac zlozone zadania z zakresu mechaniki polimeréw, w tym zadania nietypowe
oraz zadania zawierajace komponent badawczy.

Kompetencje
spoleczne

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia si¢ innych osob.

18.

Wykaz literatury podstawo-

wej i uzupelniajacej, obowia-
zujacej do zaliczenia danego

przedmiotu

Literatura podstawowa:

Wilczyniski A.P., Mechanika polimeréw w praktyce konstrukcyjnej, Wydawnictwo Nau-
kowo-Techniczne, 1984.

Wilcezynski K., Reologia w przetworstwie tworzyw sztucznych, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, 2001.

Literatura uzupelniajaca:

Hyla I., Tworzywa sztuczne. Whasnos$ci — przetworstwo — zastosowanie, Panstwowe Wydaw-
nictwo Naukowe, 1984.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta Obciazenie studenta [h]
(udzial w zajeciach, aktywnos$¢é, przygo-
towanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z bez- | Wyktady 15 10
posrednim udziatem nauczy- —— X
ciela akademickiego Cwiczenia 15 10
Konsultacje 15 0
Samodzielna praca studenta 30 55
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 75
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z bezposrednim udzia-
fem nauczyciela akade-

samodzielna praca stu-

z bezposrednim udzia-
tem nauczyciela akade-

samodzielna praca stu-

Punkty ECTS za modul/przedmiot mickiego Cerin mickiego e
1,8 1,2 0,8 2,2
Macierz oraz weryfikacja efektow ksztalcenia dla modutu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé
N fekt F - Odniesienie do efekt
umer efeKitt | pRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA | O 222 | Metody weryfikacji fesietiie €0 eIEK
ksztalcenia jeé kierunkowego
WIEDZA
Ma rozszerzong i pogtebiong wiedz¢ z zakresu
mechaniki polimeréw przydatng do formutowa- L
EK-P_ W01 nia i rozwigzywania zlozonych zadan przy wyko- c\xl}é i?lfi,a E)‘%{Z\;IIE;E p;zZ$EZ’ ko- EK-K W01
rzystaniu zasady mechaniki ogélnej i wytrzyma- p
osci materiatow
Posiada uporzadkowang, podbudowang teore- Wyktad, Egzamin pisemny, ko-
EK-P_W02 tycznie wiedze z zakresu mechaniki polimerow ¢wiczenia | lokwium pisemne EK-K_WO03
Zna podstawowe metody i narzgdzia stosowane L
EK-P W03 przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynier- C'Wi}c]: 1;{;?{21 E)flg(zaim:;l p;::nmlﬁz, ko- EK-K W07
skich z zakresu mechaniki polimeréw W Wium p
UMIEJETNOSCI
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwig-
. zywania zadan inzynierskich i prostych proble- Wyktad, Egzamin pisemny, ko- i
EK-P_UOI moéw badawcezych z zakresu mechaniki polime- ¢wiczenia | lokwium pisemne EK-K_U09
row metody analityczne.
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stu-
zacych do rozwigzania zadania inzynierskiego z
zakresu mechaniki polimeréw; potrafi — stosu- Wklad Eozamin visemny. ko-
EK-P_U02 jac takze koncepcyjnie nowe metody — rozwia- éwi}; zeni’a loiwium pisemnz:/’ EK-K U18
zywaé ztozone zadania z zakresu mechaniki poli- p
mer6ow, w tym zadania nietypowe oraz zadania
zawierajace komponent badawczy.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi S ~
EK-P _KO1 inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych Wy k%ad.’ Egzamln pisemny, ko EK-K_KO1
- 0s6b ¢wiczenia | lokwium pisemne

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiéw stacjonarnych/niestacjonarnych
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8. Podstawy teorii sprezystosci i plastycznosci

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
L. | Nazwa modutw/ przedmiotu Podstawy teorii sprezysto$ci i plastycznosci
2. | Nazwa J.ednostkl prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
3 . Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
* | Kod przedmiotu
MBI.08.1.W, MBL.08.1.C MBI.49.1.W, MBL.49.1.C
4. | Jezyk przedmiotu Polski
S. | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiéw, semestr Rok: I, Semestr: I/ studia magisterskie II-go stopnia
i [mic i naZWl.s — OSOb),, (0sdb) dr hab. inz. Jan Zwolak, prof. UP
prowadzacej przedmiot
Imie i nazwisko osoby (oséb)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, éwiczenia
10. W q ¢ Matematyka w zakresie rachunku wektorowego i tensorowego
ymagania wstepne Wytrzymalo§¢ materiatéw w zakresie analizy stanu naprezenia i odksztatcenia
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. | Liczba godzin zaje¢ dydak- Wyktad: 30 godz. Wyktad: 15 godz.
tycznych Cwiczenia: 15 godz. Cwiczenia: 15 godz.
Razem: 45 godz. Razem: 30 godz.
Liczba punktow ECTS przy- Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. pisana modutowi/przedmio- Wyklad: 3 Wyklad: 3
towi Cwiczenia: 2 Cwiczenia: 2
L Razem: 5 p. ECTS Razem: 5 p. ECTS
Wiedza
Ma wiedzg w zakresie liniowej teorii sprezystosci i podstaw teorii plastycznosci. Zna podstawy ra-
chunku tensorowego.
13. | Zalozenia i cele mo- Umiejetnosci
dulu/przedmiotu Zna podstawy rachunku tensorowego oraz potrafi dokona¢ analizy stanu naprezenia i odksztatcenia w
zakresie liniowej sprezystosci.
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebe uczenia si¢ i podnoszenia swoich umiejetnoscei.
14. Metody dvdak Wyktad realizowany w formie audiowizualne;.
etody dydaktyczne Cwiczenia realizowane w formie tradycyjnej (tablicowej) — ¢wiczenia rachunkowe.
Warunki zaliczenia przedmiotu/modutu
Forma i warunki zaliczenia Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwos$¢ korzystania z materialdow pomocniczych: nie
dmiot t dv d Student ktdry uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiej¢tnosci, ktore sa zdefiniowane w
prze mlo. u, wtym Zi_‘sa Y ?- efektach ksztatcenia modutu/zalicza modut ksztatcenia.
puszczenia do egzaminu, zali- | Student ktéry nie osiagng zaktadany efekt ksztatcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia.
15. | czenia z przedmiotu, a takze Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koficowe;.
orme i warunki zaliczenia po- arunkami zaliczenia przedmiotu s3: pozytywne oceny z wyktadu oraz éwiczen audytoryjnych.
fi (S ki zal p Warunk | d ktad d h
szczegolnych form zaje¢ weho- Forma zajeé Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
dzqcyc}l_ w zakres danego Wyktad: W Egzamin pisemny z czgsci teoretycznej i zadanio-
przedmiotu wej
Cwiczenia: Cw. Kolokwium zaliczajace
Wyktady:
. 1. Wprowadzenie do teorii sprezystosci. Zatozenia teorii sprezystosci. Podstawy matematyczne teorii
16 Tresci merytoryczne przed- sprezystosci. Transformacje uktadéw odniesienia

miotu oraz sposob ich realiza-
cji

2. Opis stanu odksztatcenia. Wybrane miary odksztalcenia. Interpretacja sktadowych tensor6w odksztat-
cen.

3. Opis stanu napr¢zenia. Wybrane miary napre¢zen. Interpretacja sktadowych tensorow naprezen. Roz-
ktad tensora naprezenia na cze$¢ kulistg i dewiatorowa.
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4. Analiza energetyczna. Energia i praca sprezysta. Energia wlasciwa.

5. Rownania teorii sprezysto$ci. ROwnanie rownowagi. Zwiazki konstytutywne dla materiatéw izotro-
powych. Sformulowanie zagadnienia teorii spr¢zystosci. Rownania Lame. Rownania Beltrami—Mi-
tchela.

6. Przyktadowe rozwiazania rownan teorii sprezystosci. Zagadnienie plaskie — metoda funkcji Airyego.
Zagadnienie sferycznie symetryczne oraz osiowosymetryczne — metoda rézniczek zupetnych.

7. Plastyczno$¢ materiatlu. Warunki plastycznosci materiatu. Badania doswiadczalne. Modele ciat pla-
stycznych. Efekt Bauschingera. Powierzchnie plastycznosci. Idealna plastycznos$¢. Praca sit we-
wnetrznych. Postulaty statecznosci Druckera. Modelowanie materiatu sprezysto-plastycznego.

8. Proste teorie plastycznosci. Teoria plastycznego ptynigcia Prandtla-Reussa. Teoria plastycznosci
Leyy-Missesa. Teoria matych odksztalcen spr¢zysto-plastycznych Henckyego—Iljuszyna.

9. Wzmocnienie plastyczne. Badania do§wiadczalne zjawiska wzmocnienia. Wzmocnienie izotropowe.
Wzmocnienie kinematyczne.

Cwiczenia:

1. Wprowadzenie matematyczne. Skalary, wektory, tensory. Konwencja sumacyjna. Przestrzen wekto-
rowa. Zapis indeksowy i absolutny. Transformacje uktadow odniesienia

2. Pojecie tensora. Przestrzen tensorowa. Baza i polibaza. Reprezentacja tensora. Operacje na tensorach.
Rodzaje 1 wlasnosci tensoréw. Tensory obrotu. Tensory euklidesowe. Liniowe odwzorowanie tenso-
rowe. Tensory o walencji 2 i wyzsze;j.

3. Stan odksztatcenia. Przemieszczenie, tensor odksztalcenia, interpretacja geometryczna. Odksztatcenia
gtéwne. Dylatacja. ROwnania nierozdzielno$ci. Gradient deformacji. Tensory deformacji.

4. Stan naprezenia. Wektor naprezenia. Tensor naprezenia. Twierdzenie Cauchyego. Rownania rowno-
wagi. Tensor naprezenia w ptaskim stanie naprezenia. Naprezenia gtdwne. Niezmienniki tensora na-
prezenia. Dewiator tensora napr¢zenia. Naprezenie oktaedryczne. Intensywno$¢ naprezenia.

5. Rozwigzania prostych zagadnien liniowej teorii sprezystosci. Zagadnienie ptaskie. Symetria osiowa i
sferyczna.

17.

Zamierzone
efekty ksztal-
cenia*

Wiedza

Ma rozszerzong i poglebiong wiedzg z zakresu rachunku tensorowego, mechaniki ciata odksztatcal-
nego, liniowe;j teorii sprezystosci i teorii plastycznosci przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan z zakresu mechaniki i budowy maszyn.

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze obejmujacg mechanike ciata odksztatcalnego,
liniowa teori¢ sprezystosci i teorig plastycznosci.

Ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedzg zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
mechaniki ciata odksztatcalnego, liniowej teorii sprezystosci i teorii plastycznosci.

Zna podstawowe metody i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z
zakresu mechaniki cial odksztalcalnego, w tym podstawy rachunku tensorowego.

UmiejetnoSci

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw ba-
dawczych z zakresu mechaniki i budowy maszyn metody analityczne.

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzgdzi stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego z za-
kresu mechaniki ciata odksztatcalnego; potrafi — stosujac takze koncepcyjnie nowe metody — roz-
wigzywacé ztozone zadania z zakresu mechaniki ciata odksztatcalnego, w tym zadania nietypowe oraz
zadania zawierajace komponent badawczy.

Kompetencje
spoleczne

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia si¢
innych osob.

18.

Wykaz literatury podstawo-
wej i uzupelniajacej, obowia-
zujacej do zaliczenia danego

przedmiotu

Literatura podstawowa:

Klasztorny M., Kurowski Z., Podstawy mechaniki ciata statego, WAT, 2014.

Fung Y. C., Podstawy mechaniki ciata stalego, PWN, 19609.

Timoshenko S., Goodier J.N., Teoria sprezystosci, Arkady, 1951.

Girkman K., Dzwigary powierzchniowe, Arkady, 1956.

Olszak W., Perzyna P., Sawczuk A., Teoria plastycznosci, PWN, 1965.

Literatura uzupelniajaca:

Brunarski L., Kwiecinski M., Wstep do teorii sprezystosci i plastycznoscei, Wyd. PW, 1976.

Walczak J., Wytrzymalo$¢ materialow oraz podstawy teorii sprezystosci i plastycznosci, PWN, 1977.
Bednarski T., Mechanika plastycznego ptynigcia, PWN, 1995.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obcigzenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnos$¢é, przygo-
towanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z bez- | Wyklady 30 15
posrednim udziatem nauczy- [—— X
ciela akademickiego Cwiczenia 15 15
Konsultacje 30 0
Samodzielna praca studenta 50 95
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125 125
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e praca stu- | R el e praca stu-
fem nauczyciela akade- dent fem nauczyciela akade- dent
Punkty ECTS za modul/przedmiot mickiego enta mickiego enta
3,0 2,0 1,2 3,8
Macierz oraz weryfikacja efektow ksztalcenia dla modwlu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé
N fekt F - Odniesienie do efekt
tmer Xt ) pRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA | O 0 %% | Metody weryfikacji niesieiie €0 ¢ieR
ksztalcenia jeé kierunkowego
WIEDZA
Ma rozszerzong i pogtebiong wiedzg z zakresu
rachunku tensorowego, mechaniki ciata odksztat-
EK-P WO1 calnego,’ l}nlowej teorii sprezystosci i teorii plg- VW.yk}ad., Egzamm pisemny, ko- EK-K WOl
- stycznoSci przydatng do formutowania i rozwig- ¢wiczenia | lokwium pisemne -
zywania ztozonych zadan z zakresu mechaniki i
budowy maszyn
Ma uporzagdkowana, podbudowang teoretycznie
EK-P W02 w1edz¢. obejmujqc?t mech_amkf,: 0.13.11a odksztalcal— 'Wyk}ad., Egzamm pisemny, ko- EK-K W03
- nego, liniowg teori¢ sprezystoscei i teorie pla- ¢wiczenia | lokwium pisemne -
stycznoS$ci
Ma podbudowang teoretycznie szczegotowa wie-
EK-P W03 dz¢ zwigzang z yvy.branyml zagadmeman.n.z za- 'Wyk%aq, Egzamm pisemny, ko- EK-K W04
- kresu mechaniki ciata odksztatcalnego, liniowej ¢wiczenia | lokwium pisemne -
teorii sprezystosci 1 teorii plastycznosci
Zna podstawowe metody i narzgdzia stosowane
EK-P W04 przy rozwigzywaniu zlqzqnych zadan inzynier- 'Wyk{aq, Egzamm pisemny, ko- EK-K W07
- skich z zakresu mechaniki ciat odksztatcalnego, ¢wiczenia | lokwium pisemne -
w tym podstawy rachunku tensorowego
UMIEJETNOSCI
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwia-
EK-P U01 zywania zadan inzynierskich i prostych .proble- 'Wyk{aq, Egzamm pisemny, ko- EK-K U09
- mow badawczych z zakresu mechaniki i budowy | ¢wiczenia | lokwium pisemne -
maszyn metody analityczne
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stu-
zacych do rozwigzania zadania inzynierskiego z
zakresu mechaniki ciata odksztatcalnego; potrafi
EK-P U02 — stosujac t’akze.koncepcy]l'ne nowe metody — 'Wyk%aq, Egzamln pisemny, ko- EK-K UIS8
- rozwigzywaé ztozone zadania z zakresu mecha- ¢wiczenia | lokwium pisemne -
niki ciata odksztatcalnego, w tym zadania niety-
powe oraz zadania zawierajace komponent ba-
dawczy
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie; L
EK-P_KO1 potrafi inspirowa¢ i organizowa¢ proces uczenia ,W.y ldad.’ Egzamm pisemny, ko- EK-K KO1
- o . ¢wiczenia | lokwium pisemne -
si¢ innych 0sob

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studidow stacjonarnych/niestacjonarnych
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9. Badania eksperymentalne materialow

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu Badania eksperymentalne materialéw
2. Nazwa j.ednostki prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu MBL09.1.W, MBL09.1.L MBL50.1.W, MBL50.1.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiéw, semestr Rok: I semestr: I/ studia magisterskie II-go stopnia
7 Imie i na.zwisko 0§0by (0séb) pro- dr inz. Zygmunt Zmuda
wadzgcej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (oséb) eg-
zaminujacej badz udzielajacej za-
8. | liczenia w przypadku, gdy nie dr inz. Jan Ziobro
jest nim osoba prowadzaca dany
przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
10. | Wymagania wstepne Wiedza z zakresu fizyki ciala statego
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. Liczba godzin zaje¢¢ dydaktycz- Wyktad: 15 godz. Wyklad: 10 godz.
nych Laboratorium: 15godz. Laboratorium: 15godz.
Razem: 30 godz. Razem: 25 godz.
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12 Liczba punktéw ECTS przypi- Wyklad: 2 Wyktad: 2
* | sana modulowi/przedmiotowi Laboratorium : 1 Laboratorium : 1
Razem: 3p. ECTS Razem: 3p. ECTS
Wiedza
Znajomos¢ podstawowych zagadnien zwigzanych z badaniami materiatdw: whasnosci
mechanicznych, chemicznych i fizycznych.
UmiejetnoSci
13 Zalozenia i cele modulu/przed- Umiejetno$¢ doboru odpowiednich kryteriow w ocenie materiatow oraz przeprowadze-
° | miotu nia badan wlasno$ci materiatow.
Kompetencje spoleczne
Wyksztatcenie s$wiadomosci wptywu odpowiedniego wyboru stosowanych materiatow i
ich obrobki na otoczenie: zanieczyszczenie srodowiska w przypadku uzycia szkodliwych
metod obrobki materialow, znaczenie recyklingu.
Wyktad akademicki, samodzielne studiowanie literatury podstawowej i uzupetniajacej.
14. | Metody dydaktyczne Laboratorium — przeprowadzenie badan wytrzymatosciowych, metalograficznych, spek-
trometrii, elastooptyki.
Warunkami zaliczenia przedmiotu s3:
Opanowanie tresci merytorycznych przedmiotu realizowanych podczas zaje¢ oraz uzy-
e o ol o skanych‘poprzez san}odz'ielne 'studiowar}ie Wskazanej lit.eratury. o
q Warunkiem uzyskania zliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zajeciach.
przedmiotu, w tym zasady do- - : _ — —
puszczenia do egzaminu, zalicze- Studegt, ktéry uzyskat zakladany poziom w1edzy oraz wymagane um}qqtnmm, ktore sa
15. | nia z przedmiotu. a takze form zdefiniowane w efektach ksztalcenia modutu, zalicza modut ksztatcenia.
p y ¢

i warunki zaliczenia poszczegél-
nych form zaje¢ wchodzacych
w zakres danego przedmiotu

Student ktory nie osiagnat zaktadanego efektu ksztatcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia.
Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.

Sposéb  wystawiania  podsumowujacej

Forma zajeé
oceny

Wyktad
Laboratorium

Kolokwium zaliczeniowe
Zaliczenie kazdego ¢wiczenia
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Tresci merytoryczne przedmiotu

WYKLAD

Budowa wewnegtrzna materiatlow. Struktura krystaliczna. Ogoélna charakterystyka materia-
16w inzynierskich: metale, ceramiki, polimery, kompozyty. Badania wtasnosci wytrzy-
malosciowych, chemicznych oraz fizycznych.

16. 5b ich realizacii LABORATORIUM
oraz sposob ich realizacji Badania wytrzymato$ci na rozcigganie, Scinanie oraz $ciskanie. Badania twardos$ci oraz
mikrotwardo$ci materiatow. Badania elastooptyczne materiatow. Badania metalogra-
ficzne stali niestopowych, stopowych i zeliw . Badania metalograficzne stopow metali
niezelaznych. Badania spektrometryczne. Badania dylatometryczne.
. Student ma wiedzg w zakresie wewnetrznej budowy materiatow. Zna metody badan wy-
Wiedza Iy . RS i
trzymato$ciowych, chemicznych oraz fizycznych wtasciwosci materiatow.
Zamierzone , o, .. s,
-0 2 Student potrafi dokonywa¢ doboru materiatéw z uwagi na ich wtasciwosci oraz przepro-
17. | efekty ksztal- | UmiejetnoSci - o . o . L .
< % wadzi¢ odpowiednie badania materiatéw pod katem ich zastosowania i warunkow pracy.
cenia
Kompetencje Student ma swiadomo$¢ wplywu odpowiedniego wyboru materiatléw oraz badan ich wia-
spoleczne SciwoS$ci na otoczenie: zanieczyszczenie Srodowiska, mozliwosci recyklingu.

Wykaz literatury podstawowej i

18. | uzupelniajacej, obowiazujacej do

zaliczenia danego przedmiotu

Literatura podstawowa:

1. Dobrzanski L. : Metalowe materiaty inzynierskie, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa.

2. Niezgodzinski M. : Wytrzymato$¢ materiatow, PWN, Warszawa

Literatura uzupehiajaca:

1. Sieniawski J. : Metaloznawstwo 1 podstawy obréobki cieplnej — laboratorium,
Wydawnictwo Politechniki Rzeszowskiej.

2. Laboratorium wytrzymatosci materiadw, Oficyna Wydawnictwa Politechniki
Wroctawskie;.

3. Laboratorium wytrzymatosci materiatow, Oficyna Wydawnictwa Politechniki
Warszawskiej.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$é, przygoto-
wanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenie studenta [h]

Studia stacjonarne

Godziny realizowane z bez-

posrednim udziatem nauczy- Wyklady . 15 10
. - Laboratorium 15 15
ciela akademickiego
Konsultacje 15 0
Samodzielna praca studenta 30 50
Sumaryczne obciazenie praca studenta 75 75
wdrtem meryeieta | SmOdie | it | simodicin praca
Punkty ECTS dul/ bt auezy praca studenta auczy studenta
unkty Za modul/przedmio akademickiego akademickiego
1,8 1,2 1,0 2,0

Macierz oraz weryfikacja efektow ksztalcenia dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé

Numer efektu Odniesienie do efektu
. PRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA | Forma zaje¢ | Metody weryfikacji .
ksztalcenia kierunkowego
WIEDZA
Zaliczenie pisemne,
Student ma wiedz¢ w zakresie budowy wewnetrznej Wyktad, sprawozdania z realiza- EK-K_WO01
EK-P_WO01 o, - PR .
- materiatow. laboratorium | cji ¢wiczen laboratoryj-
nych
Zaliczenie pisemne,
EK-P_W02 Student zna podstawowe wiasciwosci materialow. Wyk%aq, sp.rgwgzda'n 1az reahzg- EK-K_W02
- laboratorium | cji ¢wiczen laboratoryj-
nych
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Zaliczenie pisemne,

. i iza- EK-K W03
EK-P_WO03 Student zna metody badan materialow Wykiac_i, SI.J.I%WS)Zda,n 1a z reahzg -
- laboratorium | cji ¢wiczen laboratoryj-
nych
UMIEJETNOSCI
Zaliczenie pisemne,
. . . . i iza- EK-K U01
EK-P_UO1 Student potrafi pozyskiwaé informacje o materiatach. Wyklafi, sp.ra}wgzda,n 1az reahza -
laboratorium | cji ¢wiczen laboratoryj-
nych
Zaliczenie pisemne,
. ., i iza- EK-K U08
EK-P_U02 Student potrafi przeprowadzaé badania materiatow. Wyklafi, sp.ra}wgzda,n 1z reahza -
laboratorium | cji ¢wiczen laboratoryj-
nych
Zaliczenie pisemne,
Student potrafi interpretowa¢ wyniki badan materia- Wyktad, sprawozdania z realiza- EK-K U08
EK-P_UO03 . . PR .
- tow. laboratorium | cji ¢wiczen laboratoryj-
nych

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Zaliczenie pisemne,

L i iza- EK-K KO1
EK-P K01 Student rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy Wyk}a(.i, sp.rgwgzda'n 1a z real‘Z? -
- laboratorium | cji ¢wiczen laboratoryj-
nych
Zaliczenie pisemne,
Student ma $wiadomo$¢é wptywu doboru odpowied- Wyktad, sprawozdania z realiza- EK-K_K02
EK-P_KO02 . . , ) . . P .
- nich materiatow i ich badan na §rodowisko. laboratorium | cji ¢wiczen laboratoryj-
nych
Zaliczenie pisemne,
Student rozumie pozatechniczne aspekty dziatalno$ci Wyklad, sprawozdania z realiza- EK-K_K02
EK-P_KO03 S . o .
- inzynierskiej. laboratorium | cji ¢wiczen laboratoryj-
nych

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot e

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studidw stacjonarnych/niestacjonarnych L
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10. Materialy kompozytowe

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
L. | Nazwa modutw/ przedmiotu Materialy kompozytowe
2. | Nazwa J.ednostkl prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
B g dmiot Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
0d przedmiotu MBL10.1.W, MBL10.1.L MBL51.1.W, MBL51.1.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
S. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: I semestr I/studia magisterskie II-go stopnia
7. | Imie i nazw1§k0 osob).f (osob) dr inz. Zygmunt Zmuda

prowadzacej przedmiot

Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)

egzaminujacej badz udzielaja-

8. cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9- | Formula przedmiotu Wyklad, laboratorium
10. Wymagania wstepne Uzyskane podstawy ze studiow inzynierskich Rok: Il semestr: IV
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. | Liczba godzin zaje¢¢ dydak- Wyktad: 15 godz. Wyklad: 10 godz.
tycznych Laboratorium: 15 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 30 godz. Razem: 25 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. pisana modulowi/przedmio- Wyklad: 2. Wyklad: 2.

towi Laboratorium: 1 Laboratorium: 1
Razem: 3p ECTS Razem: 3p ECTS
Wiedza: student pozna podstawowe informacje o kompozytach . Student bedzie rozrézniat
rozne typy kompozytoéw oraz pozna metody ich produkcji.

Umiejetnosci: student zna metody produkcji kompozytow polimerowych . Potrafi przepro-

wadzaé podstawowe badania w laboratorium chemicznym zgodnie z instrukcjami oraz zasa-
13. | Zalozenia i cele mo- dami bezpieczenstwa BHP, gromadzi¢ wyniki eksperymentalne, formutowaé wnioski z do-

dulu/przedmiotu $wiadczen laboratoryjnych, prezentowaé wyniki w postaci raportu. Potrafi prowadzi¢ ana-

lizy z firmami zagranicznymi w zakresie nowych technologii w kierunku rozwoju wyrobow

z kompozytow.

Kompetencje spoteczne: Czuje potrzebe ciaglego doskonalenia z dziedziny kompozytow,

ktore maja bardzo szerokie zastosowanie w kazdej dziedzinie.

Wyktad realizowany w sali wyktadowej za pomocg rzutnika potagczonego z komputerem,

prezentacja nauczanych tresci, dialog ze studentami, thtumaczenie trudniejszych partii mate-
14. rialu.

Metody dydaktyczne Laboratorium w gtéwnej mierze bedzie realizowane w Zaktadach produkcyjnych zlokalizo-
wanych na terenie wojewodztwa podkarpackiego, w przypadku najnowoczesniejszych tech-
nologii zostang przedstawione krotkie filmiki instruktarzowe.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zajeciach oraz pozytywna

Forma i warunki zaliczenia ocena z testu zaliczeniowego obejmujacego tres¢ wykladu oraz zaliczenie laboratorium na

przedmiotu, w tym zasady do- podstawie wynikow z kolokwium ustnych w trakcie wykonywania ¢wiczen oraz pisemnych

15. ’ sprawozdan z wykonywanych ¢wiczen. Ocena koncowa- $rednia arytmetyczna z wyktadu i

puszczenia do egzaminu, zali-
czenia z przedmiotu, a takze
forme i warunki zaliczenia po-

laboratorium.

Student, ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejg¢tnosci, ktore sg zde-
finiowane w efektach ksztatcenia zalicza modut ksztatcenia.
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szczeg6lnych form zaje¢ wcho-
dzacych w zakres danego
przedmiotu

Student, ktory nie osiaggnat zaktadanego poziomu efektu ksztatcenia nie zalicza modutu
ksztatcenia.

Forma zajgc¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny

Wyktad: W (zaliczenie Test)
Laboratorium: L (zaliczenie Kolokwium)
Ocena koncowa: L+W/2=T+K/2

Test sprawdzajacy + kolokwium + obecno$¢
na wyktadach i laboratorium

Tresci merytoryczne przed-
miotu oraz sposob ich realiza-
cji

16.

1. Podstawowe informacje o kompozytach (2W+21).

Wybrane wiokna wzmacniajace stosowane w kompozytach (2W+21)
Kompozyty o osnowie polimerowej (4W-+4L)

Kompozyty o osnowie ceramicznej (2W+2L)

Kompozyty o osnowie metalicznej (2W+2L)

Nanokompozyty (2W+2L)

Podsumowanie poznanych technik (1W+1L)

Nk v

Wiedza

student pozna podstawowe informacje o kompozytach . Student bedzie rozrézniat rézne typy
kompozytéw oraz pozna metody ich produkc;ji.

Zamierzone
17. efekty ksztal-
cenia*

UmiejetnoSci

student zna metody produkcji kompozytow polimerowych . Potrafi przeprowadza¢ podsta-
wowe badania w laboratorium chemicznym zgodnie z instrukcjami oraz zasadami bezpie-
czenstwa BHP, gromadzi¢ wyniki eksperymentalne, formutowa¢ wnioski z do§wiadczen la-
boratoryjnych, prezentowac¢ wyniki w postaci raportu. Potrafi prowadzi¢ analizy z firmami
zagranicznymi w zakresie nowych technologii w kierunku rozwoju wyrobéw z kompozy-
tow.

Kompetencje
spoleczne

czuje potrzebe ciagtego doskonalenia z dziedziny kompozytow, ktdre maja bardzo szerokie
zastosowanie w kazdej dziedzinie.

Wykaz literatury podstawo-

18. | wej i uzupelniajacej, obowia-
zujacej do zaliczenia danego

przedmiotu

Literatura podstawowa:

1. A.Boczkowska, G.Krzesinski ,, Kompozyty i techniki ich wytwarzania” Warszawa 2016
2.Praca zbiorowa pod redakcjg R.Sikory: ,, Przetworstwo tworzyw polimerowych”
Politechnika Lubelska 2006

3.K. Wilczynski: ,, Reologia w przetworstwie tworzyw sztucznych” Warszawa 2001

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$¢, przygo-
towanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenie studenta [h]

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z bez- | Wyktady 15 10
posrednim udziatem nau-

czyciela akademickiego Laboratorium 15 15

Konsultacje 15 0

Samodzielna praca studenta 30 50

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 75

Punkty ECTS za modul/przedmiot

z bezposrednim udzia- . z bezposrednim udzia- .
. samodzielna praca stu- . samodzielna praca stu-
tem nauczyciela akade- tem nauczyciela akade-
o denta L denta
mickiego mickiego
1,8 1,2 1,0 2,0

Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé

N fekt Odniesienie do efekt
tmer ee<t | pRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA | Forma zajeé | Metody weryfikacji fesietie ¢o ¢IEXH
ksztalcenia kierunkowego

WIEDZA
Egzamin pisemny,
EK-P WOl Ma rozszerzong i pogl@bi(?nq wiedze z zakresu Wykiaq, sl.;).rg!wf)zda'nia z realiza- EK-K WO1
- kompozytoéw oraz ich typow. laboratorium | cji éwiczen laboratoryj- -
nych
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Egzamin pisemny,

Zna teori¢ lezacg u podstaw metod produkcji Wyktad, sprawozdania z realiza-
EK-P_W02 kompozytéw polimerowych. laboratorium | cji éwiczen laboratoryj- EK-K_Wo4
nych
. . Egzamin pisemny,
EK-P W03 Pozy.s.ka wiedze ° najnqwszych metodach pro- Wyk%agi, spra}wgzdapia z realiza- EK-K W05
- dukcji kompozytéw polimerowych. laboratorium | ¢ji éwiczen laboratoryj- -
nych
UMIEJETNOSCI
Potrafi uzyskiwa¢ potrzebne informacje z litera- Egzamin pisemny,
EK-P UO1 tury, baz danych oraz informatoréw przemysto- Wyktad, sprawozdania z realiza-
- wych. laboratorium | cji ¢éwiczen laboratoryj- EK-K U01
nych
Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i Egzamin pisemny,
EK-P_U02 zrealizowaé proces samoksztalcenia. Wykla(.i, spra}wpzdapia zrealiza- EK-K_U05
laboratorium | cji ¢éwiczen laboratoryj-
nych
Potraf postugiwac si¢ technikami informacyjno- Egzamin pisemny,
EK-P U03 kor’nunikacyjnymi Wi.aéciwy’m.i ‘dq regliza.cji. za- Wyklagi, sprawozdania z realiza- EK-K U07
- dan typowych dla dziatalnoci inzynierskiej. laboratorium | cji %chzen laboratoryj- -
nyc
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Egzamin pisemny,
EK-P_KO1 Ma swiadomos¢ wptywu techniki na srodowisk. Wyk%aq, SP.T?W(.)Zda,n ia 2 realiza- EK-K K02
- laboratorium | ¢ji éwiczen laboratoryj- -
nych
Egzamin pisemny,
EK-P K02 Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie. Wyk%aq, SP.rE?WQZda,ma z realiza- EK-K KO03
- laboratorium | cji ¢wiczen laboratoryj- -
nych
Egzamin pisemny,
EK-P K03 Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny. Wyk%aq, sprawozdania  realiza- EK-K K06
- ’ laboratorium | cji éwiczen laboratoryj- -

nych

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiéw stacjonarnych/niestacjonarnych
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11. Materialy polimerowe i elastomery

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
L. | Nazwa modutw/ przedmiotu Materialy polimerowe i elastomery
2. | Nazwa J.ednostkl prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
3 Kod dmiot Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
0d przedmiotu MBL.11.1.W, MBL11.1.L MBI.52.1.W, MBL52.1.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
S. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: I semestr I/studia magisterskie II-go stopnia
7. | Imie i nazw1§k0 osob).f (osob) dr inz Monika Stacel
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9- | Formula przedmiotu Wyklad, laboratorium
10. Wymagania wstepne Uzyskane podstawy ze studiow inzynierskich Rok: 1I semestr: IV
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. | Liczba godzin zaje¢¢ dydak- Wyktad: 15 godz. Wyktad: 10 godz.
tycznych Laboratorium: 15 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 30 godz. Razem: 25 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. pisana modulowi/przedmio- Wyklad: 2. Wykiad:z.
towi Laboratorium: 1 Laboratorium: 1
Razem: 3p ECTS Razem: 3p ECTS
Wiedza: student pozna rézne techniki modyfikowania materiatow polimerowych. Student be-
dzie przygotowany do pracy laboratoryjnej w zakresie badania ich wlasciwo$ci mechanicz-
nych oraz okreslenia stopnia wypelnienia materiatdw termoplastycznych oraz elastomerow.
Umiejetnosci: student zna metody modyfikacji polimerow oraz elastomerdéw. Zna techniki
barwienia, zdobienia oraz znakowania wyroboéw z tworzyw sztucznych . Potrafi przeprowa-
13. | Zalozenia i cele mo- dza¢ podstawowe badania w laboratorium chemicznym zgodnie z instrukcjami oraz zasadami
dulu/przedmiotu bezpieczenstwa BHP, gromadzi¢ wyniki eksperymentalne, formutowa¢ wnioski z doswiad-
czen laboratoryjnych, prezentowac¢ wyniki w postaci raportu, potrafi obstugiwa¢ podstawowy
sprzet laboratoryjny w zakresie otrzymania i badania wtasciwosci materiatow termoplastycz-
nych oraz elastomerow.
Kompetencje spoleczne: Czujg potrzebe ciaglego doskonalenia z dziedziny materiatéw poli-
merowych ktore maja bardzo szerokie zastosowanie w kazdej dziedzinie.
Wyktad realizowany w sali wyktadowej za pomoca rzutnika potaczonego z komputerem, pre-
zentacja nauczanych tresci, dialog ze studentami, thumaczenie trudniejszych partii materiatu.
14. Metody dydaktyczne Laboratorium w gtéwnej mierze bedzie realizowane w Zaktadach produkcyjnych zlokalizo-
wanych na terenie wojewddztwa podkarpackiego, w przypadku najnowoczesniejszych tech-
nologii zostang przedstawione krotkie filmiki instruktarzowe.
T Aol ralfee i Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zajeciach oraz pozytywna
q ocena z testu zaliczeniowego obejmujacego tres¢ wykladu oraz zaliczenie laboratorium na
15. | przedmiotu, w tym zasady do-

puszczenia do egzaminu, zali-
czenia z przedmiotu, a takze

podstawie wynikow z kolokwium ustnych w trakcie wykonywania ¢wiczen oraz pisemnych
sprawozdan z wykonywanych ¢wiczen. Ocena koficowa- $rednia arytmetyczna z wyktadu i
laboratorium.
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forme i warunki zaliczenia po-
szczeg6lnych form zaje¢ wcho-
dzacych w zakres danego
przedmiotu

Student, ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejgtnosci, ktore sa zde-
finiowane w efektach ksztatcenia zalicza modut ksztatcenia.

Student, ktory nie osiggnat zaktadanego poziomu efektu ksztalcenia nie zalicza modutu ksztat-
cenia.

Forma zajgc¢ Spos6b wystawiania podsumowujacej oceny

Test sprawdzajacy + kolokwium + obecno$¢

Wyklad: W (zaliczenie Test) na wyktadach i laboratorium

Laboratorium: L (zaliczenie Kolokwium)
Ocena koncowa: L+W/2=T+K/2

Tresci merytoryczne przed-
miotu oraz sposob ich realiza-
cji

16.

Elastomery termoplastyczne: nowe materiaty, wlasciwosci i przetworstwo — (2W+21).

Aromatyczne plastyfikatory naftowe dla przemystu gumowego (2W)

Preparaty wspomagajace przetworstwo mieszanek kauczukowych (2W+2L)

Sktadniki materiatow kompozytowych (napehiacze, plastyfikatory, dodatki przeciwsta-

rzeniowe, smarne, uniepalniacze) (2W+2L)

5. Techniczno-ekonomiczne aspekty barwienia oraz znakowania materiatow polimerowych
(2W+2L)

6. Nowoczesne powtoki lakiernicze w §wiecie tworzyw sztucznych. Uszlachetnianie wyro-
bow z wykorzystaniem folii do ttoczen, matryce do ttoczenia na goraco. Techniki zdo-
bienia wyprasek w formie podczas procesu wtryskiwania. Technologia wtrysku 2-3 kom-
ponentowego. Laserowe znakowanie tworzyw sztucznych (2W+2L)

7. Rola cynku w wulkanizacji réznych kauczukow (2W+21)

8. Zastosowanie spektroskopii PAL do badan mikromorfologii gumy (2L)

9. Podsumowanie poznanych technik (1W+1L)

bl e

Wiedza

Student pozna rézne techniki modyfikowania materiatéw polimerowych. Student bedzie przy-
gotowany do pracy laboratoryjnej w zakresie badania ich wtasciwosci mechanicznych oraz
okreslenia stopnia wypetnienia materialow termoplastycznych oraz elastomerow.

Zamierzone
17. efekty ksztal-

e % UmiejetnoSci
cenia

Student zna metody modyfikacji polimeréw oraz elastomerow. Zna techniki barwienia, zdo-
bienia oraz znakowania wyrobow z tworzyw sztucznych . Potrafi przeprowadzac podstawowe
badania w laboratorium chemicznym zgodnie z instrukcjami oraz zasadami bezpieczenstwa
BHP, gromadzi¢ wyniki eksperymentalne, formutowa¢ wnioski z doswiadczen laboratoryj-
nych, prezentowa¢ wyniki w postaci raportu, potrafi obstugiwa¢ podstawowy sprzet laborato-
ryjny w zakresie otrzymania i badania wlasciwosci materialdw termoplastycznych oraz ela-
stomerow.

Kompetencje
spoleczne

Czuje potrzebe ciaglego doskonalenia z dziedziny materiatow polimerowych, ktore maja bar-
dzo szerokie zastosowanie w kazdej dziedzinie.

Wykaz literatury podstawo-
18. | wej i uzupelniajacej, obowia-
zujacej do zaliczenia danego
przedmiotu

Literatura podstawowa:

1. Elastomery i przemyst gumowy — Praca zbiorowa pod redakcjqg Wandy Parasiewicz (Instyut
Przemystu Gumowego ,,Stomil” i Wladystawa Rzymskiego- Politechnika Lodzka £6dz 2006
2.Praca zbiorowa pod redakcjqg R.Sikory: , Przetworstwo tworzyw polimerowych”
Politechnika Lubelska 2006

3.K Wilczynski: ,, Reologia w przetworstwie tworzyw sztucznych” Warszawa 2001

4.G.F. Kinney: ,, Wlasnosci i przeglgd nowoczesnych zastosowan "Warszawa 1960
Literatura uzupetniajaca:

1. H Zawistowski: ,, Przygotowanie i nadzor produkcji wyrobow wtryskowych” Plastech 2006
czesc 11

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obcigzenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnos$¢, przygo-
towanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z bez- | Wyklady 15 10
posrednim udziatem nau- :
czyciela akademickiego Laboratorium 15 15
Konsultacje 15 0
Samodzielna praca studenta 30 50
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 75
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Punkty ECTS za modul/przedmiot

z bezposrednim udzia- . z bezposrednim udzia- .
. samodzielna praca stu- . samodzielna praca stu-
fem nauczyciela akade- fem nauczyciela akade-
o denta o denta
mickiego mickiego
1,8 1,2 1,0 2,0

Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé

Numer efektu

PRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTAY.CENIA

Forma zajeé

Metody weryfikacji

Odniesienie do efektu

ksztalcenia kierunkowego
WIEDZA
. . . Egzamin pisemny.
Ma rozszerzong i pogtebiong wiedz¢ z zakresu . >
EK-P_WO01 modyfikacji materialow polimerowych oraz ela- Wyk{a(.i, Sprawo anm,a 7 reali EK-K_W01
, laboratorium | zacji ¢wiczen labora-
stomerow. .
toryjnych
L . . Egzamin pisemny.
Zna teori¢ lezaca u podstaw dzialania maszyn w . >,
EK-P_W02 technologii znakowania i barwienia materialow Wyk{a(.i, Sprawo anm,a 7 reali- EK-K_W04
- . laboratorium | zacji ¢wiczen labora- -
polimerowych. .
toryjnych
Pozyska wiedze o najnowszych metodach po- Wklad fgrfii:/?)lzrldgri??z;ﬂi-
EK-P_WO03 prawy wilasnosci reologicznych i mechanicznych yriad, prawozdaniz EK-K W05
- . . laboratorium | zacji ¢wiczen labora- -
materiatow termoplastycznych oraz elastomerow. .
toryjnych
UMIEJETNOSCI
Potrafi uzyskiwa¢ potrzebne informacje z litera- Egzamin pisemny,
tury, baz danych oraz informatoréw przemysto- Wyktad sprawozdania z reali-
EK-P _U01 h 2 o
- wych. laboratorium | zacji ¢wiczen labora- EK-K U01
toryjnych B
Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i Egzamin pisemny,
EK-P U02 zrealizowac proces samoksztatcenia. Wyklaq, sprgyvpzdanlfl z reali- EK-K U05
- laboratorium | zacji ¢wiczen labora- -
toryjnych
Potraf postugiwac si¢ technikami informacyjno- Egzamin pisemny,
EK-P U03 kO{nunlkachnyml wl'asmwy’m'l 'd(') reghzagl' za- Wyk%ac‘l, sprgyvpzdanl’zl z reali- EK-K U07
- dan typowych dla dziatalnosci inzynierskie;j. laboratorium | zacji ¢wiczen labora- -
toryjnych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Egzamin pisemny,
EK-P K01 Ma $wiadomos¢ wptywu techniki na srodowisko. Wyk%ac‘l, sprawo zdam’a 2 reali- EK-K K02
- laboratorium | zacji ¢wiczen labora- -
toryjnych
Egzamin pisemny,
oy g . . Wyktad, sprawozdania z reali-
EK-P K02 Potrafi wspoldziata¢ i pracowaé w grupie. . o EK-K K03
- laboratorium | zacji ¢wiczen labora- -
toryjnych
Egzamin pisemny,
EK-P_K03 | Potrafi mysle¢ i dziataé w spos6b kreat Wyklad, | sprawozdania z reali- EK-K_K06
- Y P ywny. laboratorium | zacji ¢wiczen labora- -

toryjnych

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studidow stacjonarnych/niestacjonarnych
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12. Prototypowanie w budowie maszyn

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
L. | Nazwa modutw/ przedmiotu Prototypowanie w budowie maszyn
2. | Nazwa J.ednostkl prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
3 Kod dmiot Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
0d przedmiotu MBL12.2.W, MBL12.2.L MBI53.2.W, MBL53.2.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
S. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiéw, semestr Rok: I semestr I1/ studia magisterskie I1-go stopnia
7. | Imie i nazw1§k0 osob).f (osob) dr Rafal Reizer
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyklad, laboratorium
10. Wymagania wstepne Znajomos¢ systemoéw CAD, podstawowe informacje z zakresu technik wytwarzania
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. | Liczba godzin zaje¢¢ dydak- Wyktad: 15 godz. Wyktad: 10 godz.
tycznych Laboratorium: 15 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 30 godz. Razem: 25 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. pisana modulowi/przedmio- Wyklad: 2. Wykiad:z.
towi Laboratorium: 1 Laboratorium: 1
Razem: 3p. ECTS Razem: 3p.ECTS
Wiedza
Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami wytwarzania wykorzystujacymi techniki
szybkiego prototypowania.
13. | Zalozenia i cele mo- Umiejetnosci
dulu/przedmiotu Wykorzystanie odpowiedniego sprzetu i oprogramowania w celu stosowania nowoczesnych
technologii wytwarzania.
Kompetencje spoleczne
Swiadomos¢ ciaglego doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych.
Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j
14. Metody dydaktyczne Laboratorium realizowane w pracowni wyposazonej w oprogramowanie oraz urzadzenia do
RP
Warunki zaliczenia przedmiotu/modutu
Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwos$¢ korzystania z materiatéow pomocni-
Forma i warunki zaliczenia czych: tak
przedmiotu, w tym zasady do- | Student ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktore sg zde-
puszczenia do egzaminu, zali- finiowane w efektach ksztatcenia modulu/zalicza modut ksztatcenia.
15. | czenia z przedmiotu, a takze Student ktory nie osiggng zakladany efekt ksztatcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia.

forme i warunki zaliczenia po-
szczeg6lnych form zaje¢ wcho-
dzacych w zakres danego
przedmiotu

Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.

Warunkami zaliczenia przedmiotu s3:

Forma zajec¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny

Wyktad: W
Laboratorium: L
Ocena koncowa

Kolokwium sprawdzajace
Zaliczenie
K=0,3W+0,7L
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16.

cji

Tresci merytoryczne przed-
miotu oraz sposob ich realiza-

WYKLAD:
Szybkie prototypowanie — podstawy, terminologia, korzysci. Technologie szybkiego prototy-
powania: SLA, SGC, LOM, SLS, DSPC, FDM. Poszczeg6lne etapy procesu wytwarzania z
wykorzystaniem technologii prototypowania. Oprogramowanie stosowane w szybkim proto-
typowaniu. Przygotowanie danych — stosowane formaty. Przyktady wykorzystania prototypo-
wania w roznych gateziach przemystu.

LABORATORIUM:
Zapoznanie z budowg i dziataniem drukarki 3D. Tworzenie modelu do wydruku z wykorzy-
staniem systemow CAD. Analiza modelu, korekcja nieprawidtowosci, tworzenie podpor, kon-
wersja do formatu umozliwiajacego wydruk 3D. Wydruk modelu na drukarce 3D. Obrobka
elementu po wydruku.

Zamierzone
efekty ksztal-
cenia*

17.

Wiedza

Student posiada podstawowe informacje zwigzane z nowoczesnymi technologiami wytwarza-
nia wykorzystujacymi szybkie prototypowanie oraz wytwarzanie przyrostowe. Potrafi zdefi-
niowa¢ podstawowe pojecia z tego zakresu oraz sklasyfikowaé¢ wykorzystywane techniki,
urzadzenia i materialy.

UmiejetnoSci

Student potrafi okresli¢ charakterystyczne cechy modelu niezbgdne do uzyskania optymal-
nego wydruku. Potrafi zaprojektowa¢ odpowiednie podpory w modelu biorac pod uwage tech-
nologi¢ wydruku. Prawidtowo dobiera parametry wydruku.

Kompetencje
spoleczne

Student rozumie potrzebe cigglego doksztatcania si¢ i poszerzania kompetencji zawodowych;
potrafi mysle¢ dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy.

18.

przedmiotu

Wykaz literatury podstawo-
wej i uzupelniajacej, obowia-
zujacej do zaliczenia danego

Literatura podstawowa:

Deja M., Przybylski W.: Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn, WNT 2007
Kamrani A.K., Nasr E.A.: Engineering Design and Rapid Prototyping, Springer 2014.
Literatura uzupehiajaca:

Chua C.K., Leong K.F, Lim C.S.: Rapid Prototyping. World Scientific 2010.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$¢, przygo-
towanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenie studenta [h]

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z bez- | Wyktady 15 10
posrednim udziatem nau- -

czyciela akademickiego Laboratorium 15 15

Konsultacje 15 0

Samodzielna praca studenta 30 50

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 75

112161?233?:12 21((1::11-_ samodzielna praca stu- lzgeigzzrzi]i?éﬁ :ﬁ;t_ samodzielna praca stu-
Punkty ECTS za modul/przedmiot mickiego denta mickiego denta
1,8 1,2 1,0 2,0

Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec

N fekt dniesienie do efekt
umer efektu | DMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA | Forma zaje¢ | Metody weryfikacji | Cdmiesienie do efektu
ksztalcenia kierunkowego

WIEDZA
EK-P W01 Studen.t potrafi opisaé istotg szybkicgo prototy- Wyktad Zaliczenie pisemne EK-K W04
- powania. -
Student potrafi zdefiniowac i opisac¢ poszcze-
EK-P_ W02 gblne etapy przebiegu procesu wytwarzania z po- Wyktad Zaliczenie pisemne EK-K W05
mocg szybkiego prototypowania
Student potrafi opisa¢ istote poszczegdlnych sys- . L
EK-P_WO03 , Wyktad Zaliczenie pisemne EK-K W07
- temow RP. -
UMIEJETNOSCI
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Student potrafi przy pomocy oprogramowania

Sprawozdania z reali-

EK-K_U19

EK-P_UO01 stworzy¢ odpowiedni model przeznaczony do Laboratorium | zacji ¢wiczen labora-
wydruku 3D. toryjnych
Ay Sprawozdania z reali-
EK-P _U02 ;[; dent potrafi wydrukowac obickt na drukarce Laboratorium | zacji ¢wiczen labora- EK-K U07
) toryjnych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
L . . - Zaliczenie pisemne
Ma $wiadomos¢ konsekwencji wynikajacych z . ’.
EK-P K01 zastosowania nowoczesnych technik i technolo- Wyk%aq, SPrawo anmfa z reali- EK-K K02
laboratorium | zacji ¢wiczen labora- -

gii wytwarzania.

toryjnych

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych
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13. Praktyczne zarzadzanie jakoScia

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
L. | Nazwa modutw/ przedmiotu Praktyczne zarzadzanie jakoscia
2. | Nazwa J.ednostkl prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
3 Kod dmiot Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
0d przedmiotu MBL13.2.W, MBL13.2.L MBI.54.2.W, MBL54.2.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: I semestr 11/ studia magisterskie II-go stopnia
7. | Imie i nazw1§k0 osob).f (osob) dr Rafal Reizer
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
10. Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. | Liczba godzin zaje¢ dydak- Wyktad: 15 godz. Wyktad: 10 godz.
tycznych Laboratorium: 15 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 30 godz. Razem: 25 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- . Studia stacjonarne . Studia niestacjonarne
12. pisana modulowi/przedmio- Wyklad: 2. Wykiad'z.
towi Laboratorium: 1 Laboratorium: 1
Razem: 3p. ECTS Razem: 3p. ECTS
13. glz:::)llzs:'lzlz (;Ilclg(l)et;no- Przekazanie podstawowych informacji dotyczacych praktyki zarzadzania jakoscia w firmie
Wyktad, dyskusja, objasnia z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
14. Metody dydaktyczne Laboratorium realizowane w oparciu o studium przypadkéw z zakresu poruszanej tematyki,
projekt 5S
Warunki zaliczenia przedmiotu/modutu
Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwos¢ korzystania z materiatbw pomocni-
czych: nie
Forma i warunki zaliczenia Student ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktore sg zde-
przedmiotu, w tym zasady do- | finiowane w efektach ksztalcenia modutu/zalicza modut ksztatcenia.
puszczenia do egzaminu, zali- Student ktory nie osiqgna} 'za}dadany efekt ksztglcenia, nie zalicza modulu ksztatcenia.
15. | czenia z przedmiotu, a takze Wpiyrw na oceng ma rowniez aktywne uczestnl(?two stude{lta na .zaje;c1ach.
. q q et Bl q Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.
forme i warunki zaliczenia po- —— - -
szezegdlnych form zaje¢ weho- Warunkami zaliczenia przedmiotu s3:
dzacych w zakres danego Forma zajec¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
przedmiotu Wyklad: W Wykie}d -kolokwium . .
S Srednia z ocen za realizowane zadania na La-
Laboratorium: L o . ]
, boratorium i pracy projektowej
Ocena koncowa . .
Ocena za prezentacj¢ projektu P
Aspekty teoretyczne jakosci. Metoda 5S. Wdrazanie zasad jakosci w przedsigbiorstwach.
- Tre$ci merytoryczne przed- Kompleksowa koncepcja zarzadzania jakosciag w przedsigbiorstwach. Studium przypadku w

miotu oraz sposob ich realiza-
cji

aspekcie metod jakosci. Mapowania procesow, a studium przypadku. Wybrane narzedzia za-
rzadzania jakoscig. Metody 5W, Ishikawy, Raport 8D, FMEA. Aplikacja metody 5S na stu-
dencka firme. Zagadnienia i propozycje Kaizen. Wizyta studyjna w wybranych zakladach

39




Zna czynniki wplywajace na funkcjonowanie przedsigbiorstw, jakosci produktow i ustug, za-

L sad zarzadzania jakoS$cig oraz koncepcj¢ zarzadzania i utrzymania jakosci.
Zamierzone Potrafi zastosowa¢ wybrane narzedzia jakosci,
17. efekty ksztal- | UmiejetnoSci | Zna i potrafi zastosowa¢ metode 5S w firmie,
cenia*® Ocenia jako$¢ z punktu widzenia konsumentow oraz producentow dobr i ustug
Kompetencje | Wykazuje spoteczng umiejetno$¢ wspotpracy w dziataniach pomagajacych zrozumie¢ idee
spoleczne wdrazania zasad jako$ci w gospodarce

Wykaz literatury podstawo-

18. | wej i uzupelniajacej, obowia-

przedmiotu

zujacej do zaliczenia danego

Literatura podstawowa:

1. Dobrowolska A.: Podejscie procesowe w organizacjach zarzadzajacych przez jakos¢, PW
2017.

2. Hamrol A.: Zarzadzanie jakoscig z przyktadami, wyd.2 PWN Warszawa 2008,

3. Urbaniak M. Zarzadzania jakoscig , sSrodowiskiem oraz bezpieczenstwem w praktyce go-
spodarczej, Centrum Doradztwa i Informacji Difin, 2007.

Literatura uzupelniajaca:

1. Szymonik Z., i inni.: Zarzadzania jakoscig i bezpieczenstwem PWE Warszawa 2013,

2. Lunarski J.: Zarzadzanie jakoscig : standardy i zasady, wyd. 2 WNT 2012

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$¢, przygo-
towanie sprawozdania, itp.)

Obciazenie studenta [h]

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z bez- | Wyktady 15 10
posrednim udziatem nau- -
czyciela akademickiego Laboratorium 15 15
Konsultacje 15 0
Samodzielna praca studenta 30 50
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 75
“ bezpoéredpim widbatis samodzielna praca stu- “ bezpoéredpim kil samodzielna praca stu-
) tem nauczyciela akade- d tem nauczyciela akade- f)
Punkty ECTS za modul/przedmiot mickiego enta mickiego enta
1,8 1,2 1,0 2,0
Macierz efektow ksztalcenia dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé
Numer efektu . . . . .. Odniesienie do
Kksztalcenia Przedmiotowy efekt ksztalcenia Forma zaje¢¢ Metoda weryfikacji it b
WIEDZA
Kolokwium z wykta-
Zna czynniki wptywajace na funkcjonowanie dow,
przedsiebiorstw, jakosci produktéw i ustug, Wyklad, Ocena $rednia za ak- EK-K_WO05
EK-P W01 S . . 2
- zasad zarzadzania jakoscig oraz koncepcje za- laboratorium tywno$¢, praceg pro-
rzadzania i utrzymania jakosci. jektowa 1 oceny z ¢wi-
czen laboratoryjnych
UMIEJETNOSCI
EK-P UO1 Potrgﬁ ?ast?sgwac wybrane narze¢dzia zarza- Wykiagi, Kolokwium z wykla- EK-K Ull
- dzania jakoscig. laboratorium dow, -
0O Sredni k-
EK-P_U02 Zna i potrafi zastosowa¢ metode 5S w firmie. Wylda(.i, cena’s’re fazaa EK-K U03
B laboratorium tywnos¢, prace pro- -
Ocenia jako$¢ z punktu widzenia konsumen- Wyktad, jektowa i oceny z ¢wi-
ER-P_U03 tow oraz producentdéw dobr i ustug. laboratorium czen laboratoryjnych EK-K_U04

KOMPETENCJE SPOLECZNE
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Kolokwium z wykta-

Wykazuje spoteczng umiejetnosé wspotpracy déw,
EK-P_KO1 w dziataniach pomagajacych zrozumie¢ ideg Wykiaq, Ocena’srrednla za ak- EK-K K01
= laboratorium tywnos$¢, pracg pro-

wdrazania zasad jakoSci w gospodarce. . : L
jektowsa i oceny z ¢wi-

czen laboratoryjnych

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot e

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnyCh e
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14. Teoria i technika sterowania

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
L. | Nazwa moduhw/ przedmiotu Teoria i technika sterowania
2. | Nazwa J.ednostkl prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
3 Kod dmiot Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
B MBL14.4.W, MBL14.4.L MBL55.4.W, MBL55.4.L
4. | Jezyk przedmiotu polski
S. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: 2 semestr IV/ studia magisterskie I1-go stopnia
R 1 i NazZwIs 0 OSOb),, (ete) dr hab. inz. Tadeusz Zloto, prof. UP
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9- | Formula przedmiotu Wyklad, laboratorium
10. Wymagania wstepne Zaliczony kurs z podstaw automatyki i robotyki
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. | Liczba godzin zaje¢¢ dydak- Wyktad: 15 godz. Wyktad: 10 godz.
tycznych Laboratorium: 15 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 30 godz. Razem: 25 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. pisana modulowi/przedmio- Wyklad: 2. Wykiad:z.
towi Laboratorium: 2 Laboratorium: 2
Razem: 4p. ECTS Razem: 4p. ECTS
Wiedza: Ma rozszerzong wiedze z zakresu matematyki, fizyki, mechaniki, elektrotechniki,
podstaw automatyki i robotyki oraz innych obszaréw wtasciwych dla studiowanego kierunku
potrzebng do rozwigzywania ztozonych zadan. Ma elementarng wiedzg w zakresie dyscyplin
powigzanych ze studiowanym kierunkiem studiow, oraz wiedze ogdlng zwigzang z reprezen-
towang dyscypling , ma podstawowa wiedzg o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow
technicznych, zna podstawowe metody, techniki, narzgdzia i materiaty stosowane przy roz-
wigzywaniu prostych zadan zwigzanych z reprezentowana dyscyplina.
UmiejetnosSci: Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, informatycznych baz danych oraz
innych Zrodet. Integrowac je, dokonywacé ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formuto-
13. | Zalozenia i cele mo- wac opinie. Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje zadan koncepcyjnych,
dulu/przedmiotu typowych dla reprezentowanej dyscypliny, potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwiazy-
wania zadan metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne. Ma przygotowanie nie-
zbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg
praca.
Kompetencje spoleczne: Rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania si¢ — podnoszenia kom-
petencji zawodowych i osobistych. Ma §wiadomo$¢ wazno$ci i1 zrozumienie pozatechnicz-
nych aspektow i skutkéw dziatalnosci technicznej i menadzerskiej, w tym jej wptywu na §ro-
dowisko, zwigzang z tym odpowiedzialno$cia za podejmowane decyzje. Ma §wiadomo$¢ od-
powiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania zespotowe. Potrafi mysle¢ i dziala¢ w spo-
sob kreatywny i przedsigbiorczy.
Wyktad realizowany w sali wyktadowej za pomoca $rodkéw multimedialnych metoda inte-
14. Metody dydaktyczne raktywna.
Laboratorium prowadzone jest w pracowni automatyki i robotyki w grupach kilkuosobowych
15. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zajgciach oraz pozytywna

ocena zaprezentowanych prac kontrolnych i kolokwiow zaliczeniowych.
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Forma i warunki zaliczenia
przedmiotu, w tym zasady do-
puszczenia do egzaminu, zali-
czenia z przedmiotu, a takze
forme i warunki zaliczenia po-

Warunkami zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest opracowanie i zaliczenie sprawozdan z
tych ¢wiczen.

Wymagane jest uzyskanie zakladanego poziomu wiedzy oraz umiej¢tnosci, ktore sa zdefinio-
wane w efektach ksztalcenia przedmiotu.

Przedmiot konczy si¢ zaliczenie z ocena (ZO).

Laboratorium: wykonanie ¢wiczenia, opracowanie i zaliczenie sprawozdan.
Wyktad: opracowanie i prezentacja prac kontrolnych, aktywny udziat w dyskusji i pozytywne
odpowiedzi na zadane pytania.

16.

szczeg6lnych form zajec¢ weho- . Sposob wystawiania koncowej oceny konco-
dzacych w zakres danego Forma zajec wej
rzedmiotu =
P Wyktad: W K=0,3W+0,7L
Laboratorium: L
Wyklad:

Tresci merytoryczne przed-
miotu oraz sposob ich realiza-
cji

1. Repetytorium z podstawowych zagadnien automatyki i robotyki, 3 godz.

2. Sterowanie analogowe lub cyfrowe uktadow stabilizacji automatycznej, regulacji progra-
mowej, §ledzacej, ekstremalnej. Przyktady rozwigzan technicznych, 3 godz.

3. Charakterystyki czestotliwosciowe uktadow w zastosowaniu do badania stabilnosci, kry-
terium Nyquista, 2 godz.

4. Sterowanie uktadoéw opisanych metodg zmiennych stanu. Przyktady na bazie obiektu sil-
nika w napedach robotoéw, 3 godz. Sterowanie optymalne.

5. Sterowanie cyfrowe uktadéw automatyki. Sterowniki z programowalng pamigcia, 2 godz.

6. Przemystowe rozwigzania wybranych regulatorow, 2 godz.

Laboratorium:

Dobor regulatoréw i nastaw regulatorow w uktadach regulacji oraz analiza pracy uktadow

regulacji. Metoda Zieglera — Nicholsa. Stabilno$¢ uktadu, kryterium stabilnosci Nyquista, sy-
mulacyjne badanie dynamiki uktadow regulacji.
Jakos¢ regulacji. Parametry odpowiedzi skokowej uktadu regulacji: czas odpowiedzi, czas re-
gulacji, przeregulowanie, catkowe wskazniki jakosci regulacji. Automatyka uktadow ztozo-
nych. Roboty i manipulatory: opis i budowa, kinematyka i dynamika manipulatoroéw, napedy.
Podstawy sterowania i programowania robotow.

17.

Wiedza

Zna podstawowe pojecia z zakresu automatyki, jak rowniez teoretyczne podstawy ciagtych
oraz dyskretnych uktadow dynamicznych. Postuguje si¢ metodami opisu transmitancyjnego i
w przestrzeni stanu. Stosuje te metody do analizy uktadow liniowych i. Zna podstawowe po-
jecia oraz kryteria stabilno$ci uktadow ciagtych i dyskretnych. Potrafi dokona¢ ich syntezy.
Student po ukonczeniu zaje¢¢ rozréznia podstawowe konfiguracje robotow, potrafi rozwigzac
zadanie proste 1 odwrotne kinematyki i dynamiki robotow. Student rozumie pojecia osobli-
wosci geometrycznych, jak i kinematycznych, zna zasady programowania robotow przemy-
stowych.

Zamierzone
efekty ksztal-
cenia*
UmiejetnoSci

Potrafi opisa¢ matematycznie tworzac model matematyczny zjawisk wystepujacych w zagad-
nieniach technicznych. Student posiada umieje¢tnosci projektowania uktadow regulacji i prak-
tycznego ich stosowania min. programowania sterownikow PLC w stopniu podstawowym.
Posiada umiejetnosci implementacji podstawowych elementow automatyki przemystowe;j.
Posiada wiedze pozwalajaca na wykorzystywanie w pracy na stanowiskach zrobotyzowanych
sensorow i aktorow. Ponadto zna zasady programowania robotow przemystowych, (definio-
wanie TCP, definiowanie uktadow odniesienia: globalnego, narzedzia, bazowego, obiektu).
Potrafi zaprogramowac uktad zrobotyzowany realizujacy zadany proces technologiczny.

Kompetencje
spoleczne

Student posiada umiejetno$¢ pracy zespotowej. Posiada wiedze z zakresu oddziatywania ukta-
dow zautomatyzowanych i zrobotyzowanych na spoteczno$¢ oraz srodowisko. Potrafi ocenié
zagrozenia i korzyS$ci spoteczne zwigzane z procesami robotyzacji i automatyzacji zaktadéw
pracy. Nabywa umiejetnosci z zakresu BHP na stanowiskach zrobotyzowanych.

18.

Wykaz literatury podstawo-

wej i uzupelniajacej, obowia-
zujacej do zaliczenia danego

przedmiotu

Literatura podstawowa:

1. Szklarski L., Jaracz K.: Wybrane zagadnienia dynamiki napedéw elektrycznych. PWN,
Warszawa, 1986

2. Szklarski L., Jaracz K.: zastosowanie rachunku operatorowego Laplace-a do zagadnien
napedu elektrycznego. PWN, Warszawa 1984

2. Jezierski E.: Dynamika Robotow. WNT, Warszawa, 2006

3. Takahashi Y., Rabins M., J., Auslander D., M.: Sterowanie I systemy dynamiczne. WNT
Warszawa 1976

4. Chochowski Elektrotechnika z automatyka. WSiP, Warszawa 1998
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Teoria mechanizméw i manipulatorow. Podstawy i przyktady zastosowan w praktyce (pr
zbiorowa). WNT, Warszawa 2002
5.Kowal J. podstawy automatyki, t. 1 i 2. Wyd AGH, Krakow,2004
6. Hudy W, Jaracz K.: Laboratorium automatyki i robotyki. Wyd. Nauk. Uniwersytetu
Pedagogicznego, Krakow 2013

Literatura uzupetniajgca

1. Préchnicki W., Dzida M.: Podstawy automatyki: Zbiér zadan, Wyd. 2, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, 2004.
2. Kaczorek T.: Teoria sterowania i systemow, Warszawa, PWN 1993

(98]

Jaracz K.: Rachunek operatorowy Laplace-a i jego zastosowanie. WN AP, Krakow, 2000

4. Vitecek A., Viteckova M.: Closed Loop Control of Mechatronic Systems. VSB-Technical
University of Ostrava, Ostrava 2013
5. Kozinski W.: Projektowanie regulatorow. Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa 2004

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$¢, przygo-

Obciazenie studenta [h]

Studia stacjonarne

towanie sprawozdania, itp.) Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z bez- | Wyktady 15 10
posrednim udziatem nau- -

czyciela akademickiego Laboratorium 15 15

Konsultacje 30 0
Samodzielna praca studenta 40 75
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 100
érl:lelzlggzr;;i?gz 1:1((1:211-_ samodzielna praca stu- lz;eigzzr;i?;?; %alkd::it- samodzielna praca stu-
Punkty ECTS za modul/przedmiot mickiego denta mickiego denta
2,4 1,6 1,0 3,0

Macierz oraz weryfikacja efektow ksztalcenia dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé

N fekt Odniesienie do efekt
umer ¢ieKtl | pRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA | Forma zajeé | Metody weryfikacji THESIEHIE €0 ekt
ksztalcenia kierunkowego

WIEDZA
Zaliczenie pisemne,
EK-P WOl Ma poszerzong wiedze z zakre?su przedmiotow Wyk%ac‘l, sprgyvpzdanl’zl z reali- EK-K W01
- Scistych 1 podstaw automatyki. laboratorium | zacji ¢wiczen labora- -
toryjnych
Zna podstawowe metody opisu matematycznego Wykdad Szarl:\fggéz 1’11) ilszningﬁ-
EK-P W02 uktadow sterowania w dziedzinie czasu i czesto- yrlad, prawozaani: EK-K W03
- . laboratorium | zacji ¢wiczen labora- -
tliwosci. .
toryjnych
Zaliczenie pisemne,
EK-P W03 Zna podstawowe kryteria sterowania optymal- Wykiaq, spra}yv’()zFianl? z reali- EK-K W04
- nego. laboratorium | zacji ¢wiczen labora- -
toryjnych
Zaliczenie pisemne,
EK-P W04 Potrafi dobra¢ i zaprogramowacé ﬁterownlk W Wyldaq, sprgyvf)zFianl? z reali- EK-K W06
- przemystowym uktadzie regulacji. laboratorium | zacji ¢wiczen labora- -
toryjnych
UMIEJETNOSCI
. . Zaliczenie pisemne,
EK-P U01 Potrafi opisa¢ matematyczme; tworzac model ma- Wyk%aq, sprawozdania z reali- EK-K U09
- tematyczny uktadu sterowania. laboratorium o, -
zacji ¢wiczen labora-
Zaliczenie pisemne,
.. \ . Wyktad, sprawozdania z reali-
EK-P U02 Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sig. . oo EK-K U05
- laboratorium | zacji ¢wiczen labora- -
toryjnych
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Potraf postugiwac si¢ technikami informacyjno- Zaliczenie pisemne,
EK-P U03 kor’numkacyjnyml wl.asc1wyrm.1 do reahza.c_]l za- Wykiaq, sprgyoz.(lanlg z reali- EK-K U07
- dan typowych dla dziatalnosci zarzadcze;j. laboratorium | zacji ¢wiczen labora- -
toryjnych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Zaliczenie pisemne,
. L . Wyktad, sprawozdania z reali-
EK-P_KO01 Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie. . N EK-K K02
= laboratorium | zacji ¢wiczen labora-
toryjnych

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnyCh e
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15. Mechatronika w zastosowaniu

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
L. Nazwa modutw/ przedmiotu Mechatronika w zastosowaniu
2. | Nazwa J.ednostkl prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
3 Kod dmiot Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
B MBL15.4.W, MBL15.4.L MBL56.4.W, MBL56.4.L
4. | Jezyk przedmiotu polski
S. | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: II semestr IV/ studia magisterskie II-go stopnia
i [mic i naZWI,s — OSOb),, (0sdb) dr hab. inz. Kazimierz Jaracz, prof. UP
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9- | Formula przedmiotu Wyklad, laboratorium
10. Wymagania wstepne Zaliczony kurs z mechaniki, podstaw elektrotechniki i elektroniki, automatyki i robotyki
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. | Liczba godzin zaje¢¢ dydak- Wyktad: 15 godz. Wyklad: 10 godz.
tycznych Laboratorium: 15 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 30 godz. Razem: 25 godz.
" Liczba punktéw ECTS przy- s Studia stacjonarne . Studia niestacjonarne
: isana modulowi/przedmio- yiiad. = yrtac 2
z:wi wowyprz ! Laboratorium: 2 Laboratorium: 2
Razem: 4p. ECTS Razem: 4p. ECTS
Wiedza: Ma rozszerzong wiedze z zakresu matematyki, fizyki, mechaniki, elektrotechniki,
podstaw automatyki i robotyki oraz innych obszaréw wtasciwych dla studiowanego kierunku
potrzebng do rozwigzywania ztozonych zadan. Ma elementarng wiedzg w zakresie dyscyplin
powigzanych ze studiowanym kierunkiem studiow, oraz wiedze ogdlng zwigzang z reprezen-
towang dyscypling , ma podstawowa wiedzg o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow
technicznych, zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy roz-
wigzywaniu prostych zadan zwigzanych z reprezentowang dyscypling.
UmiejetnosSci: Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet. In-
Zalozenia i cele mo- tegrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formutowac opinie. Potrafi
13. duty/ dmiot dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje zadan koncepcyjnych., typowych dla repre-
ulw/przedmiotu zentowanej dyscypliny, potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne. Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodo-
wisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca.
Kompetencje spoleczne: Rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania si¢ — podnoszenia kom-
petencji zawodowych i osobistych. Ma §wiadomo$¢ waznosci i1 zrozumienie pozatechnicz-
nych aspektow i skutkdéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na §rodowisko, i zwia-
zanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Ma §wiadomos¢ odpowiedzialnosci
za wspolnie realizowane zadania zespotowe. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsigbiorczy.
Wyktad realizowany w sali wyktadowej za pomoca $rodkéw multimedialnych metoda inte-
14. Metody dydaktyczne raktywna.
Laboratorium prowadzone jest w pracowni automatyki i robotyki w grupach kilkuosobowych
15. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zajgciach oraz pozytywna

ocena zaprezentowanych prac kontrolnych i kolokwiow zaliczeniowych.
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Forma i warunki zaliczenia
przedmiotu, w tym zasady do-
puszczenia do egzaminu, zali-
czenia z przedmiotu, a takze
forme i warunki zaliczenia po-

Warunkami zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest opracowanie i zaliczenie sprawozdan z
tych ¢wiczen.

Wymagane jest uzyskanie zakladanego poziomu wiedzy oraz umiejetnosci, ktore sg zdefinio-
wane w efektach ksztalcenia przedmiotu. Przedmiot konczy si¢ zaliczeniem z oceng (ZO).

Laboratorium: wykonanie ¢wiczenia, opracowanie i zaliczenie sprawozdan.
Wyktad: opracowanie i prezentacja prac kontrolnych, aktywny udzial w dyskusji i pozytywne
odpowiedzi na zadane pytania.

16.

szczeg6lnych form zaj¢é weho- | oo zajet Sp(?séb wystawiania koficowej oceny konco-
dzacych w zakres danego wej
przedmiotu Wyktad: W K=0,3W +0,7L

Laboratorium: L

Wyklad:

Tresci merytoryczne przed-
miotu oraz sposob ich realiza-
cji

1. Interdyscyplinarnos¢ i multidyscyplinarno$¢ dyscypliny mechatronika. Synergiczne wta-
snosci urzadzen mechatronicznych, 2 godz.

Wybrane przyktady rozwigzan urzadzen mechatronicznych, 3 godz.

Sensory i aktory w uktadach mechatronicznych, 2 godz

Napedy w uktadach mechatronicznych, silniki liniowe i skokowe, 3 godz.

Struktury procesow technologicznych w liniach zrobotyzowanych, kaskadowe réwnole-
gle, mieszane, 2 godz.

6. Samochody elektryczne, 2 godz.

7. Kierunki rozwojowe mechatroniki, 1 godz.

Laboratorium

Statyka i dynamika uktadow ztozonych. Przyktadowe urzadzenia mechatroniczne opis i bu-
dowa, kinematyka i dynamika manipulatoréw, sterowanie napedem liniowym, skokowym.
Podstawy sterowania i programowania robotow. Sterowanie obiektow regulacji przy zastoso-
waniu sterownikow PLC.

Programowanie regulatoréw przemystowych i sterownikow z programowalng pamigcig.

vk wn

17.

Wiedza

Zna podstawowe pojecia z zakresu podstaw automatyki, mechaniki, elektroniki, informatyki,
jak réwniez teoretyczne podstawy ciagtych oraz dyskretnych uktadéw dynamicznych. Postu-
guje sic metodami opisu transmitancyjnego i w przestrzeni stanu. Stosuje te metody do analizy
uktadow liniowych i. Zna budowe charakterystyki podstawowych sensoréw, aktorow, nape-
dow

Student po ukonczeniu zajec rozréznia podstawowe konfiguracje proces6w technologicznych.
Student rozumie pojecia osobliwosci geometrycznych, jak i kinematycznych, zna zasady pro-
gramowania robotow przemystowych.

Zamierzone
efekty ksztal-
cenia*
UmiejetnoSci

Potrafi utworzy¢ model matematyczny zjawisk wystgpujacych w zagadnieniach technicznych.
Student posiada umiejetnosci projektowania uktadow mechatronicznych i praktycznego ich
stosowania min. programowania sterownikow PLC w stopniu podstawowym. Posiada umie-
jetnoscei implementacji podstawowych elementéw mechatroniki stosowane;.

Posiada wiedze pozwalajaca na wykorzystywanie w pracy na stanowiskach zrobotyzowanych
sensorow i aktorow. Ponadto zna zasady programowania robotow przemystowych, (definio-
wanie TCP, definiowanie uktadow odniesienia: globalnego, narzedzia, bazowego, obiektu).
Potrafi zaprogramowa¢ uktad mechatroniczny zrobotyzowany, realizujacy zadany proces
technologiczny.

Kompetencje
spoleczne

Student posiada umiejetno$¢ pracy zespotowej. Posiada wiedze z zakresu oddziatywania ukta-
dow mechatronicznych na spotecznos$¢ oraz srodowisko. Potrafi ocenié zagrozenia i korzysci
spoteczne zwigzane z procesami robotyzacji zakladéw pracy. Nabywa umiejetnosci z zakresu
BHP na stanowiskach zrobotyzowanych.

18.

Wykaz literatury podstawo-

wej i uzupelniajacej, obowia-
zujacej do zaliczenia danego

przedmiotu

Literatura podstawowa:

1. Heimann B., Gerth Wilfried., Popp Karl.: Mechatronika PWN, Warszawa 2018

2. Praca zbiorowa: Poradnik mechatronika. Wyd. Rea, 2015

3. Olszewski M.: Podstawy mechatroniki. WSiP, Warszawa, 2013

4. Szklarski L., Jaracz K.: Wybrane zagadnienia dynamiki napedow
elektrycznych.PWN,Warszawa, 1986

5. Szklarski L., Jaracz K.: zastosowanie rachunku operatorowego Laplace-a do zagadnien

napedu elektrycznego. PWN, Warszawa 1984

Jezierski E.: Dynamika Robotéw. WNT, Warszawa, 2006

7. Praca zbiorowa:Teoria mechanizmoéw i manipulatoréw. Podstawy i przyktady
zastosowan w praktyce. WNT, Warszawa 2002

*
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8. Hudy W, Jaracz K.: Laboratorium automatyki i robotyki. Wyd. Nauk. Uniwersytetu

Pedagogicznego, Krakow 2013
Literatura uzupelniajaca

1. Dziurski R., Tokarz P.: Pracownia mechatroniki. WSiP, warszawa, 2017
2. Prochnicki W., Dzida M.: Podstawy automatyki: Zbiér zadan, Wyd. 2, Wydawnictwo Po-

litechniki Gdanskiej, 2004.

3. Kaczorek T.: Teoria sterowania i systemow, Warszawa, PWN 1993
4. Vitecek A., Viteckova M.: Closed Loop Control of Mechatronic Systems. VSB-Technical

University of Ostrava, Ostrava 2013

5. Kozinski W.: Projektowanie regulatorow. Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa 2004

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$¢, przygo-
towanie sprawozdania, itp.)

Obciazenie studenta [h]

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Godziny realizowane zbez- | Wyktady 15 10
posrednim udzialem nau- -

czyciela akademickiego Laboratorium 15 15

Konsultacje 30 0
Samodzielna praca studenta 40 75
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 100
“ bezposredplm wdbal: samodzielna praca stu- “ bezposredplm Tty samodzielna praca stu-
) tem nauczyciela akade- d tem nauczyciela akade- f)
Punkty ECTS za modul/przedmiot mickiego enta mickiego enta
2.4 1,6 1,0 3,0

Macierz oraz weryfikacja efektow ksztalcenia dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé

N fekt Odniesienie do efekt
umer ¢ieKt | pRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA | Forma zajeé | Metody weryfikacji THESIEMIE €0 TRt
ksztalcenia kierunkowego

WIEDZA
Zaliczenie pisemne,
EK-P WOl Ma poszerzong wiedze z zakre?su przedmiotow Wyk%ac‘l, sprgyvpzdanl’zl z reali- EK-K W01
- Scistych 1 podstaw automatyki. laboratorium | zacji ¢wiczen labora- -
toryjnych
Potrafi opisa¢ cechy interdyscyplinarnosci i mul- Wyktad Szarl:éfsgézg;zr?g:ﬁ_
EK-P_ W02 tidyscyplinarnosci, synergicznosci uktadow me- yelad, prawozaani: EK-K W03
- . laboratorium | zacji ¢wiczen labora- -
chatronicznych. .
toryjnych
Zaliczenie pisemne,
EK-P W03 Zna podstawowe kryteria sterowania optymal- Wykiaq, spra}yv’()zFianl? z reali- EK-K W04
- nego. laboratorium | zacji ¢wiczen labora- -
toryjnych
Zaliczenie pisemne,
EK-P W04 Potrafi dobrac i zaprogramowac 's'terowrnk W Wykiaq, spra}yv’()zFianl? z reali- EK-K W06
- przemystowym ukladzie regulacji. laboratorium | zacji ¢wiczen labora- -
toryjnych
UMIEJETNOSCI
Potrafi opisa¢ budowe i dynamike wybranych Zaliczenie pisemne, EK-K U09
EK-P U0l urzadzen iukladéw mechatronicznych. Wyklad, sprawozdania z reali-
- laboratorium | zacji ¢wiczen labora-
toryjnych
Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie. Zaliczenie pisemne,
EK-P U02 Wykiaq, sprgyvf)zFIanlfl z reali- EK-K_U05
- laboratorium | zacji ¢wiczen labora- -
toryjnych
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Potraf postugiwac si¢ technikami informacyjno- Zaliczenie pisemne,
EK-P U03 komumkacyjnyml Wlasmwyml do reahzaCJ} za- Wykiaq, sprgyoz.(lanlg z reali- EK-K U07
- rzadczej procesu technologicznego systemow laboratorium | zacji ¢wiczen labora- -
mechatronicznych. toryjnych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Zaliczenie pisemne,
. L . Wyktad, sprawozdania z reali-
EK-P_KO01 Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie. . N EK-K K02
- laboratorium | zacji ¢wiczen labora-
toryjnych

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych
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16. Projektowanie maszyn i urzadzen

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. Nazwa modulu/ przedmiotu Projektowanie maszyn i urzadzen
2. Nazwa J.ednostkl prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
3 Kod dmiot Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
: B MBL16.3.W, MBL16.3.P MBL. 57.3.W, MBL. 57.3.P
4. Jezyk przedmiotu Polski
5. Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. Rok studiow, semestr Rok II, semestr I1I/ studia magisterskie II-go stopnia
7. s naZWI,s — OSOby (0sdb) dr hab. inz. Jan Zwolak, prof. UP
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz
3. udzielajacej zallczen.la. . dr inz. Jan Ziobro
w przypadku, gdy nie jest nim
osoba prowadzaca dany
przedmiot
9. Formula przedmiotu Wyktad, projekt
. Zakres studiow pierwszego stopnia: Mechanika Techniczna, Wytrzymatos¢ Materiatow,
B Wymagania wstgpne Materiatoznawstwo, Podstawy Konstrukcji Maszyn,
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
1 Liczba godzin zaje¢ Wyktad: 15 godz. Wyktad: 15 godz.
° | dydaktycznych Projekt: 30 godz. Projekt: 15 godz.
Razem: 45 godz. Razem: 30 godz.
q 2 Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS . .
12. przypisana Wyk%ad 2 Wyklad 2
modulowi/przedmiotowi Projekt: 2 Projek: 2
Razem: 4 p. ECTS Razem: 4 p. ECTS
Wiedza
Zapoznanie studentéw z metodologia projektowania maszyn i urzadzen a w szczegolnosci
przektadni zegbatych réwnolegtych i katowych o zgbach $rubowych. Problematyka ich
technologii jak zjawisko podciecia technologicznego- granicznej ilosci zgbow, korekcji
technologicznej uzgbienia 1 konstrukcyjnej zazgbienia. Rozdzialu przetozen na
poszczegolne stopnie w przektadniach wielostopniowych. Problematyka thumienia drgan i
nadwyzek dynamicznych w uktadach napedowych
w szczegOlnosci pojazdow i maszyn roboczych ciezkich. Problematyka petnej i czesciowej
automatyzacji skrzyn przektadniowych. Napedy hydrostatyczne i hydrokinetyczne
pojazdow i maszyn
w szczegblnosci maszyn roboczych ciezkich.
Zalozenia i cele Umiejetnosei
13. W efekcie ukonczenia kursu student:

modulu/przedmiotu

- potrafi dokona¢ analizy funkcjonalnej projektowanego urzadzenia lub maszyny,
- opracowaé koncepcje projektowanego urzadzenia lub maszyny, okresli¢ podstawowe
parametry i

pobdr energii/niezbgdnej mocy/,
- opracowa¢ model obliczeniowy w szczego6lnosci model fizyczny i matematyczny,
przeprowadzi¢

obliczenia kinematyczne i wytrzymato$ciowe,
- opracowa¢ dokumentacj¢ konstrukcyjng urzadzenia lub maszyny w szczegolnosci ich
uktadu

napgdowego,
Kompetencje spoleczne
Student ma $wiadomo$¢ konieczno$ci ochrony srodowiska, bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegdlno$ci ograniczania do minimum zuzycia energii, unikania stosowania
deficytowych materialow, fatwej utylizacji projektowanego urzadzenia lub maszyny po
zakonczeniu jej eksploatacji,

ograniczanie do minimum hatasu. Umiej¢tnos¢ dziatania w zespole, dzielenia si¢ wiedzg i
stale jej poglebianie.

14.

Metody dydaktyczne

Wyktady prowadzone sg w salach wykladowych metodami tradycyjnymi z ilustracja
tematyki przy pomocy srodkéw multimedialnych.

Projekty prowadzone sg w salach dydaktycznych. W czasie zaje¢ prowadzone sg
konsultacje w grupach tematycznych i konsultacje indywidualne. W salach udostgpniane sg
podreczniki, katalogi, atlasy konstrukcyjne, przyktadowa dokumentacja konstrukcyjna z
zaktadow produkcyjnych, normy.

15.

Forma i warunki zaliczenia
przedmiotu, w tym zasady
dopuszczenia do egzaminu,
zaliczenia z przedmiotu, a takze
forme i warunki zaliczenia
poszczego6lnych form zajeé
wchodzacych w zakres danego
przedmiotu

Warunki zaliczenia przedmiotu/modutu.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest opanowanie zatozonych efektow ksztalcenia to j
wiedzy, umiejegtnosci i kompetencji.

W szczegblnosci warunkiem uzyskania zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie ocen
pozytywnych minimum 3.0 z projektowania /zaliczenie projektu/ i 3.0 z wykladow
/egzaminu.

Sposo6b wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.

Warunkami zaliczenia przedmiotu sg:

Forma zajec Sposob wystawiania podsumowujacej oceny

Wyktad: W Kolokwium sprawdzajace + do wyboru:
egzamin ustny lub prezentacja wskazanych
tematow przez

prowadzacego.

Wykonanie i zaliczenie zadanego projektu
konstrukcyjnego

K=0,6 W+0,4P

Projekt: P

Ocena koncowa érednia wazona /waga
egzamin 0.6, zaliczenie 0.4/

16.

TreSci merytoryczne
przedmiotu oraz sposob ich
realizacji

Wyklad
1.Przektadnie zebate o zgbach srubowych, graniczna liczba zebow ze wzgledu na podciecie

technologiczne, zmniejszanie granicznej liczby zebow, korekcja uzebienia. 2
godz.
2.Korekcja zazebienia, rodzaje korekcji, korekcja konstrukcyjna, parametry uzgbienia po
korekeji, 1

godz.
3.Stozkowe przektadnie czotowe, o zgbach s$rubowych, zebach tukowych, korekcja
uzebienia, 2 godz.
4.Kota zebate srubowe w przekladniach wichrowatych, przektadnie §limakowe, 1.5 godz.
5.Projektowanie przektadni zebatych, badania przektadni zgbatych, 1 godz.
6.Wybrane przektadnie ciegnowe, konstrukcja, obliczenia wytrzymato§ciowe, 2 godz.
7.Naped hydrostatyczny, 1.5 godz.
8.Napedy hydromechaniczne, sprzggla i przektadnie hydrokinetyczne, 2 godz.
9.Modelowanie uktadow napedowych, model fizyczny, model matematyczny, wyznaczanie
obcigzen

dynamicznych droga modelowania komputerowego,
Projekt:
Wykonanie dokumentacji konstrukcyjnej urzadzen typu: wciggarka suwnicowa,
przyciagarka wagonowa, wciagarka zasypu mas bitumicznych, uktad napedowy mostu
obrotowego, uktad napgdowy bramy przeciwpowodziowej. Zakres opracowania: analiza
funkcjonalna, analiza obcigzen,
Model obliczeniowy podstawowego zespotu, rysunek ztozeniowy urzadzenia, rysunek
zlozeniowy podstawowego podzespotu, rysunki wykonawcze dwoch wybranych
elementdéw podstawowego zespotu. 30 godz.

2 godz.

17.

Zamierzone
efekty
ksztalcenia*

Wiedza

Student pozna metodologie projektowania maszyn i urzadzen a w szczegoélnosci przektadni
zg¢batych réwnolegtych i katowych o zgbach srubowych. Problematyke ich technologii jak
zjawisko podcigcia technologicznego- granicznej ilosci zebow, korekcji technologicznej
uzebienia i1 konstrukcyjnej zazgbienia. Rozdzialu przetozen na poszczegélne stopnie w
przektadniach wielostopniowych. Problematyka thumienia drgan i nadwyzek dynamicznych
w ukladach napgdowych w szczegoélnosci pojazdéw i1 maszyn roboczych cigzkich.
Problematyka pelnej i czeSciowe] automatyzacji skrzyh przektadniowych. Napedy
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hydrostatyczne i hydrokinetyczne pojazdow i maszyn w szczegolnosci maszyn roboczych
ciezkich.

UmiejetnoSci

- student potrafi dokona¢ analizy funkcjonalnej projektowanego urzadzenia lub maszyny;,
- student potrafi opracowaé koncepcje projektowanego urzadzenia lub maszyny, okresli¢
podstawowe
parametry i pobor energii/niezb¢dnej mocy,
- potrafi opracowa¢ model obliczeniowy w szczegdlnosci model fizyczny i matematyczny,
przeprowadzi¢ obliczenia kinematyczne i wytrzymalosciowe,
- potrafi opracowa¢ dokumentacje¢ konstrukcyjng urzadzenia lub maszyny w szczegdlnosci
ich uktadu
napedowego,

Kompetencje
spoleczne

Student zdobedzie $wiadomos$¢é koniecznoSci ochrony s$rodowiska, bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnoSci ograniczania do minimum zuzycia energii, unikania
stosowania deficytowych materialow, tatwej utylizacji projektowanego urzadzenia lub
maszyny po zakonczeniu jej eksploatacji,

Zdobedzie umiejgtnoscei pracy w zespole, dzielenia si¢ wiedza i korzystania z wiedzy oraz
doswiadczenia innych osob. Zdobedzie §wiadomos$¢ statego uczenia si¢.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej, obowiazujacej
do zaliczenia danego
przedmiotu

18.

Literatura podstawowa:
1.A. Dziama Metodyka konstruowania maszyn
2.H. Krzeminski-Freda Lozyska toczne
3.K. Ochgduszko Kota zebate tom 1 Konstrukcja,
tom II Wykonanie i montaz,
tom III Sprawdzanie
4.M. Dietrich Podstawy Konstrukcji Maszyn /praca zbiorowa/,

5.L. Muller Przektadnie zgbate projektowanie,

6.L. Muller Przektadnie z¢bate badania,

7.Z. Szydelski Sprzegta i przektadnie hydrokinetyczne,

8.Z. Szydelski Naped i sterowanie hydrauliczne w pojazdach i samojezdnych maszynach
roboczych,

Literatura uzupelniajaca:

1.B. Lazarz, PKM Przekladnie Ciggnowe

2.L. Kurmaz PKM Projektowanie,

3.L. Kurmaz Projektowanie weztow i cze$ci maszyn,
4.M. Dietrich, Wstep do stochastycznej teorii maszyn,
5.S. Biatas Tolerancje Geometryczne,

6.Praca zbiorowa, Atlas detaliej maszin,

7.S. Tor, Modelowanie zjawisk dynamicznych w uktadzie napgdowym tadowarki kotowej,
8.Polskie Normy,

9.Normy ISO

10.Normy DIN,

11.Katalog L.ozysk tocznych

BILANS PUNKTOW ECTS (obciaZenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obcigzenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnos$¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z Wyktad 15 15
bezposrednim udziatlem -
nauczyciela akademickiego | Projekt 30 15
Konsultacje 15 0
Samodzielna praca studenta 40 70
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 100
z bezposrednim A bempiticm
. udziatem samodzielna praca . . samodzielna praca
Punkty ECTS za modul/przedmiot nevczyciela studenta udziatem nauczyciela studenta
s akademickiego
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2,4

1,6

1,2

2,8

Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé

Numer efektu

PRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTAY.CENIA

Forma zajeé

Metody weryfikacji

Odniesienie do efektu

ksztalcenia kierunkowego
WIEDZA
EK-P W01 Ma rozszerzong i poglebiona wiedze z zakresu Wyk.iad, Egzamm pisemny, EK-K WOl
- konstrukcji maszyn. projekt zadania projektowe -
Ma uporzadkowanag podbudowe teoretyczng i L
EK-P_ W02 wiedzg obejmujacg kluczowe zagadnienia z za- Wyk}ad, Egzarpm pisemny, EK-K W03
X : . , projekt zadania projektowe
kresu projektowania maszyn i urzadzen.
EK-P W04 Mg po@stqwowq W}edZ@ 0 qyklu zycia urzadzen Wyk}ad, Egzamm pisemny, EK-K W06
- obiektow i systemow technicznych, projekt zadania projektowe -
UMIEJETNOSCI
EK-P U01 Potraﬁ okre’sllc kierunki dalszego uczenia sig i Wyk}ad, Egzamin pisemny, EK-K U05
- zrealizowac proces samoksztatcenia projekt zadania projektowe -
EK-P U02 Potrafi p.osiugl.wac sig dokumentacja techniczng i Wyk}ad, Egzamm pisemny, EK-K U07
- normami branzowymi. projekt zadania projektowe -
Potrafi planowac¢ i przeprowadzac eksperymenty
EK-P U03 w tym pomiary i symulacje k.or.n.puter.owe,’ Wyk}ad, Egzamm pisemny, EK-K U08
- interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac projekt zadania projektowe -
wnioski.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci Wyktad Egzamin pisemny,
EK-P_KO1 inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i projekt zadania projektowe EK-K K02

zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiéw stacjonarnych/niestacjonarnych
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17. Seminarium dyplomowe

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
L. | Nazwa modutw/ przedmiotu Seminarium dyplomowe
2. | Nazwa J.ednostkl prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
3 Kod dmiot Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
B MBI 17.4.C MBI 17.4.C
4. | Jezyk przedmiotu polski
S. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: 2 semestr IV/ studia magisterskie II-go stopnia
7o Imic i naZWI,s ko OSOb),, (0s6b) dr inz. Kazimierz Jaracz, prof. UP
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (osob) eg-
zaminujgcej badz udzielajacej
8. | zaliczenia w przypadku, gdy nie | drinz. Jan Ziobro
jest nim osoba prowadzaca
dany przedmiot
9- | Formula przedmiotu Cwiczenia
10. Wymagania wstepne Umiejetnos$¢ przeszukiwania baz danych, norm bibliotek elektronicznych.
q q Qo Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin zaje¢¢ dydaktycz- - - - -
11. nveh £ Je¢ dydakty Cwiczenia: 15 godz. Cwiczenia: 15 godz.
y Razem: 15 godz. Razem 15 godz.
12. | Liczba punktéw ECTS przypi- - ‘ .S;,tudla stacjonarne o . .S3tud1a niestacjonarne
dulowi/ dmiotowi wiczenia: wiczenia:
sana mogulowl/przedmiotowl Razem: 3p. ECTS Razem: 3p.ECTS
Wiedza
Zatozeniem przedmiotu jest poglebienie wiedzy merytorycznej w zakresie ujgtym tematem
pracy. Dyplomant powinien samodzielne sformutowac teze pracy, metodyke prowadzenia
badan i analizy tych badan, graficznej prezentacji tych badan. Powinien samodzielnie opra-
cowac podsumowanie dotyczace badan i pomiarow.

13. | Zalozenia i cele modulu/przed- Umiejetno$ci- umiejetnos¢ formutowania problemu badawczego okreslonego tytutem
miotu pracy inzynierskiej. Tytul pracy powinien wskazywac, ze rozprawa ma charakter dyserta-

cjogenny

w zakresie dysertacji magisterskiej. Powinien umie¢ matematycznie opracowa¢ wyniki ba-
dan Zajecia nalezy prowadzi¢ metoda interaktywna.

Kompetencje spoleczne: umiejetne uzasadnianie wiasnych twierdzen, przejrzyste prezen-
tacje poszczeg6lnych rozdziatow pracy na forum grupy.

14. | Meto dy dydaktyczne aCl\rzlvéczenia realizowane w grupach seminaryjnych. Przewidziane sa konsultacje indywidu-
Forma i warunki zaliczenia Warunkiem zaliczenia zaje¢ seminaryjnych jest uczestnictw w tych zajeciach i prezentacje
przedmiotu, w tym zasady do- postepow w pracy. Przedmiot koncz si¢ zaliczeniem z oceng (ZO). Ocena zalezy od stanu
puszczenia do egzaminu, zali- zaawansowania pracy na koncowym etapie zajec.

15 czenia z przedmiotu, a takze Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:
forme i warunki zaliczenia po- Forma zaje¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
szczegolnych form zaje¢ weho- Ocena koncowa jest srednig wazona prezen-
dzacych w zakres danego przed- | Prezentacja, dyskusja tacji, aktywnos$ci w dyskusji, stanu realizacji
miotu pracy.

Zapoznanie si¢ z zasadami redagowania pracy dyplomowej, struktura pracy, technika pisa-

16. | Tresci merytoryczne przed- nia, metodami prowadzenia studiow literaturowych, zagadnieniami zwigzanymi z opraco-

miotu oraz sposob ich realizacji

waniem edytorskim.
Opracowanie publicznej prezentacji wynikow badan i udziatu w dyskusji.
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Dyskusja nad tematami prac, referowanie wtasnych postepow, szczegdtowe rozwigzania
napotkanych probleméw, a takze konsultacje.

Zapoznanie studentow z systemem antyplagiatowym dziatajacym w PWSZ.
Przygotowanie do obrony pracy dyplomowe;.

Tematyka seminarium zwigzana jest z mechanikg i budowa maszyn, informatyka oraz sze-
roko rozumianymi jej zastosowaniami.

Zna przedmioty kierunkowe wystepujace w planie studiow w teorii i praktyce.
Wiedza Zna literature¢ przedmiotu w zakresie zrodet drukowanych, tj. artykutldéw w czasopismach
naukowo -technicznych, ksigzek, norm, materialdow promocyjnych, stron internetowych
Potrafi zastosowaé w praktyce wiedzg teoretyczng z zakresu danej specjalnosci.
Zamierzone UmiejetnoSci Umie uzasadni¢ zastosowane rozwigzania w pracy magisterskie;j.
17. | efekty ksztal- Potrafi stosowac technologie komputerowe do obliczen symulacyjnych podjetego projektu.
cenia* Rozumie potrzebe ustawicznego uzupehiania wiedzy.
K 3 Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynier-
ompetencje -
skiej.
spoleczne Ma $wiadomo$¢ spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebe kompe-
tentnego przekazu informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki
Podstawowa:
Wykaz literatury podstawowej i | 1. Jaracz K.: Redakcja prac dyplomowych w Instytucie Technicznym. PWSZ Sanok,
18. | uzupelniajacej, obowiazujacej 2010.

do zaliczenia danego przed-

miotu

Uzupehiajaca:
1. Groszek M.: Excel 2003 PL. Wyd. Helion, Gliwice, 2003,
2. Ogorek B.: CorelDRAW Graphics Suite 11 PL. Wyd. Helion, Gliwice, 2003.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obcigzenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnos$¢, przygoto- - - — -
wanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z bezpo- |
$rednim udziatem nauczyciela | Cwiczenia 15 15
akademickiego
Konsultacje 40 40
Samodzielna praca studenta 20 20
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 75
z.bezpos'rednilr.l samodzielna praca “ bezpoéredpim oy samodzielna praca stu-
. udziatem nauczyciela d tem nauczyciela akade- d
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego i mickiego SR
2,2 0,8 2,2 0,8
Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zaje¢é
N fekt dniesienie do efekt
umer efektu | b EDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA | Forma zajeé | Metody weryfikacji | Cuniesienie do efektu
ksztalcenia kierunkowego
WIEDZA
Zna i rozumie podstav&,/oyve pojecia i zgsgdy Z za- Prezentacja doty-
kresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa czaca realizowaneeo
EK-P_WO01 autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zaso- Cwiczenia 4 & EK-K W10
- . . . . tematu pracy dyplo- -
bami wlasnosci intelektualnej; potrafi korzystac z .
. . mowej
zasobow informacji patentowych.
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i baz
danych, takze w jezyku angielskim i niemieckim; Prezentacja doty-
EK-P UO01 potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokony- Cwi . czaca realizowanego EK-K U01
- wac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze WICZena 4o matu pracy dyplo-
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpu- mowej
jaco uzasadniac opinie.
EK-P U02 Pqtraﬁ przygotgwac 1 przedstaww w jezyku pol- Cwiczenia Prezentaq.a doty- EK-K U04
- skim i angielskim prezentacj¢ ustng, dotyczaca czgca realizowanego -
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szczegolowych zagadnien z zakresu mechaniki i tematu pracy dyplo-
budowy maszyn. mowej

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Prezentacja doty-

Ma $wiadomos$¢ wptywu techniki na warunki zy- czaca realizowanego

EK-P_KO1 cia cztowieka i srodowisko. Cwiczenia tematu pracy dyplo- EK-K_K02
mowej
C . e . Prezentacja doty-
Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce ) czaca realizowaneeo
EK-P_KO02 realizacji okreslonego przez siebie lub innych za- Cwiczenia 4 lg EK-K K04
Jania tematu pracy dyplo-
) mowej

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych
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18. Praktyka zawodowa

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu Praktyka zawodowa
. Nazwa _].edIIOStkl prowadzacej Instytut Techniczny
. | przedmiot
3 Kod przedmiotu Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
. MBI.PZ.1, MBI.PZ.2, MBIL.PZ.3 MBI.PZ.1, MBI.PZ.2, MBI.PZ.3
4 Jezyk przedmiotu Polski
5 Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiéw, semestr Rok: I semestr I'i II,
: Rok II semestr 111 /studia magisterskie II-go stopnia
Luiy 1 naZWI.s G OSOby (ot dr inz. Stanistaw Tor (opiekun praktyk zawodowych Instytut Techniczny UP)
7. | prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielajacej
8 zaliczenia w przypadku, gdy nie | mgr inz. Aldona Denega
" | jest nim osoba prowadzaca dany
przedmiot
9 Formuta przedmiotu Praktyka zawodowa
. Wymagane umiejetnosci i kompetencje w zakresie projektowania maszyn i uktadoéw
10. Wymagania wstgpne mechanicznych, technologii budowy maszyn, sterowania, automatyki i robotyki oraz
automatycznej regulacji w technice.
Liczba godzin zajeé Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. | dydaktycznych Praktyka zawodowa: 160+ 160 + 160 Praktyka zawodowa: 160+ 160 + 160
Razem: 480 godz. Razem: 480 godz.
Liczba punktéow ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. prz();pllsani;l dmiotowi Praktyka zawodowa: 6+ 6+ 6 Praktyka zawodowa: 6 +6+6
moduiowl/przedmiotowl Razem: 18p. ECTS Razem: 18p. ECTS
Wiedza:
Student pozna organizacj¢ i formy dziatalnosci zaktadu pracy.
Posiadzie wiadomosci praktyczne i potrafi wykorzystac je w praktyce przy konstruowaniu
eksploatacji 1 serwisowaniu maszyn i urzadzen mechanicznych.
UmiejetnoSci:
zdobedzie wiadomosci praktyczne zwigzane z projektowaniem, wytwarzaniem i
eksploatacja maszyn i urzadzen mechanicznych, i systemow robotyki oraz sterowania.
Zdobedzie przygotowanie do samodzielnej i zespolowej pracy w jednostkach
Zalozenia i cele projektowych, projektowo -konstrukcyjnych i technologicznych , eksploatacyjnych oraz
13. | modulu/przedmiotu organizacyjnych.

Otrzyma przygotowanie do pracy w jednostkach organizacji produkcji, odbioru
technicznego, serwisowania i diagnozowania maszyn 1 urzadzen mechanicznych,
pakowania i ekspedycji wyrobow gotowych

Kompetencje spoleczne:

student zrozumie potrzebg ustawicznego uzupelniania wiedzy.

Zdobedzie $wiadomos¢ wazno$ci pozatechnicznych aspektow i1 skutkéw dziatalnosci
produkcyjnej i jej oddziatywania na srodowisko naturalne.

Zdobedzie $wiadomo$¢ zagrozen istniejacych w czasie produkcji, $wiadomos$é
koniecznosci przestrzegania przepisow BHP, przepisow zwiazanych z ochrong srodowiska,
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przepisow przeciwpozarowych, poszanowania mienia zaktadu i przestrzegania dyscypliny
pracy.

14.

Metody dydaktyczne

Praktyka zawodowa, moze by¢ rozliczana wg indywidualnego porozumienia z
zakladem pracy w cyklu tygodniowym, miesi¢cznym lub semestralnym.

Praktyka zawodowa realizowana bedzie w wytypowanych zaktadach produkcyjnych
spetniajacych warunki, lub w zaktadzie w ktorym pracuje student w przypadku gdy zakres
obowigzkow jest zgodny z profilem studiow.

Konsultacje, wg potrzeb max 10 godz. w semestrze

15.

Forma i warunki zaliczenia
przedmiotu, w tym zasady
dopuszczenia do egzaminu,
zaliczenia z przedmiotu, a takze
forme i warunki zaliczenia
poszczegolnych form zajec
wchodzacych w zakres danego
przedmiotu

Przedmiot konczy si¢: zaliczeniem z oceng —ZO,

Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:

Spos6b wystawiania oceny koncowej w

Forma zajec:
Je danym semestrze:

- przepracowanie wymaganej ilosci godzin,
- ztozenie sprawozdania podpisanego przez
Pracodawce wraz z jego ocena,
praktyka na stanowiskach pracy - zlozenie dzienniczka praktyki podpisanego
przez
pracodawce i opickuna praktyk
zawodowych
PWSZ,

16.

TreSci merytoryczne
przedmiotu oraz sposéb ich
realizacji

Zapoznanie si¢ z zakladem produkcyjnym i organizacja praktyki: Zapoznanie
studentéow ze strukturg organizacyjng zakladu. Zatatwienie formalnosci zwiazanych z
rozpoczgciem praktyki. Przeszkolenie BHP i przeciwpozarowe. Praca w dziale
przygotowania produkcji. Zapoznanie si¢ z rozchodem i przeznaczeniem materiatéw. Praca
w zespole technologicznym pozwalajaca na zapoznanie si¢ z produktami, ich budowa,
dokumentacja technologiczna, obiegiem dokumentacji konstrukcyjnej i technologiczne;.
Zapoznanie si¢ z zasadami planowania, przygotowania i remontdw maszyn i urzadzen
produkcyjnych., problematyka utrzymania ruchu.

Praca w zespole projektowym Konstruujacym urzadzenia mechaniczne, elementy
oparte o sterowanie elektroniczne, urzadzenia automatyczne i systemy robotyki:
Zapoznanie si¢ studenta z systemem modelowania i konstruowania maszyn, urzadzen i ich
elementow. Zdobywanie praktycznych umiejetnosci w wykorzystaniu symulacji cyfrowych
i korzystaniu z baz danych inzynierskich w budowie maszyn i urzadzen mechanicznych.
Ugruntowanie praktycznych umiejgtnosci stosowania programéw informatycznych
wspomagajacych projektowanie.

Zdobywanie praktycznych umiejetnosci w zakresie doboru, wytwarzania i
ksztaltowania struktury materialéw inzynierskich: Praktyczne zapoznanie si¢ z
doborem materiatow i podstawami projektowania materiatowego. Zdobycie praktycznych
wiadomosci w zakresie zmian whasnosci materiatdow metodami technologicznymi takimi
jak: obrobka plastyczne, rekrystalizacja, obrobka cieplno-chemiczna. Zastosowanie
materiatow ceramicznych, spieckanych i kompozytow. Praktyczne zapoznanie si¢ z
metodami badan materiatlow 1 podstawami komputerowego wspomagania projektowania
(CAD, CAM).

Praktyczne zaznajomienie si¢ z budowa i obsluga aparatury pomiarowej: Zdobycie
umiejetnosci  stosowania  przetwornikéw pomiarowych. Umiejetnos¢ dobierania
przetwornikow o zadanych charakterystykach statycznych i dynamicznych. Praktyczne
zapoznanie si¢ z przetwarzaniem i rejestracja pomiarowych sygnatéow analogowych i
cyfrowych. Zdobycie umiej¢tnosci analizy bledow statycznych i dynamicznych. Praca przy
aparaturze pomiarowej stuzacej w metrologii warsztatowej, w szczego6lnosci do pomiaru
dlugosci, kata, twardo$ci, chropowatosci powierzchni. Zdobycie umiejetnosci przy
postugiwaniu si¢ aparaturg pomiarowa mierzaca wielkosci elektryczne takich jak: napigcie,
natgzenie, moc czynng, moc bierna. Zapobiegania przyczynom pogarszania wspolczynnika
mocy biernej itp.

Praktyczne zapoznanie si¢ z zastosowaniem w technice ukladéw automatyki i
automatycznej regulacji: Zdobycie umiej¢tnosci rozpoznawania 1 interpretacjii w
zastosowaniu podstawowych poje¢ i elementow automatyki przemyslowej takich jak:
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czton, uktad automatyki, regulacja i sterowanie. Poznanie wtasciwosci i efektow dzialania
statycznych i1 dynamicznych, elementéw uktadow liniowych i nieliniowych automatyki.
Praktyczne dokonywanie analizy pracy uktadu automatycznej regulacji. Obserwacja i
analiza ztozonych uktadow automatyki. Zdobycie umiej¢tnosci zastosowania robotoéw i
manipulatoréw oraz podstaw ich budowy uktadéw kinematycznych i dynamiki dziatania.
Praktyczne zapoznanie si¢ z podstawami sterowania i programowania robotow.
Ksztaltowanie umiejetnosci uczestnictwa w interdyscyplinarnych zespotach
rozwiazujacych problemy zwiazane z konstrukcja, wytwarzaniem, sprzedaza,
eksploatacja, serwisowaniem i diagnozowaniem maszyn i urzadzen mechanicznych:
Praca w zespolach na réznych stanowiskach pracy i w roznych dziatach przedsigbiorstwa.
Wykonanie praktycznego zadania sformulowanego przez zakladowego opiekuna
praktyk.

17.

Wiedza

Student pozna organizacjg, struktur¢ i formy dzialalnosci zaktadu pracy. Zdobedzie
wiadomosci praktyczne i1 potrafi wykorzysta¢ je w praktyce przy konstruowaniu
eksploatacji 1 serwisowaniu maszyn i urzgdzen mechanicznych

Zamierzone UmiejetnoSci
efekty
ksztalcenia*

Zdobedzie umiejetno$ci praktyczne zwigzane z projektowaniem, wytwarzaniem i
eksploatacjg maszyn, urzadzen elektronicznych, elektronicznych i systemow robotyki oraz
sterowania.

Zdobedzie umiejetnosci niezbedne do samodzielnej 1 zespolowej pracy w jednostkach
projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych wytwarzaniu i eksploatacji maszyn i
urzadzen mechanicznych.

Zdobedzie umiejetnosci niezbedne do technicznej produkcji, obstugi urzadzen
technologicznych do pracy jednostkach odbioru technicznego, serwisowania i
diagnozowania maszyn i urzadzen mechanicznych.

Kompetencje
spoleczne

Student bedzie rozumial potrzebe ustawicznego uzupeiania wiedzy.

Zdobedzie $wiadomo$¢ waznosci i rozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalno$ci inzynierskiej. Bedzie przygotowany do wdrazania i przestrzegania zasad
ochrony $rodowiska, BHP i przepiséw przeciwpozarowych, poszanowania mienia zaktadu
i przestrzegania dyscypliny pracy.

18.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej, obowiazujacej
do zaliczenia danego
przedmiotu

Literatura podstawowa:

Dostepna w zaktadowych bibliotekach literatura fachowa, dokumentacja konstrukcyjna,
technologiczna, dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzadzen. Instrukcje BHP
Literatura uzupekiajaca:

Instrukcje serwisowe, schematy serwisowe i funkcjonalne urzadzen

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obcigzenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnos¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Samodzielna Praktyka zawodowa 480 480
praca studenta
Sumaryczne obciazenie praca studenta 480 480
z bezposrednim . z bezposrednim samodzielna praca
udziatem nauczyciela samo;ltmgéll}lztiapraca udziatem nauczyciela studenta
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego - akademickiego
0 18 0 18

Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modutu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé

N fekt iesieni fekt
umer efektu | | b 7 EDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA | Forma zaje | Metody weryfikacji | Comicsienic do efektu
ksztalcenia kierunkowego

WIEDZA
Student zna organizacje i formy dziatalnosci za- Prakivka za- Pozytywna ocena z
EK-P_ W01 ktadu pracy i jest kompetentny w realizowaniu po- Y przebiegu praktyk za- EK-K W04
- . , wodowa -
wierzonych zadan. wodowych
UMIEJETNOSCI
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Posiada wiadomosci praktyczne zwigzane z projek- Poz a7 EK-K U01
towaniem, wytwarzaniem i eksploatacja maszyn, | Praktyka za- 0 ytywna ocena
EK-P U01 , . . . . przebiegu praktyk za-
- urzadzen elektronicznych i systemow robotyki oraz wodowa d h
sterowania. wodowye
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Ma  $wiadomo$s¢  waznosci 1 rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnoSci Pozytywna ocena EK-K KOl
inzynierskiej. Rozumie konieczno$¢ statego | Praktyka za- ywn -
EK-P K01 . . . przebiegu praktyk za-
= podnoszenia kwalifikacji wodowa wodowvch
Ma $wiadomo$¢ waznoSci i rozumie pozatech- y
niczne aspekty i skutki dziatalnosci

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot e

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnyCh e
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19. Jezyk angielski w systemach CAx

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu Jezyk angielski w systemach CAx
2. Nazwa j.ednostki prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu MBL18.1.C MBL18.1.C
4. | Jezyk przedmiotu Angielski
5. | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: I semestr: I/ studia magisterskie II-go stopnia
7 Imie i nazw{sko osob).f (oséb) mer Marcin Wrona
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. | cej zaliczenia w przypadku, mgr Michat Zuk
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Cwiczenia
10. | Wymagania wstepne Znajomos$¢ jezyka na poziomie A2 wg ESKOJ
Liczba godzin zajeé dydak- _ ‘ Studia stacjonarne _ . Studia niestacjonarne
11. e Cwiczenia: 30godz. Cwiczenia: 30godz.
Razem: 30 godz. Razem: 30 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. | pisana modulowi/przedmio- Cwiczenia: 2 Cwiczenia: 2
towi Razem: 2p.ECTS Razem: 2p.ECTS
Wiedza
doskonalenie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech podstawowych sprawnosci jezy-
kowych: czytania, stuchania, mowienia i pisania w odniesieniu do systemow CAx stosowa-
nych w budowie maszyn
Zalozenia i cele mo- Umiejetnosei . T S .
13. . osiagnigcie, mozliwosci komunikacji w jezyku angielskim w codziennych kontaktach z ob-
dutu/przedmiotu cokrajowcami. Przyswojenie stownictwa specjalistycznego z zakresu systemow CAx dla sa-
modzielnego czytania tekstow technicznych i obstugi oprogramowania CAx oraz porozu-
miewania si¢ z obcokrajowcami na tematy zawodowe
Kompetencje spoleczne
Ma $§wiadomos¢ znaczenia komunikacji w §wiecie
14. | Metody dydaktyczne tC'w.iczenia., sanfodzielne studiowanie literatury, konsultacje, praca w grupach, prezen-
acje multimedialne
Forma i warunki zaliczenia Zaliczenie semestru: _ _ . o
przedmiotu, w tym zasady do- Warunk1.em zaliczenia semestru jest systematyczne i aktywne uczestnictwo w zajeciach oraz
puszczenia do egzaminu, zali- uzygkanlle pozyty\ynych ocen z pisemnych prac kontrolnych (2 prace w semestrze).
q 5 o Zaliczenie przedmiotu:
15. czenia Z przedn%mtu., a ta}(z ¢ Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z testu pisemnego obej-
forme l warunki Zallc'ze’nla po- mujacego tresci merytoryczne przewidziane w niniejszym sylabusie.
szczegolnych form zajec weho- Forma zaje¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
dzacych w zakres danego
przedmiotu ¢wiczenia kolokwium
Tematyka dotyczaca zakresu specjalistycznego stownictwa technicznego, stosowanego w bu-
dowie maszyn, mechatronice i systemach CAx itp. Realizacja tresci obejmuje zagadnienia
Tre$ci merytoryczne przed- zwigzane z podstawowymi procesami i metodami wytwarzania, nazwami poszczegélnych jej
16. etapow, czeSciami, stosowanymi materialami, narzgdziami, projektowaniem, pomiarami, do-

miotu oraz sposob ich realiza-
cji

kumentacja techniczng itp. Zakres slownictwa obejmuje szczegdlnie wybrane zagadnienia
zwigzane z: podstawowymi pojgciami geometrii i dzialaniami matematycznymi; szkice,
plaszczyzny, figury i bryly geometryczne; wykresy i grafy; widoki 2d i 3d; Dokumentacja

61




techniczna i jej opis; stosowane symbole i oznaczenia. Stownictwo w specjalistyczne w za-
kresie czgsci maszyn i ich polaczen: nitowych, spawanych, lutowanych, zgrzewanych, klejo-
nych, gwintowych, kotkowych i sworzniowych, wpustowych i wielowypustowych, klino-
wych i stozkowych, tozysk tocznych i $lizgowych, osi i walow, tozysk, przektadni: pasowych,
fancuchowych, zgbatych itp. Nazwy wybranych proceséw technologicznych. Zakres stownic-
twa technicznego w zakresie numerycznego modelowania i edycji czgéci 1 zespotow oraz
generowania dokumentacji konstrukcyjne;.

Zamierzone
efekty ksztal-
cenia*

17.

Wiedza

zna roznorodne struktury leksykalno-semantyczne pozwalajace na formutowanie wypowiedzi
poprawnych pod wzgledem merytorycznym, syntaktycznym i leksykalnym w zakresie syste-
mow CAx

- zna terminy techniczne odpowiednie do procesu projektowania

- posiada zasob stownictwa z dziedziny systemow CAX.

UmiejetnoSci

- rozumie teksty czytane oraz teksty ze stuchu zréznicowane pod wzgledem struktur leksy-
kalno-gramatycznych,

- potrafi uczestniczy¢ w rozmowie, uzyskiwac i udziela¢ informacji technicznych,

- potrafi czyta¢ teksty specjalistyczne 1 znajdowac w nich potrzebne informacje,

- poprawnie stosuje $rodki jezykowe adekwatne do danej sytuacji.

Kompetencje
spoleczne

- umie wspotpracowaé z innymi,

- jest otwarty na innych i tolerancyjny wobec odmiennych kultur, obyczajow, stylow zycia,
- postrzega roznorodnos¢ relacji migdzyludzkich,

- ma $§wiadomos¢ znaczenia komunikacji w obszarze systemow CAX,

- ma zdolnos$¢ do poruszania i komunikowania si¢ na obcojezycznym rynku pracy.

18.

przedmiotu

Wykaz literatury podstawo-
wej i uzupelniajacej, obowia-
zujacej do zaliczenia danego

Podstawowa:

1. Ibbostom M.: Professional english in use engineering 2009 Cambridge Uniwersity Press
2009

2. Technical english 4. Course book B2-C1, Longmnan 2011,

3. Gawryla D., Wojcik K.; Mechanical Engineering. Reading in English Made Easy,
Krakow, 2011, Politechnika Krakowska,

4. Materialy dostarczone przez prowadzacego

Uzupelniajaca:

1. Majka-Pauli A., Wojcik K.: Production Management and Engineering, Krakéw 2015,
Politechnika Krakowska.

2. Btaszezyk B.; English 4 IT, Gliwice, 2017, Helion

3. Polecone strony internetowe

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazZenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$¢, przygo-
towanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenie studenta [h]

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z bez-

posrednim udziatem nau- Cwiczenia 30 30
czyciela akademickiego

Samodzielna praca studenta 20 20

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50 50

“ bezposredplm widial: samodzielna praca stu- “ bezposred1:um T samodzielna praca stu-
. tem nauczyciela akade- 4 tem nauczyciela akade- 4
Punkty ECTS za modul/przedmiot mickiego enta e enta
1,2 0,8 1,2 0,8

Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé

Numer efektu
ksztalcenia

PRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTAL.CENIA

Odniesienie do efektu

F .,
orma zajec kierunkowego

Metody weryfikacji

WIEDZA

EK-P_WO01

Znaroznorodne struktury leksykalno-seman-
tyczne pozwalajace na formulowanie wypowie-
dzi poprawnych w zakresie tematow ujgtych w
‘treSciach ksztalcenia’.

Zaliczenia pisemne
oraz wypowiedzi
ustne

Cwiczenia EK-P_WO01
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Zna realia socjokulturowe obszaru angloj¢zycz-

Zaliczenia pisemne

EK-P_ W02 Cwiczenia oraz wypowiedzi EK-P_W02
- nego.
ustne
. , . . , Zaliczenia pisemne
EK-P_ W03 IC’(:;ada zasob stownictwa z dziedziny systemow Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P_ W03
) ustne
UMIEJETNOSCI

Rozumie teksty czytane oraz teksty ze stuchu )
EK-P_UO01 zroéznicowane pod wzgledem jezyka technicz- Cwiczenia
nego z zakresu systemow CAX.

Zaliczenia pisemne
oraz wypowiedzi EK-P U01
ustne

Potrafi uczestniczy¢ w rozmowie, uzyskiwac i

Zaliczenia pisemne

EK-P_U02 udziela¢ technicznych informacji. Cwiczenia oraz wypowiedzi EK-P_U02
ustne
Potrafi czyta¢ teksty specjalistyczne i znajdowaé ) Zaliczenia pisemne
EK-P_UO03 w nich potrzebne informacje. Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P_U03
ustne
Poprawnie stosuje srodki jezykowe adekwatne Zaliczenia pisemne
EK-P_U04 do danej sytuacji w opracowaniu szczegotowego Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P_U04
zagadnienia z zakresu systemow CAX. ustne

Potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na pozio-
mie B2+Europejskiego Systemu Opisu Ksztatce-
nia Jezykowego, w stopniu pozwalajgcym na po-
EK-P U05 rozumiewanie si¢ w mowie i piSmie w zakresie Cwiczenia
ogblnym oraz w wyzszym stopniu w zakresie
specjalistycznej terminologii w dziedzinie me-
chaniki i budowy maszyn.

Zaliczenia pisemne
oraz wypowiedzi EK-P U06
ustne

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Zaliczenia pisemne

EK-P_KO1 Umie wspoétpracowac z innymi. Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P_KO03
ustne
. . . Zaliczenia pisemne
EK-P_K02 Je?’t otwarty na innych i t.(zlerancyjrny yvobec od- Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P_K02
- miennych kultur, obyczajow, stylow zycia. astne -
Zaliczenia pisemne
EK-P_KO03 Rozumie potrzebg uzupetniani wiedzy. Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P_KO1
ustne

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiéw stacjonarnych/niestacjonarnych
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20. Jezyk angielski w technologii produkcji

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu Jezyk angielski w technologii produkcji
2. E:_‘;::;?nji(:;:no“ki RICRECc Ce Instytut Techniczny
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

3. | Kod przedmiotu MBL19.1.C MBL19.1.C
4. | Jezyk przedmiotu Angielski
5. | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: I semestr: I/ studia magisterskie II-go stopnia
7 Imie i nazw{sko osob).f (oséb) mer Marcin Wrona

prowadzacej przedmiot

Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)

egzaminujacej badz udzielaja-
8. | cej zaliczenia w przypadku, mgr Michat Zuk

gdy nie jest nim osoba prowa-

dzaca dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Cwiczenia

10. | Wymagania wstepne Znajomos$¢ jezyka na poziomie A2 wg ESKOJ
Liczba godzin zajeé dydak- ’ Studia stacjonarne ’ Studia niestacjonarne

11. e Cwiczenia: 30godz. Cwiczenia: 30godz.

Razem: 30 godz. Razem: 30 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

12. | pisana modulowi/przedmio- Cwiczenia: 2 Cwiczenia: 2
towi Razem: 2p.ECTS Razem: 2p.ECTS

Wiedza
doskonalenie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech podstawowych sprawnosci jezy-
kowych: czytania, stuchania, mowienia i pisania w odniesieniu do technologii produkc;ji
UmiejetnoSci

13 Zalozenia i cele mo- osiggnigcie, mozliwosci komunikacji w jezyku angielskim w codziennych kontaktach z obco-

° | dulu/przedmiotu krajowcami. Przyswojenie stownictwa specjalistycznego z zakresu technologii produkcji dla

samodzielnego czytania tekstow technicznych i obstugi maszyn oraz porozumiewania si¢ z
obcokrajowcami na tematy zawodowe
Kompetencje spoleczne
Ma $wiadomo$¢ znaczenia komunikacji w §wiecie

14. | Metody dydaktyczne g?i;ﬁgﬁg}ﬁiiﬂeme studiowanie literatury, konsultacje, praca w grupach, prezenta
Forma i warunki zaliczenia Zaliczenie semestru:
przedmiotu, w tym zasady do- Warunki.em zaliczenia semestru j'est systematyczne i aktywne uczestnictwo w zajgciach oraz
puszczenia do egzaminu, zali- uzy’skam.e pozyty\ynych ocen z pisemnych prac kontrolnych (2 prace w semestrze).

c : . Zaliczenie przedmiotu:

15. czenia Z przedn%mtu., a ta}(z ¢ Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z testu pisemnego obej-
forme l warunki Zallc'ze’nla po- mujacego tresci merytoryczne przewidziane w niniejszym sylabusie.
flzchzc?gcol:rgczl:{li(‘(:'le;:ldzzﬁZQOWCho- Forma zajec¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
przedmiotu ¢wiczenia kolokwium

Tematyka dotyczaca zakresu specjalistycznego stownictwa technicznego, stosowanego w
Tresci merytoryczne przed- technologii prodgkcji i systerpach wytwar.zania. Real.izacja treéc’i obejm.uj:e zag'fldnieniz} z.wia}.—
16. zane z procesami i metodami wytwarzania, nazwami poszczegolnych jej etapow, czeSciami,

miotu oraz sposob ich realiza-
cji

stosowanymi materialami, narzedziami, przyrzadami i uchwytami obrobkowymi itp. Zakres
stownictwa obejmuje szczegdlnie wybrane zagadnienia zwiagzane z: geometrig narzedzi skra-
wajacych, parametrow obrobkowych, materiatami stosowanymi w obrébce, rodzajami obro-
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bek (rg¢czna, maszynowa, automatyczna), narz¢dziami i przyrzadami kontrolno-pomiaro-
wymi, rodzajami maszyn technologicznych i ich budows, programowaniem i obsluga maszyn
CNC.

Zamierzone
17. | efekty ksztal-
cenia*

Wiedza

zna roznorodne struktury leksykalno-semantyczne pozwalajace na formulowanie wypowiedzi
poprawnych pod wzgledem merytorycznym, syntaktycznym i leksykalnym w zakresie syste-
mow CAx

- zna terminy techniczne odpowiednie do procesu wytwarzania, projektowania, pomiaréw i
kontroli

- posiada zasob stownictwa z dziedziny systemow CAX.

UmiejetnoSci

- rozumie teksty czytane oraz teksty ze shuchu zroznicowane pod wzgledem struktur leksy-
kalno-gramatycznych,

- potrafi uczestniczy¢ w rozmowie, uzyskiwac i udziela¢ informacji technicznych,

- potrafi czyta¢ teksty specjalistyczne 1 znajdowac w nich potrzebne informacje,

- poprawnie stosuje $rodki jezykowe adekwatne do danej sytuacji.

Kompetencje
spoleczne

- umie wspotpracowaé z innymi,

- jest otwarty na innych i tolerancyjny wobec odmiennych kultur, obyczajow, stylow Zycia,
- postrzega roznorodnos¢ relacji migdzyludzkich,

- ma $§wiadomos¢ znaczenia komunikacji w obszarze systemow CAX,

- ma zdolnos$¢ do poruszania i komunikowania si¢ na obcojezycznym rynku pracy.

18.

przedmiotu

Wykaz literatury podstawo-
wej i uzupelniajacej, obowia-
zujacej do zaliczenia danego

Podstawowa:

1. Majka-Pauli A., Wojcik K.: Production Management and Engineering, Krakéw 2015,
Politechnika Krakowska.

2. Ibbostom M.: Professional english in use engineering 2009 Cambridge Uniwersity Press
2009

3. Technical english 4. Course book B2-C1, Longmnan 2011,

4. Materialy dostarczone przez prowadzacego

Uzupelniajaca:

1. Gawryta D., Wojcik K.; Mechanical Engineering. Reading in English Made Easy,
Krakow, 2011, Politechnika Krakowska,

2. Polecone strony internetowe

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$¢, przygo-
towanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenie studenta [h]

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z bez-

posrednim udziatem nau- Cwiczenia 30 30
czyciela akademickiego

Samodzielna praca studenta 20 20

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50 50

Punkty ECTS za modul/przedmiot

z bezposrednim udzia- . z bezposrednim udzia- .
. samodzielna praca stu- . samodzielna praca stu-
tem nauczyciela akade- tem nauczyciela akade-
o denta S denta
mickiego mickiego
1,2 0,8 1,2 0,8

Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zaje¢

N fekt Odniesienie do efekt
Hmer ekt | pRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA | Forma zaje¢ | Metody weryfikacji fesietiie €0 ¢1EXH
ksztalcenia kierunkowego

WIEDZA
Zna réznorodne struktury leksykalno-seman- Zaliczenia pisemne
EK-P_ W01 tygzne pozwalajace na for.mulowa’me Wypowie- Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P_WO01
- dzi poprawnych w zakresie tematdéw ujetych w -
‘treSciach ksztalcenia’. ustne
] ] ) Zaliczenia pisemne
EK-P_W02 f:goreaha socjokulturowe obszaru angloj¢zycz- Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P_W02
' ustne
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) ) ) L Zaliczenia pisemne
EK-P_W03 P951ada zas.(?‘t? slownlcrtwa z dzwdzmy technolo- Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P W03
gii produkcji 1 systemow wytwarzania. -
ustne
UMIEJETNOSCI
Rozumie teksty czytane oraz teksty ze stuchu ) Zaliczenia pisemne
EK-P U01 zroznicowane pod wzgledem jezyka technicz- Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P U01
nego z zakresu technologii produkcji. ustne
i Potrafi uczestniczy¢ w rozmowie, uzyskiwac i . . Zaliczenia pisemne
EK-P_U02 udziela¢ technicznych informacji. Cwiczenia | o, wypowiedzi EK-P_U02
Potrafi czyta¢ teksty specjalistyczne i znajdowac ) Zaliczenia pisemne
EK-P_UO03 w nich potrzebne informacje. Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P_U03
ustne
Poprawnie stosuje $rodki jezykowe adekwatne ) Zaliczenia pisemne
EK-P_U04 do danej sytuacji w opracowaniu szczegdtowego Cwiczenia oraz wypowiedzi EK-P_U04
zagadnienia z zakresu technologii produkcji. ustne
Potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na pozio-
mie B2+Europejskiego Systemu Opisu Ksztatce- S
nia Jezykowego, w stopniu pozwalajacym na po- ) Zaliczenia pisemne
EK-P_UO05 rozumiewanie si¢ w mowie i piSmie w zakresie Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P_U06
ogblnym oraz w wyzszym stopniu w zakresie ustne
specjalistycznej terminologii w dziedzinie me-
chaniki i budowy maszyn.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Zaliczenia pisemne
EK-P_KO1 Umie wspoétpracowac z innymi. Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P_KO03
ustne
. . . Zaliczenia pisemne
EK-P_K02 Je;t otwarty na innych i t.orlerancyjrny yvobec od- Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P K02
- miennych kultur, obyczajow, stylow zycia. astoe -
Zaliczenia pisemne
EK-P_KO03 Rozumie potrzebg uzupeltniani wiedzy. Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P_KO1
ustne

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiéw stacjonarnych/niestacjonarnych
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21. Jezyk niemiecki w budowie maszyn

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu Jezyk niemiecki w budowie maszyn
2. Nazwa J.ednostkl prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
. K i
3. | Kod przedmiotu MBI.20.1.C MBI.20.1.C
4. | Jezyk przedmiotu niemiecki
5. | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: I semestr: I/ studia magisterskie II-go stopnia
7 Imie i nazw1§k0 osob).f (oséb) mer Sabina Jasik- Zajac
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. | cej zaliczenia w przypadku, mgr Ewa Lipelt
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Cwiczenia
10. | Wymagania wstepne Brak wymagan lub znajomo$¢ jezyka na poziomie A2 wg ESKOJ
Liczba godzin zajeé dydak- Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. tveznveh Cwiczenia: 30godz. Cwiczenia: 30 godz.
yezny Razem: 30 godz. Razem: 30 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. | pisana modulowi/przedmio- Cwiczenia: 2 Cwiczenia: 2
towi Razem: 2p.ECTS Razem: 2p.ECTS
Wiedza
doskonalenie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech podstawowych sprawnosci jezy-
kowych: czytania, stuchania, mowienia i pisania w odniesieniu do budowy maszyn
UmiejetnoSci
Zalozenia i cele mo- osiagnigcie poziomu komunikacji technicznej w jezyku niemieckim w codziennych kontak-
13. dutu/ dmiot tach z obcokrajowcami. Przyswojenie stownictwa specjalistycznego z zakresu budowy ma-
ulw/przedmiotu szyn dla samodzielnego czytania tekstow technicznych oraz porozumiewania si¢ z obcokra-
jowcami na tematy zawodowe. Umie korzysta¢ z zasobow zrodtowych.
Kompetencje spoleczne
Ma $wiadomos¢ znaczenia komunikacji w §wiecie i rozumie potrzebe ciaglego doskonalenia
swych umiejetnosci w obszarze budowy maszyn
Cwiczenia, samodzielne studiowanie literatury, konsultacje, praca w grupach, metody
B Metody dydaktyczne aktywizujace, prezentacje multimedialne
Forma i warunki zaliczenia Zaliczenie semestru:
przedmiotu, w tym zasady do- Warunkiem zaliczenia semestru jest systematyczne i aktywne uczestnictwo w zajgciach oraz
puszczenia do egzaminu, zali- uzyskanie pozytywnych ocen z pisemnych prac kontrolnych (2 prace w semestrze).
9 . . . .
czenia z przedmiotu, a takze Zahczeme P rzeqmmt.u' L . . . .
15. p . Ki zali . Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z testu pisemnego obej-
orme l warunki za lc.1e’nla po- mujacego tresci merytoryczne przewidziane w niniejszym sylabusie
flzczegol:nych li('ormdzajgc wcho- Forma zajec¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
zacych w zakres danego
przedmiotu ¢wiczenia kolokwium
Efektywne komunikowania w miejscu pracy. Wiedza z zakresu kulturowych uwarunkowan
TR R T R AT | Ry komunikacji, w tym kultury, zwyczajow i zasad panujacych w branzy technicznej w krajach
16 rytory P niemieckiego obszaru jezykowego. Zapoznanie si¢ z wybranymi zagadnieniami z zakresu

miotu oraz sposob ich realiza-
cji

BHP. Redagowanie dokumentow CV, listy motywacyjne oraz dokumenty zwigzane z rekru-
tacja, a takze zasady udzialu w rozmowach kwalifikacyjnych w procesie ubiegania si¢ o prace
w branzy technicznej, w Niemczech. Rozwijanie i doskonalenie umiejgtnosei jezykowych, w
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zakresie technicznego jezyka niemieckiego z zakresu budowy maszyn. Zapoznanie si¢ z ter-
minologig oraz strukturami typowymi dla branzy technicznej, w tym w szczegolnosci budowy
i funkcji maszyn i urzadzen oraz materiatéw ich obcigzen i wytrzymatosci, organizacji i in-
zynierii produkcji. Tworzenie i thumaczenie tekstow uzytkowych i specjalistycznych w zakre-
sie problematyki budowy maszyn.

Zamierzone
17. | efekty ksztal-
cenia*

Wiedza

zna réznorodne struktury leksykalno-semantyczne pozwalajace na formutowanie wypowiedzi
poprawnych pod wzglgdem syntaktycznym i leksykalnym w zakresie budowy maszyn

- zna terminy techniczne odpowiednie do dziedziny budowy maszyn

- posiada zasob stownictwa z dziedziny budowy maszyn.

UmiejetnoSci

- rozumie teksty czytane oraz teksty ze shuchu zroznicowane pod wzgledem struktur leksy-
kalno-gramatycznych,

- potrafi uczestniczy¢ w rozmowie, uzyskiwac i udziela¢ informacji technicznych,

- potrafi czyta¢ teksty specjalistyczne 1 znajdowac w nich potrzebne informacje,

- poprawnie stosuje $rodki jezykowe adekwatne do danej sytuacji.

Kompetencje
spoleczne

- umie wspotpracowaé z innymi,

- jest otwarty na innych i tolerancyjny wobec odmiennych kultur, obyczajow, stylow zycia,
- postrzega roznorodnos¢ relacji migdzyludzkich,

- ma $wiadomos¢ znaczenia komunikacji w obszarze budowy maszyn,

- ma zdolnos$¢ do poruszania i komunikowania si¢ na obcojezycznym rynku pracy.

Wykaz literatury podstawo-

18 wej i uzupelniajacej, obowia-

przedmiotu

zujacej do zaliczenia danego

Podstawowa:

1. Rochowski P.: Jezyk niemiecki zawodowy w branzy mechanicznej i samochodowej
Zeszyt ¢wiczen. WSiP Warszawa

2. Wiechert-Schroth, Sigrun: Deutsch in den Ingenieurwissenschaften

3. Steinmetz M., Dintera H.: Deutsch fiir Ingenieure. Springer

4. BorkowyW., i inni. Mit Beruf auf Deutsch Jezyk niemiecki zawodowy. Podrgcznik z
¢wiczeniami. Nova Era Warszawa 2013

Uzupelniajaca:

1. Deutsch fiir Techniker. Ein Lese- und Ubungsbuch fiir Auslénder

2. Deutsch in Industrie und Technik. Ein Lehrbuch fiir Ausldnder

3. Internes Lehrmaterial der TU Bergakademie Freiberg: Deutsch fiir Auslénder.
Mittelstufe

4. Polecone strony internetowe

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazZenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$¢, przygo-
towanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenie studenta [h]

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z bez-

posrednim udziatem nau- Cwiczenia 30 30
czyciela akademickiego
Samodzielna praca studenta 20 20
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50 50
“ bezposredplm widial: samodzielna praca stu- “ bezposred1:um T samodzielna praca stu-
. tem nauczyciela akade- d tem nauczyciela akade- f)
Punkty ECTS za modul/przedmiot mickiego et mickiego THE
1,2 0,8 1,2 0,8
Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modutu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé
Numer efektu Odniesienie do efektu
. PRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA | Forma zaje¢ | Metody weryfikacji .
ksztalcenia kierunkowego
WIEDZA
Znalrc'_)Znorod;le strliktury .leksykalgozdsemantyczne 11:0- Zaliczenia pisemne
EK-P_W01 Zwarajace na formuiowanie wypowledz poprawnye Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P_WO01
pod wzgledem syntaktycznym i leksykalnym w zakre-
sie tematow ujetych w ‘tresciach ksztatcenia’. ustne
7 i okult b iemiccko Zaliczenia pisemne
EK-P_W02 n:gaorea 18 SOJOUTIUrowe obszaru memieckojezycz: Cwiczenia oraz wypowiedzi EK-P_W02
' ustne
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Posiada zasob stownictwa z dziedziny budowy ma-

Zaliczenia pisemne

EK-P_W03 sz Cwiczenia oraz wypowiedzi EK-P_WO03
- ustne
UMIEJETNOSCI
Rozumie teksty czytane oraz teksty ze stuchu zrézni- ) Zaliczenia pisemne
EK-P_U01 cowane pod wzgledem struktur leksykalno-gramatycz- Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P_U01
nych. ustne
o ] o Zaliczenia pisemne
EK-P_U02 Portr'aﬁ uczestniczy¢ w rozmowie, uzyskiwac i udzie- Cwiczenia oraz wypowiedzi EK-P U02
la¢ informacji. -
ustne
Potrafi czytac teksty specjalistyczne i znajdowaé w . Zaliczenia pisemne
EK-P_U03 nich potrzebne informacje,. Cwiczenia oraz wypowiedzi EK-P_U03
ustne
Poprawnie stosuje srodki jezykowe adekwatne do da- . Zaliczenia pisemne
EK-P_U04 nej sytuacji w opracowaniu szczegotowego zagadnie- Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P_U04
nia z zakresu budowy maszyn. ustne
Potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie
B2-+Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezy- Zaliczenia pisemne
EK-P_U05 kowego, w stopniu pozwalajacym ha porozumiewanie Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P_U06
si¢ w mowie i piSmie w zakresie ogdlnym oraz w wyz- -
szym stopniu w zakresie specjalistycznej terminologii ustne
w dziedzinie mechaniki i budowy maszyn.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Zaliczenia pisemne
EK-P_KO01 Umie wspotpracowaé z innymi. Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P_K03
ustne
Jest ofwarty na innveh i tol . bee odmi Zaliczenia pisemne
EK-P K02 est orwartyna Imnyceh 1 folerancyjiny wobee odmien- Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P_K02
nych kultur, obyczajow, stylow zycia.
ustne
Zaliczenia pisemne
EK-P_K03 Rozumie potrzebe uzupehiania wiedzy. Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P K01

ustne

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych
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22. Metoda elementow skonczonych

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
L. Nazwa modutw/ przedmiotu Metoda elementow skonczonych
2. | Nazwa j.ednostki prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
3. Kod dmi Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
od przedmiotu MBI.21.1.W, MBI.21.1.L MBI58.1.W, MBL58.1.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
S. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: I, Semestr: I / studia magisterskie II-go stopnia
7. | Imie i nazw{sko osob).f (0sdb) dr inz. Daniel Nycz
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. | Formuta przedmiotu Wyktad, laboratorium
Mechanika techniczna w zakresie statyki, kinematyki i dynamiki ciata sztywnego
Wytrzymatos$¢ materiatlow w zakresie stanu naprezenia i odksztatcenia w prostych i ztozonych
10. Wymagania wstepne przypadkach wytrzymatosciowych
Matematyka w zakresie rachunku wektorowego, rownan roézniczkowych, pochodnych i catek
jednej zmiennej
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. | Liczba godzin zajec dydak- Wyktad: 15 godz. Wyktad: 15 godz.
tycznych Laboratorium: 30 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 45 godz. Razem: 30 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. | pisana modutowi/przedmio- Wyklad:2 Wyklad: 2
towi Laboratorium: 2 Laboratorium: 2
Razem: 4 p. ECTS Razem: 4 p. ECTS
Wiedza
Zna podstawy metody elementow skonczonych w zakresie jej wykorzystania w mechanice i
budowie maszyn.
Zalozenia i cele mo- Umiejetnosei L . .
13. . Potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie inzynierskie CAE bazujace na metodzie elementow
dutw/przedmiotu skoniczonych do analizy ré6znych zagadnien z zakresu mechaniki i budowy maszyn.
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebe uczenia sig, potrafi wspoétdziala¢ i pracowaé w grupie oraz potrafi odpo-
wiednio okresli¢ priorytety podczas realizacji powierzonych zadan.
Wyktad realizowany w formie audiowizualne;j.
14. Metody dydaktyczne Laboratorium realizowane w formie zadan realizowanych przy uzyciu oprogramowania do
analiz numerycznych CAE.
Warunki zaliczenia przedmiotu/modutu
Forma i warunki zaliczenia Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwo$¢ korzystania z materialéow pomocni-
przedmiotu, w tym zasady do- | czych: nie
puszczenia do egzaminu, zali- Student ktéry uzyskat zakladany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktére sa zde-
15. | czenia z przedmiotu, a takze finiowane w efektach ksztatcenia modutu/zalicza modut ksztatcenia.

forme i warunki zaliczenia po-
szczegllnych form zaje¢ wcho-
dzacych w zakres danego
przedmiotu

Student ktory nie osiagng zakladany efekt ksztalcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia.
Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.

Warunkami zaliczenia przedmiotu s3: pozytywne oceny z wykladu oraz ¢wiczen audytoryj-
nych.

Forma zajec¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
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Wyklad: W Egzgmlg pisemny z czgsci teoretycznej i za-
daniowej

Laboratorium: L Reath}CJa ¢wiczen laboratoryjnych i spra-
wozdan

16.

Tresci merytoryczne przed-
miotu oraz sposob ich realiza-
cji

Wyktady:

1. Metody obliczeniowe — charakterystyka. Wybrane przyktady zastosowan MES

2. MES w ujeciu przemieszczeniowym. Konstrukcje pretowe. Definicja warunkow poczat-
kowo-brzegowych. Budowa macierzy sztywno$ci. Agregacja macierzy globalnej. Transfor-
macje wielko$ci pomiedzy uktadami wspotrzednych

3. Metoda elementéw skonczonych w odniesieniu do rownan mechaniki osrodkow ciggtych

4. Elementy skonczone 2D i 3D Plaski stan naprezenia i odksztalcenia. Sformutowanie izopa-
rametryczne elementow skonczonych. Funkcje ksztattu

5. Podstawy metod adaptacyjnych. Okreslenie i miary bledu

6. Modele materiatowe w ujeciu MES (liniowe i nieliniowe)

7. Macierzowe réwnanie rownowagi. Metody rozwigzywania uktadow réwnan

Laboratorium:

1. Tworzenie modelu MES w ujgciu przemieszczeniowym — konstrukcja pretowa. Definicja
warunkow poczatkowo-brzegowych. Transformacje wielkosci pomiedzy uktadami wspot-
rzednych. Analiza na wybranym przyktadzie

2. Zastosowanie ptaskiego stanu naprezenia i odksztalcenia oraz zagadnienia osiowo-syme-
trycznego w ujeciu MES na wybranym przyktadzie

3. Zastosowanie elementow ptytowych i powtokowych w ujeciu MES na wybranym przykta-
dzie

4. Zastosowanie elementow trojwymiarowych w ujeciu MES na wybranym przyktadzie.

5. Zastosowanie metod adaptacyjnych dla réznych kryteriow. Analiza i miary btedu. Analiza
na wybranym przyktadzie

17.

Wiedza

Ma rozszerzong i poglebiong wiedze z zakresu metody elementoéw skonczonych przydatng do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu mechaniki i budowy maszyn.

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ obejmujaca metody numeryczne, w
tym metode elementow skonczonych.

Ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z
zakresu metod numerycznych, w tym metody elementow skonczonych.

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych za-
dan inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy maszyn z wykorzystaniem metody elemen-
tow skonczonych.

Zamierzone
efekty ksztal-
cenia*
UmiejetnoSci

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i baz danych (takze w jezyku angielskim) w zakre-
sie wykorzystania metody elementéw skonczonych w mechanice i budowie maszyn.

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje ustng, doty-
czacy szczegdtowych zagadnien z zakresu realizowanych zadan metoda elementéw skonczo-
nych.

Potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje komputerowe metoda elementéw skonczonych,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwiazywania zadan inzynierskich i prostych proble-
mow badawczych metodg elementow skonczonych.

Kompetencje
spoleczne

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi inspirowac i organizowaé proces ucze-
nia si¢ innych osob.

Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety shuzace realizacji okre§lonego przez siebie lub innych
zadania.

18.

Wykaz literatury podstawo-

wej i uzupelniajacej, obowia-
zujacej do zaliczenia danego

przedmiotu

Literatura podstawowa:

Szmelter J., Metody komputerowe w mechanice, PWN, 1980.

Rakowski G, Kacprzyk Z., Metoda elementoéw skonczonych w mechanice konstrukceji, Wy-
dawnictwo Politechniki Warszawskiej, 2005.

Rakowski G., Metoda elementéw skonczonych. Wybrane problemy, OWPW, 2006.
Literatura uzupelniajaca:

Zienkiewicz O. C., Metoda elementéw skonczonych, Arkady, 1972.

Dacko M., Borkowski W., Dobrocinski S., Niezgoda T., Wieczorek M., Metoda elementow
skonczonych w mechanice konstrukcji, Arkady, 1994.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)
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Forma nakladu pracy studenta Obciazenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnosé, przygo- - - — -
towanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z bez- Wyklady 15 15
posrednim udzialem nau- -
czyciela akademickiego Laboratorium 30 15
Konsultacje 15 0
Samodzielna praca studenta 40 70
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 100
;rzerzlzgz;;(i?;{g ;11(3:(111__ samodzielna praca stu- ézlefgzz;i?;?; de::;:e-— samodzielna praca stu-
Punkty ECTS za modul/przedmiot Tickiozn denta mickieo denta
2,4 1,6 1,2 2,8

Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modutu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé

Numer efektu Odniesienie do efektu
. PRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA | Forma zaje¢ | Metody weryfikacji .
ksztalcenia kierunkowego
WIEDZA
Ma rozszerzong i poglebiong wiedzg z zakresu metody Egzamin pisemny, spra-
elementoéw skoficzonych przydatng do formutowania i Wyktad, la- A
EK-P_WOI rozwiazywania ztozonych zadan z zakresu mechaniki i boratorium WOZdam? z bwiczefi la- EK-K_Wol
budowy maszyn. boratoryjnych
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wie- Wykiad. la- Egzamin pisemny, spra-
EK-P_W02 dzg obejmujaca metody numeryczne, w tym metode b Y R ] wozdania z ¢wiczen la- EK-K W03
elementow skonczonych. oratorium boratoryjnych
Ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze Eozamin pisemny. spra-
EK-P W03 zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu metod | Wyktad, la- WgOZ daniapz éwicz:eﬁria— EK-K Wo4
- numerycznych, w tym metody elementow skonczo- boratorium . -
nych. boratoryjnych
Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stoso- Egzamin pisemny, spra-
EK-P W04 wane przy rozwigzywaniu zlozonych zadafi inzynier- Wykiad’, la- wordania z éwich la- EK-K W07
- skich z zakresu mechaniki i budowy maszyn z wyko- boratorium boratorvinvch -
rzystaniem metody elementéw skonczonych. ny
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i baz da- Eozamin pisemny. Spra-
EK-P U01 nych (takze w jezyku angielskim) w zakresie wykorzy- | Wyktad, la- w%)z dani apz ewi CZ(; ﬁli a- EK-K U01
- stania metody elementow skonczonych w mechanice i boratorium b ‘nveh -
budowie maszyn. oratoryjnye
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i
EK-P_U02 jgzyku obcym prezentacjg ustng, dotyczaca szczegblo- Wyktad | Egzamin pisemny EK-K_U04
wych zagadnien z zakresu realizowanych zadan me-
toda elementow skonczonych.
Potrafi planowac i przeprowadzaé symulacje kompute- Egzamin pisemny, spra-
, , - . Wyktad, la- L
EK-P U03 rowe metoda elementow skonczonych, interpretowaé ; wozdania z éwiczen la- EK-K U08
B uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. boratorium boratoryjnych B
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwiazywania Wklad. 1 Egzamin pisemny, spra-
EK-P_U04 zadan inZynierskich i prostych probleméw badaw- yirad, 1= ozdania z éwiczen la- EK-K_U09
B czych metode elementéw skonczonych. boratorium boratoryjnych B
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania Egzamin pisemny, spra
nowych metod, technik i technologii w zakresie pro- Wyktad, la- L PR AR
EK-P_UO5 jektowania, konstruowania, wytwarzania i eksploatacji | boratorium wozdania z éwiczen la- EK-K_U12
maszyn boratoryjnych
Potrafi wykorzysta¢ posiadana wiedze do pracy w o
przedsigbiorstwach przemystowych zajmujacych si¢ Wyktad, la- Egzarmp pisemny, Spra-
EK-P_U06 projektowaniem w zakresie mechaniki i budowy ma- borat Ori’um wozdania z ¢wiczen la- EK-K _UI13
szyn. boratoryjnych
Potrafi dgkonaé ana_tli_zy ztozonych zadan inzynierskich Wiyklad, la- Egzamin pisemny, spra-
EK-P_U07 w zakresie mechaniki budowy maszyn. borat ? wozdania z ¢wiczen la- EK-K U17
oratorium boratoryjnych
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KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi Wkt Egzamin pisemny, spra-
A L . . yktad, la- A
EK-P_KO01 inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych . wozdania z ¢wiczen la- EK-K K01
h boratorium . -
0s0b. boratoryjnych
EK-P K02 Potr'af"l \y§p01d11alac i pracowad w grupie, przyjmujac Laboratori Spr'flwozdanla z Ewi- EK-K K03
W niej rézne role. czen laboratoryjnych -
EK-P KO3 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace reali- Laboratori Sprawozdania z ¢wi- EK-K_KO04

zacji okre§lonego przez siebie lub innych zadania. czen laboratoryjnych

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot e

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studidow stacjonarnych/niestacjonarnyCh e

73




23. Analiza konstrukcji CAD

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
L. | Nazwa moduhw/ przedmiotu Analiza konstrukcji CAD
2. | Nazwa j.ednostki prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
3. | k d dmi Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
od przedmiotu MBI.22.2.W, MBL.22.2.L MBI.59.2.W, MBI.59.2.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
S. | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: I Semestr: II/ studia magisterskie II-go stopnia
7o Imic i nazw1§ ko OSOb),’ (0s6b) dr inz. Leszek Tomczewski, dr inz. Daniel Nycz
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
c Grafika inzynierska
10- UL o Podstawy k}c/)rrllstrukcji maszyn
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. | Liczba godzin zaje¢¢ dydak- Wyktad: 15 godz. Wyklad: 15 godz.
tycznych Laboratorium: 30 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 45 godz. Razem: 30 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. pisana modulowi/przedmio- Wyklad: 1. Wyklad: 1
towi Laboratorium: 2 Laboratorium: 2
Razem: 3 p. ECTS Razem: 3 p. ECTS
Wiedza
Zna cykl zycia projektu w zakresie konstruowania przy wykorzystaniu oprogramowania
CAD. Zna podstawowe techniki modelowania geometrycznego (brytowa, powierzchniowa i
mieszana).
13. | Zalozenia i cele mo- Umiejetno$ci
dulu/przedmiotu Potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie inzynierskie CAD do projektowania w zakresie mecha-
niki i budowy maszyn.
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebe uczenia sig, potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie oraz potrafi odpo-
wiednio okresli¢ priorytety podczas realizacji powierzonych zadan.
Wyktad realizowany w formie audiowizualne;j.
14. Metody dydaktyczne Laboratorium realizowane w formie zadan realizowanych przy uzyciu oprogramowania do
analiz numerycznych CAE.
Warunki zaliczenia przedmiotu/modutu
Forma i warunki zaliczenia Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwo$¢ korzystania z materialéow pomocni-
przedmiotu, w tym zasady do- | czych: nie
puszczenia do egzaminu, zali- Student ktéry uzyskat zakladany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktére sa zde-
15. | czenia z przedmiotu, a takze finiowane w efektach ksztalcenia modutu/zalicza modut ksztatcenia.

forme i warunki zaliczenia po-
szczegllnych form zaje¢ wcho-
dzacych w zakres danego
przedmiotu

Student ktory nie osiagng zakladany efekt ksztatcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia.
Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.

Warunkami zaliczenia przedmiotu s3: pozytywne oceny z wykladu oraz ¢wiczen audytoryj-
nych.

Forma zajec¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
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Wyklad: W Zali§zenie na podstavyie znajomosci uzytko-
wania oprogramowania CAE
Laboratorium: L Realiza}cja ¢wiczen laboratoryjnych i spra-
wozdan
Wyktady:
1. Cykl zycia projektu, zarzadzanie projektem. Etapy konstruowania z wykorzystaniem opro-
gramowani CAD. Przeglad systemow CAD
3. Srodowiska Autodesk Inventor, SolidWorks, Catia - struktura, filozofia pracy, przyklady
zastosowania
Tresci merytoryczne przed- 4. Modelowan@e brylgwe ; pgdstawy
16. : _— : 5. Modelowanie powierzchniowe - podstawy
miotu oraz sposob ich realiza- 6. Zlozenia — podst
.. . podstawy
o 7. Dokumentacja techniczna
Laboratorium:
1. Modelowanie brylowe w wybranym srodowisku CAD
2. Modelowanie powierzchniowe w wybranym $rodowisku CAD
3. Ztozenia w wybranym $rodowisku CAD
4. Dokumentacja techniczna w wybranym $rodowisku CAD
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ obejmujaca kluczowe zagadnienia z
. zakresu wykorzystania systemoéw CAD w mechanice 1 budowie maszyn.
Wiedza Ma podbud . 1 . . . I
a podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze zwiazang z wybranymi zagadnieniami z
zakresu wykorzystania systemow CAD w mechanice i budowie maszyn.
i Zamierzone Wnicjctnoses Pptraﬁ pos%ugiwaé si.e; wybrapym.i. syste@ami do komputer(?vyego wspomagania projektowa-
| efekty ksztal- nia CAD wiasciwymi do realizacji zadan z zakresu mechaniki budowy maszyn.
cenia® Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces ucze-
Kompetencje nia sig innych 0.Séb' . . - S
Potrafi wspoétdziatac i pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej roézne role.
spoleczne Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety shuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania.
Literatura podstawowa:
Wykaz literatury podstawo- Noga B., Inventor. Podstawy projektowania, Helion, 2011.
18. | wej i uzupelniajacej, obowia- | Welyczko A, CATIA V3. Sztuka modelowania powierzchniowego, Helion 2010.
zujacej do zaliczenia danego Domanski J., SolidWorks 2014. Projektowanie maszyn i konstrukcji. Praktyczne przyktady,
przedmiotu Helion 2014.
Literatura uzupelniajaca:

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazZenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$¢, przygo-

Obcigzenie studenta [h]

towanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z bez- Wyklady 15 15
posrednim udziatem nau- -

czyciela akademickiego Laboratorium 30 15

Konsultacje 0 0

Samodzielna praca studenta 30 45

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 75

lzezli)lerzlzzcszre((lzli]:ll; 2{3::11__ samodzielna praca stu- lZer?leerzgcs:rzeil;;?al :13:31: samodzielna praca stu-
Punkty ECTS za modul/przedmiot i denta ki denta
unkty odul/przedmio mickiego mickiego
1,8 1,2 1,2 1,8

Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modutu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé

Numer efektu
ksztalcenia

PRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA

Odniesienie do efektu

Forma zajeé .
Ie kierunkowego

Metody weryfikacji

WIEDZA
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. Realizacja zdania kon-
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wie- cowego, pozytywne
EK-P_WO01 dzg obej muaca klu’czowe zagadnienia z za_kresu Wy Wyklad., la- oceny z zadan realizo- EK-K W03
- korzystania systemow CAD w mechanice i budowie boratorium wanych na laborato- -
maszyn riach
. . . Realizacja zdania kon-
Ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze .
zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu wy- Wyklad, la- | OV PO ytywne
EK-P_ W02 dzana z wybranymi zag L Wy . oceny z zadan realizo- EK-K W04
- korzystania systemow CAD w mechanice i budowie boratorium wanych na laborato- -
maszyn riach
UMIEJETNOSCI
Potrafi postugiwacé si¢ wybranymi systemami do kom- Realizacja zdania kod-
EK-P UO1 puterowego wspomagania projektowania CAD wlasci- | Wyktad, la- | ©OW¢E0 p(()izytywrll.e EK-K U07
- wymi do realizacji zadan z zakresu mechaniki budowy boratorium ?::;3;}21 f:; ]a;r;(r;:t;z_o- -
faszyn riac}?
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania 15;;2220] aozzdamanl;on-
EK-P U02 nowych metod, technik i technologii w zakresie pro- Wyktad, ocen gz’zl; da}r}'lt}rlzzlizo- EK-K U2
- jektowania, konstruowania, wytwarzania i eksploatacji | laboratorium Wan;ch na laborato- -
maszyn. riach
Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedzg do pracy w lcioe;gzzq aozzdamanlzon-
rzedsigbiorstwach przemystowych zajmujacych si Wyktad, la- g0, pozytywn:
EK-P_UO03 przecsigbiors P oA YO Z2Mujacych sie . oceny z zadan realizo- EK-K_U13
- projektowaniem w zakresie mechaniki i budowy ma- boratorium wanych na laborato- -
szyn. riach
Potrafi zaproponowac¢ ulepszenia (usprawnienia) ist- Realizacja zdania ko-
EK-P_U04 niejacych rozwigzan technicznych w zakresie mecha- Wyk%ad’, la- | cowego, poz;itywn.e EK-K Ul6
A boratorium oceny z zadan realizo-
niki i budowy maszyn. wanych na laborato-
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Realizacja zdania kon-
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi Wvklad. la- | cowego, pozytywne
EK-P_KO1 inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych yxtac, oceny z zadan realizo- EK-K K01
. boratorium
0sob wanych na laborato-
riach
g g g , . - Pozytywne oceny z za-
EK-P K02 Potrafi wspdldziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac | 1 .y ratorium | dat realizowanych na EK-K_K03
W niej rozne role laboratoriach
Lo P . . Pozytywne oceny z za-
EK-P K03 Potrafi odpowiednio okreslic priorytety stuzace reali- | v o orium | daf realizowanych na EK-K_K04
zacji okre§lonego przez siebie lub innych zadania laboratoriach
. . L. . Pozytywne oceny z za-
EK-P K04 Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwia- | 1 o1 atorium | dan realizowanych na EK-K_KO05
zane z wykonywaniem zawodu. laboratoriach

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu e

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych
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24. Analiza konstrukeji CAE

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu Analiza konstrukcji CAE
2. Nazwa j.ednostki prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu MB.23.2.W, MB.23.2.L MB.60.2.W, MB.60.2.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: I semestr: II/ studia magisterskie II-go stopnia
7. Ll nazw1§ G OSOb),’ (et dr inz. Leszek Tomczewski, dr inz. Daniel Nycz
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. | cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
Mechanika techniczna w zakresie statyki uktadow sit
10. | Wymagania wstepne Wytrzymato$¢ materialow w zakresie analizy stanu naprezenia i odksztalcenia, hipotez wyte-
zeniowych
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. Liczba godzin zaje¢ dydak- Wyktad: 15 godz. Wyktad: 15 godz.
tycznych Laboratorium: 30 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 45 godz. Razem: 30 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- S Studia stacjonarne S Studia niestacjonarne
. . . yktad: yktad:
12. z::lina modulowi/przedmio Laboratorium: 2 Laboratorium: 2
Razem: 3p. ECTS Razem: 3p. ECTS
Wiedza
Zna cykl zycia projektu w zakresie projektowania przy wykorzystaniu oprogramowania CAE.
Zna etapy tworzenia modeli numerycznych (m.in. geometria, siatkowanie, whasciwosci mate-
riatlowe 1 geometryczne, warunki poczatkowo-brzegowe, ustawienia solver-a obliczenio-
Zalozenia i cel wego).
13. alozenia i c? € mo- Umiejetnosci
dutw/przedmiotu Potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie inzynierskie CAE do analizy roznych zagadnien z za-
kresu mechaniki i budowy maszyn.
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebe uczenia sig, potrafi wspotdzialaé i pracowaé w grupie oraz potrafi odpo-
wiednio okresli¢ priorytety podczas realizacji powierzonych zadan.
Wyktad realizowany w formie audiowizualne;j.
14. | Metody dydaktyczne Laboratorium realizowane w formie zadan realizowanych przy uzyciu oprogramowania do
analiz numerycznych CAE.
Warunki zaliczenia przedmiotu/modutu
Forma i warunki zaliczenia Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwo$¢ korzystania z materialéow pomocni-
przedmiotu, w tym zasady do- | czych: nie
puszczenia do egzaminu, zali- Student ktéry uzyskat zakladany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktére sa zde-
i czenia z przedmiotu, a takze finiowane w efektach ksztalcenia modutu/zalicza modut ksztatcenia.

forme i warunki zaliczenia po-
szczegllnych form zaje¢ wcho-
dzacych w zakres danego
przedmiotu

Student ktory nie osiagng zaktadany efekt ksztalcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia.
Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.

Warunkami zaliczenia przedmiotu s3: pozytywne oceny z wykladu oraz ¢wiczen audytoryj-
nych.

Forma zajec¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
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Zaliczenie na podstawie znajomosci uzytko-
wania oprogramowania CAE

Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych i spra-
wozdan

Wyktad: W

Laboratorium: L

Tre$ci merytoryczne przed-
16. | miotu oraz sposéb ich realiza-
cji

Wyktady:

1. Cykl zycia projektu, zarzadzanie projektem. Etapy prowadzenia obliczen numerycznych.
Przeglad systemow CAE

2. Przygotowanie modeli geometrycznych do obliczen

3. Srodowiska Altair HyperMesh, MSC. Patran, MSC. Marc\Mentat - struktura, filozofia
pracy, przyktady zastosowania

4. Altair OptiStruct — wybrane analizy numeryczne

5. MSC. Marc — wybrane analizy numeryczne

6. Altair Radioss — wybrane analizy numeryczne

Laboratorium:

1. Altair HyperMesh - przygotowanie modeli numerycznych do obliczen liniowo-statycznych

2. MSC. Marc\Mentat - przygotowanie modeli numerycznych do obliczen nieliniowych typu

implicite

3. Altair HyperMesh - przygotowanie modeli numerycznych do obliczen nieliniowych typu

explicite

4. Analiza wynikow obliczen numerycznych

Wiedza

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ obejmujaca kluczowe zagadnienia z
zakresu wykorzystania systemow CAE w mechanice 1 budowie maszyn.
Ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedzg zwigzang z wybranymi zagadnieniami z
zakresu wykorzystania systemow CAE w mechanice 1 budowie maszyn.

Zamierzone

17. | efekty ksztal- Umiejetnosci

Potrafi postugiwac si¢ wybranymi systemami do komputerowego wspomagania konstruowa-
nia CAE wtasciwymi do realizacji zadan z zakresu mechaniki budowy maszyn.

cenia*

Kompetencje
spoleczne

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces ucze-
nia si¢ innych osob.

Potrafi wspotdziatac i pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej roézne role.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania..

Wykaz literatury podstawo-

wej i uzupelniajacej, obowia-
zujacej do zaliczenia danego

przedmiotu

18.

Literatura podstawowa:

Patran 2008, Msc Software

Marc®2008, User’s Guide, Msc Software

HyperMesh v12 Tutorials, Altair Engineering

Literatura uzupelniajaca:

Rakowski G., Kacprzyk Z., Metoda elementéw skonczonych w mechanice konstrukeji, Ofi-
cyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1993.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazZenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$é, przygo-
towanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenie studenta [h]

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z bez- Wyklady 15 15
posrednim udziatem nau- -

czyciela akademickiego Laboratorium 30 15

Konsultacje 0 0

Samodzielna praca studenta 30 45

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 75

Z g esietinm udat- samodzielna praca stu- | ezpasirediatio e samodzielna praca stu-
) fem nauczyciela akade- d fem nauczyciela akade- d
Punkty ECTS za modul/przedmiot mickiego enta mickiego enta
1,8 1,2 1,2 1,8

Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modutu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé
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Numer efektu

PRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTAL.CENIA

Forma zajeé

Metody weryfikacji

Odniesienie do efektu

ksztalcenia kierunkowego
WIEDZA
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wie- iioe\;lézzq aozz(iimanlzon-
EK-P WOl dze obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu wy- Wyktad, la- ocen }%z,zrz)t dan }rIZleizo- EK-K W03
_ E?;Szzystama systemoéw CAE w mechanice i budowie boratorium wanych na laborato- _
yn riach
Ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedzg Realizacja zzdamankon-
EK-P W02 zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu wy- Wyktad, la- gg;f}%z,zz?ia}r}it}r:;l;o- EK-K Wo4
- l:;)rzzystanla systemoéw CAE w mechanice i budowie boratorium wanych na laborato- -
aszyn. riach
UMIEJETNOSCI
Potrafi postugiwac si¢ wybranymi systemami do kom- 15;;2220] aozzdamanl;on-
puterowego wspomagania konstruowania CAE wiaéci- | Wyktad, la- 80, pozytywn:
EK-P_UO1 . L , . . oceny z zadan realizo- EK-K_U07
- wymi do realizacji zadan z zakresu mechaniki budowy boratorium -
masz wanych na laborato-
aszyn. riach
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania Realizacja zdania kon-
i nowych metod, technik i technologii w zakresie pro- Wyktad, cowego, pozytywne i
EK-P_U02 jektowania, konstruowania, wytwarzania i eksploatacji | laboratorium | oceny z zadan realizo- EK-K_UT2
maszyn. wanych na laborato-
Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedz¢ do pracy w ?(f\?/gzzcjgozzﬁrxnion_
P03 | i w e mochani owy | boratorim | 0 2adarsizo- | KK _UIS
Sz ) y oratorium wanych na laborato-
- riach
Realizacja zdania kon-
Potrafi zaproponowac¢ ulepszenia (usprawnienia) ist- Wvklad. la- | cowego, pozytywne
EK-P _U04 niejacych rozwigzan technicznych w zakresie mecha- Y ] oceny z zadan realizo- EK-K U16
S boratorium
niki i budowy maszyn. wanych na laborato-
riach
Realizacja zdania kon-
Potrafi dokonaé analizy ztozonych zadan inzynierskich | Wyktad, la- | cowego, pozytywne
EK-P_U05 w zakresie mechaniki budowy maszyn. boratorium | oceny z zadan realizo- EK-K_U17
wanych na laborato-
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Realizacja zdania kon-
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi Wyklad. la- | coOwego, pozytywne
EK-P_KO1 inspirowac i organizowad proces uczenia si¢ innych b y ¢ N oceny z zadan realizo- EK-K K01
0s0b. oratorium wanych na laborato-
riach
g1 g , . N Pozytywne oceny z za-
EK-P K02 fvoflriiﬁrzisﬁglﬁlealac ! Pracowac w gruple, pry)muac |y aporatorium | dan realizowanych na EK-K_K03
. ) laboratoriach
s e . . Pozytywne oceny z za-
EK-P K03 Potrafi odpowiednio okredli¢ priorytety shuzace reali- | 1.1 asorium | dat realizowanych na EK-K_KO04
zacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. .
laboratoriach
. . .. . Pozytywne oceny z za-
EK-P_K04 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwig Laboratorium | dan realizowanych na EK-K_KO05

zane z wykonywaniem zawodu.

laboratoriach

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studidow stacjonarnych/niestacjonarnych
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25. Jezyk angielski w budowie maszyn

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu Jezyk angielski w budowie maszyn
2. Nazwa J.ednostkl prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
N .q dmiot Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
- | Rod przedmiotu MBI.24.1.C, MBIL.24.2.C MBI.24.1.C, MBL.24.2.C
4. | Jezyk przedmiotu Angielski,
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
> Rok: I semestr: |
Bl Rok studiow, semestr Rok: I semestr: II / studia magisterskie II-go stopnia
7 Imie i nazw1§k0 osob).f (oséb) mer Marcin Wrona
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. | cej zaliczenia w przypadku, mgr Michat Zuk
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Cwiczenia
10. | Wymagania wstepne Znajomos$¢ jezyka na poziomie A2 wg ESKOJ
q q Qo Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin zajeé dydak- - - - -
11. tvezn c%l Jec &y Cwiczenia: 30+30godz. Cwiczenia: 30+30 godz.
yezny Razem: 60 godz. Razem: 60 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. | pisana modulowi/przedmio- Cwiczenia: 2+2 Cwiczenia: 2+2
towi Razem: 4p. ECTS Razem: 4p. ECTS
Wiedza
doskonalenie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech podstawowych sprawnosci jezy-
kowych: czytania, stuchania, mowienia i pisania w odniesieniu do budowy maszyn
UmiejetnoSci
13 Zalozenia i cele mo- osiggniecie poziomu znajomosci jezyka ogdlnego B2 wg ESKOJ, umozliwiajacego swobodna
° | dulu/przedmiotu komunikacje w jezyku angielskim w codziennych kontaktach z obcokrajowcami. Przyswoje-
nie stownictwa specjalistycznego z zakresu specjalnosci studiow dla samodzielnego czytania
tekstow technicznych oraz porozumiewania si¢ z obcokrajowcami na tematy zawodowe
Kompetencje spoleczne
Ma $§wiadomos¢ znaczenia komunikacji w §wiecie
Cwiczenia, samodzielne studiowanie literatury, konsultacje, praca w grupach, prezenta-
14. | Metody dydaktyczne cje multimedialne
Forma i warunki zaliczenia Zaliczenie semestru:

: _ | Warunkiem zaliczenia semestru jest systematyczne i akt € uczestnictwo w zajeciach oraz
przedmiotu, w tym zasady do . Jest sy ¥y ywn J¢
puszczenia do egzaminu, zali- uzyskanie pozytywnych ocen z pisemnych prac kontrolnych (2 prace w semestrze).

9 . . . .

czenia z przedmiotu, a takze Zahczeme P rzeqmmt.u' L . . . .

15. p . Ki zali . Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z testu pisemnego obej-
orme l warunki za lc.1e’nla po- mujacego tresci merytoryczne przewidziane w niniejszym sylabusie

szczegolnych form zajec weho- Forma zajec¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny

dzacych w zakres danego

przedmiotu ¢wiczenia kolokwium

Tematyka dotyczaca zakresu nauk technicznych, a w szczegolnosci takich jej obszaréw jak:

Tre$ci merytoryczne przed- mechanika i budowa maszyn, mechatronika, itp. Realizacja tresci obejmuje zagadnienia zwig-

16. zane z procesami i metodami wytwarzania, nazwami poszczegoélnych jej etapow, czesciami,

miotu oraz sposob ich realiza-
cji

stosowanymi materiatami, narzedziami, projektowaniem, pomiarami, dokumentacja tech-
niczng, strukturg firmy, automatyzacja itp. Zakres stownictwa obejmuje réwniez wybrane
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zagadnienia zwigzane z: mechanika, podstawami konstrukcji maszyn, wytrzymatosci mate-
riatéw, mechaniki ptynow, termodynamiki, podstawy automatyki i robotyki, teorii sterowania,
elektronika i elektrotechnika, podstaw zarzadzania, organizacji

pracy i inzynierii produkcji, Metod Elementow Skonczonych, cyklu zycia produktu, nieza-
wodnosci i trwatosci ukltadow mechanicznych, bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
prawnag pracy, ochrong dobr koncepcyjnych, aktami prawnymi dotyczacymi dobr, rozmowami
biznesowymi, zleceniami i ekonomii w biznesie, promocja produktu i firmy itp.

zna réznorodne struktury leksykalno-semantyczne pozwalajace na formutowanie wypowiedzi
poprawnych pod wzglgdem syntaktycznym i leksykalnym w zakresie budowy maszyn

- zna terminy techniczne odpowiednie do procesu wytwarzania, projektowania, pomiarow i
kontroli

- posiada zasob stownictwa z dziedziny budowy maszyn.

- rozumie teksty czytane oraz teksty ze stuchu zréznicowane pod wzgledem struktur leksy-
kalno-gramatycznych,

- potrafi uczestniczy¢ w rozmowie, uzyskiwac i udziela¢ informacji technicznych,

- potrafi czyta¢ teksty specjalistyczne 1 znajdowac w nich potrzebne informacje,

- poprawnie stosuje $rodki jezykowe adekwatne do danej sytuacji.

Wiedza
Zamierzone . .
17. | efekty ksztal- Umiejetnosci
cenia*
Kompetencje
spoleczne

- umie wspotpracowaé z innymi,

- jest otwarty na innych i tolerancyjny wobec odmiennych kultur, obyczajow, stylow zycia,
- postrzega roznorodnosc relacji migdzyludzkich,

- ma $wiadomos¢ znaczenia komunikacji w obszarze budowy maszyn,

- ma zdolnos$¢ do poruszania i komunikowania si¢ na obcojezycznym rynku pracy.

Wykaz literatury podstawo-

wej i uzupelniajacej, obowia-
zujacej do zaliczenia danego

przedmiotu

18.

Podstawowa:

1. Ibbostom M.: Professional english in use engineering 2009 Cambridge Uniwersity Press
2009

2. Technical english 4. Course book B2-C1, Longmnan 2011,

3. Gawryla D., Wojcik K. — Mechanical Engineering. Reading in English Made Easy,
Krakow, 2011, Politechnika Krakowska

4. Professional English in Use: ICT. For Computers and the Internet, S.R. Esteras & Fabre
E.M., Cambridge University Press.

Uzupelniajaca:

1. Majka-Pauli A., Wojcik K.: Production Management and Engineering, Krakéw 2015,
Politechnika Krakowska.

2. B. Btaszczyk — English 4 IT, Gliwice, 2017, Helion

3. English Grammar in Use, Murphy R.: Cambridge University Press.

4. Polecone strony internetowe

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazZenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$é, przygo-
towanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenie studenta [h]

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z bez-

posrednim udziatem nau- Cwiczenia 60 60
czyciela akademickiego

Samodzielna praca studenta 40 40

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 100

Z bezgestietinm v samodzielna praca stu- | ezpasirediatio e samodzielna praca stu-
. fem nauczyciela akade- d fem nauczyciela akade- d
Punkty ECTS za modul/przedmiot mickiego enta . enta
2,4 1,6 2,4 1,6

Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modutu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé

Numer efektu
ksztalcenia

PRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA

Odniesienie do efektu

Forma zajeé .
Ie kierunkowego

Metody weryfikacji

WIEDZA
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Znalr('.)Znorod;le strt;ktury.leksykaln.ozdsemantyczne };1)0- Zaliczenia pisemne
EK-P_WO01 zwalajgee na formuiowanic wypowledz poprawnyc Cwiczenia oraz wypowiedzi EK-P_ W01
pod wzgledem syntaktycznym i leksykalnym w zakre-
sie tematow ujetych w ‘tresciach ksztatcenia’. ustne
Zaliczenia pisemne
EK-P_W02 Zna realia socjokulturowe obszaru anglojezycznego. Cwiczenia oraz wypowiedzi EK-P_W02
ustne
. . . Lo Zaliczenia pisemne
EK-P_ W03 fzosmda zasob stownictwa z dziedziny budowy ma- Cwiczenia oraz wypowiedzi EK-P_ W03
- ustne
UMIEJETNOSCI
Rozumie teksty czytane oraz teksty ze shuchu zrézni- ) Zaliczenia pisemne
EK-P_U01 cowane pod wzgledem struktur leksykalno-gramatycz- Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P_U01
nych. ustne
Potrafi tniczvé . Kiwac i udzi Zaliczenia pisemne
EK-P_U02 Otrall uczestniczyc w rozmowie, uzyskiwac 1 udzie- Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P_U02
- la¢ informacji. -
ustne
Potrafi czytaé teksty specjalistyczne i znajdowaé w ) Zaliczenia pisemne
EK-P_U03 nich potrzebne informacje. Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P_U03
ustne
Poprawnie stosuje srodki jezykowe adekwatne do da- . Zaliczenia pisemne
EK-P_U04 nej sytuacji w opracowaniu szczegétowego zagadnie- Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P_U04
nia z zakresu budowy maszyn. ustne
Potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie
E2+Eur0pejstkiego Systerriu.Opisu Ksztalceniq Jf;zy—. Zaliczenia pisemne
EK-P_UO05 OWEE0, W STOpIIL POZWA'AJaCcym na POrozuMEwame 1 ¢wiosenia | oraz wypowiedzi EK-P_U06
si¢ w mowie i pi$mie w zakresie ogblnym oraz w wyz-
szym stopniu w zakresie specjalistycznej terminologii ustne
w dziedzinie mechaniki i budowy maszyn.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Zaliczenia pisemne
EK-P_KO01 Umie wspotpracowa¢ z innymi. Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P_K03
ustne
Jest ofwarty na innveh i tol . bee odmi Zaliczenia pisemne
EK-P_K02 ©St OIWAITY f1a MNYCN 1 Lo'erancyjny wobee odmien- Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P_K02
- nych kultur, obyczajow, stylow zycia. -
ustne
Zaliczenia pisemne
EK-P_K03 Rozumie potrzebe¢ uzupeliania wiedzy. Cwiczenia | oraz wypowiedzi EK-P K01
ustne

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiéw stacjonarnych/niestacjonarnych
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26. Zaawansowane modelowanie CAD

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu Zaawansowane modelowanie CAD
2. Nazwa j.ednostki prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
B Capiz i inty MBI.25.2.W, MBI.25.2.L MBL61.2.W, MBL61.2.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiéw, semestr Rok: I semestr: II/ studia magisterskie II-go stopnia
7 Imie i nazw{sko osob).f (oséb) dr inz. Jan Ziobro
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. | cej zaliczenia w przypadku,
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
10. | Wymagania wstepne Realizacja zagadnief z podstaw modelowania 3D
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. Liczba godzin zaje¢ dydak- Wyktad: 15 godz. Wyktad: 15 godz.
tycznych Laboratorium: 30 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 45 godz. Razem: 30 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- e Studia stacjonarne . Studia niestacjonarne
. . . yktad: yktad:
12. E::‘ina modulowi/przedmio Laboratorium: 2 Laboratorium: 2
Razem: 3p. ECTS Razem: 3p. ECTS
Wiedza: Student ma wiedzg dotyczaca rozszerzonych poje¢ zwiazanych ze zintegrowanym
srodowiskiem CAx. Zna i rozumie proces zawansowanego modelownia elementéw maszyno-
wych. Ma wiedzg na temat polecen i funkcji do ksztaltowania i edycji obiektow 3D.
UmiejetnoSci:
13 Zalozenia i cele mo- Potrafi wykorzysta¢ elementy i metody modelowania zaawansowanego do szybkiego i po-
: dulu/przedmiotu prawnego tworzenia uktadu maszynowego 3D. Potrafi postugiwac si¢ srodowiskiem CATIA
/ Inventor oraz umie tworzy¢ ztozone obiekty i dokumentacje techniczna.
Kompetencje spoleczne:
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie. Ma §wiadomos¢ waznosci, odpowiedzialnosci
i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej
» Wyktad, wyktad problemowy, ¢wiczenia laboratoryjne
14. | Metody dydaktyczne . konsulte}cje (zaréwno regularne, jak teZ’organizowan.e w indywidualnych przypadkach),
+ samodzielne studiowanie przez studentéw wskazanej literatury
Konsultacje - wg ustalonego harmonogramu konsultacji
Warunkami zaliczenia przedmiotu s3:
Podstawe zaliczenia stanowi opanowanie tresci merytorycznych przedmiotu realizowanych
Forma i warunki zaliczenia podczas zaje¢ oraz uzyskanych poprzez samodzielne studiowanie wskazanej literatury.
przedmiotu, w tym zasady do- Warunkiem uzyskania zl'1czen1a Prze@mlotu jest uczestplctwo studen.ta W zaje;mach oraz po-
puszezenia do egzaminu, zali- zyty\ivna ocena z kolokw1ur}1 .zahc'zemowego z wykiadow i laboratorium. Kolokwium z wy-
q o . ktadoéw obejmuje zakres tresci realizowanych na zajeciach wyktadowych. Forma 1,5godz. ko-
15. AL o b, oy el lokwium z laboratorium jest wykonanie wskazanego ¢wiczenia projektowego w programie

forme i warunki zaliczenia po-
szczegllnych form zaje¢ wcho-
dzacych w zakres danego
przedmiotu

CATIA lub Inventor.

Student, ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejgtnosci, ktore sa zde-
finiowane w efektach ksztalcenia modutu — zalicza modut ksztatcenia. Student, ktory nie uzy-
skala zakladanego efektu ksztalcenia, nie zalicza modutu ksztalcenia

Sposéb  wystawiania
oceny

Forma zaje¢ podsumowujacej
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Zajecia wyktadowe:

ocena z kolokwium zaliczeniowego z wykta-
dow ZO,

zajecia laboratoryjne: ocena z kolokwium za-
liczeniowego z laboratorium ZO

e wyklad,
e laboratorium,

TreSci merytoryczne przed-
16. | miotu oraz sposéb ich realiza-
cji

Wyktad obejmuje wyjasnienie zagadnien zwigzanych z praktyczng obstugg zintegrowanego
srodowiska CAXx, jakie bedg realizowane podczas zaja¢ laboratoryjnych:

Podstawy modelowania hybrydowego. Wstep do modelowania wspotbieznego. Tworzenie ze-
spotow i1 podzespotéw maszynowych. Stosowanie wigzan pomi¢dzy elementami. Zastosowa-
nie tor6w montazowych. Nadawanie ograniczen ruchowych. Podstawy kinematyki. Definio-
wanie przemieszczen. Tworzenie prezentacji i animacji ruchéw oraz ich edytowanie. Mode-
lowanie elementow Sciezek dla réznych przewodow. Zastosowanie technologii MES w pro-
cesie szybkiego projektowania. Zagadnienia dopracowywania modelu numerycznego 3D. Lg-
czenie modelowania brylowego z powierzchniowym.. Przystosowanie modelu do procesu
druku 3D.

Wiedza

Zna terminologi¢ oraz podstawowe pojecia wigzane ze zintegrowanym Srodowiskiem CAX.
Charakteryzuje proces numerycznego odwzorowania elementow zespotow.
Rozréznia zaawansowane polecenia i stosowane funkcje ksztattowania oraz edycji modelu.

Zamierzone

UmiejetnoSci
17. | efekty ksztal-

Potrafi postugiwac si¢ srodowiskiem zintegrowanym CAX.
Umie korzysta¢ z zawansowanych metod modelowania.
Potrafi tworzy¢ ztozone obiekty 3D oraz przedstawiac ich ruchy i reprezentacje graficzne

cenia*

Kompetencje
spoleczne

Student rozumie potrzebe ustawicznego uzupehiania wiedzy, poprzez studiowanie literatury
zwigzanej z tematyka przedmiotu.

Ma swiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynier-
skiej na przyktadzie zaawansowanego modelowania CAD

Wykaz literatury podstawo-

wej i uzupelniajacej, obowia-
zujacej do zaliczenia danego

przedmiotu

18.

Literatura podstawowa:

Stasiak F.: Zbior ¢wiczen Autodesk Inventor 11. ExpertBooks 2006.

Wylezot M. CATIA Podstawy modelowania powierzchniowego i hybrydowego. Helion
2003.

Wylezot M.: Catia V5. Modelowanie i analiza uktadow kinematycznych. Nowoczesne
sposoby testowania konstrukcji. Helion 2007.

Help programu Catia/Inventor. Wersja elektroniczna,

Materiaty dostarczane przez prowadzacego

Literatura uzupelniajaca:

Wylezot M.: Catia V5. Przyktady efektywnego zastosowania system w projektowaniu
mechanicznym Helion 2005

Welyczko A.: CATIA V5 Sztuka modelowania powierzchniowego, Helion 2010,

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$é, przygo-
towanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenie studenta [h]

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z bez- Wyklady 15 15
posrednim udziatem nau- -

czyciela akademickiego Laboratorium 30 15

Samodzielna praca studenta 30 45

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 75

Z g esietinm udat- samodzielna praca stu- | ezpairediatia e samodzielna praca stu-
. fem nauczyciela akade- d fem nauczyciela akade- d
Punkty ECTS za modul/przedmiot mickiego enta . enta
1,8 1,2 1,2 1,8

Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modutu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé

Numer efektu
ksztalcenia

PRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA

Odniesienie do efektu

Forma zajeé
zaje kierunkowego

Metody weryfikacji

WIEDZA
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Realizacja zdania kon-
cowego, pozytywne

EK-P WOI Ma szczegbtow wiedze zwigzang z metodami z zaa- Wykiad., la- oceny z zadat realizo- EK-K W04
- wansowanymi metodami modelowania, boratorium —
wanych na laborato-
riach
Realizacja zdania kon-
.. . COWego, pozytywne
EK-P W02 dZ:lzit ;ia)awansowane metody generowania i edycji mo- \ggﬁiffg oceny z zadat realizo- EK-K_W07
’ wanych na laborato-
riach
UMIEJETNOSCI
Realizacja zdania kon-
Potrafi postugiwac si¢ zintegrowanym $rodowiskiem Wyktad, la- cowego, pozytywne
EK-P_UO01 do modelowania CAD. ] oceny z zadan realizo- EK-K_U07
boratorium wanych na laborato-
riach
Realizacja zdania kon-
EK-P U02 Potrafi wykorzysta¢ $rodowisko CAx do zaprojekto- Wyldad., la- | cowego, pozytywne EK-K U09
- wania zespotu maszynowego. boratorium | oceny z zadan realizo- -
wanych na laborato-
Realizacja zdania kon-
Potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) ist- Wyklad, la- | coweeo, pozytywne
EK-P_UO03 niejacych rozwigzan technicznych w zakresie mecha- bora tori’um oceny z zadan realizo- EK-K U16
niki i budowy maszyn. wanych na laborato-
riach

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod do two- Wyklad, la-

Realizacja zdania kon-
Ccowego, pozytywne

EK-P_U04 rzenia przestrzennego odwzorowania przy zastosowa- . oceny z zadan realizo- EK-K U18
- . . . boratorium -
niu modelowania ztozonego CAD. wanych na laborato-
riach

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Realizacja zdania kon-

. . . L . _ cowego, pozytywne
EK-P_ KO Rozumie konieczno$é samoksmalcenla sie z zakresie Wyk%ad’, la oceny 7 zadat realizo- EK-K_KO1
zawansowanego modelowania 3D. boratorium
wanych na laborato-
riach
Realizacja zdania kon-
Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne Wvklad. la- | coOwego, pozytywne
EK-P_KO02 skutki inzynierskiej dziatalno$ci na przyktadzie za- yriad, oceny z zadan realizo- EK-K K02
: boratorium
wansowanego modelowania CAD. wanych na laborato-
riach

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiéw stacjonarnych/niestacjonarnych
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27. Modelowanie powierzchniowe CAD

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu Modelowanie powierzchniowe CAD
2. Nazwa j.ednostki prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
B Capiz i inty MBI.26.2.W, MBI.26.2.L MBL62.2.W, MBL62.2.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiéw, semestr Rok: I semestr: II/ studia magisterskie II-go stopnia
7 Imie i nazw{sko osob).f (oséb) dr inz. Jan Ziobro
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. | cej zaliczenia w przypadku,
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
10. | Wymagania wstepne Realizacja zagadnief z podstaw modelowania 3D
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11, | Liczba godzin zaje¢ dydak- Wyktad: 15 godz. Wyklad: 15 godz.
tycznych Laboratorium: 30 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 45 godz. Razem: 30 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
. . . Wyktad: 1 Wyktad: 1
12. E::‘ina modulowi/przedmio Laboratorium: 2 Laboratorium: 2
Razem: 3p. ECTS Razem: 3p. ECTS
Wiedza: Student ma wiedze dotyczaca podstawowych poje¢ zwiazanych ze zintegrowanym
srodowiskiem CATIA. Zna i rozumie proces numerycznego odwzorowania powiedzeniowych
elementéw maszynowych. Ma wiedze na temat polecen i funkcji do ksztattowania i edycji
obiektow 3D metoda powierzchniowa.
Zalozenia i cele mo- UmiejetnoScei: . . . . L
13. . Potrafi wykorzysta¢ elementy i metody modelowania powierzchniowego do szybkiego i po-
dutu/przedmiotu prawnego tworzenia obiektu rysunkowego 3D. Potrafi postugiwac si¢ srodowiskiem CATIA
oraz tworzy¢ obiekty i dokumentacje techniczng.
Kompetencje spoleczne:
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie. Ma §wiadomos¢ waznosci, odpowiedzialnosci
i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej
» Wyktad, wyktad problemowy, ¢wiczenia laboratoryjne
* konsultacje (zarowno regularne, jak tez organizowane w indywidualnych przypadkach),
14. | Metody dydaktyczne . X X . .
+ samodzielne studiowanie przez studentéw wskazanej literatury
Konsultacje- wg ustalonego harmonogramu konsultacji
Warunkami zaliczenia przedmiotu s3:
Forma i warunki zaliczenia Podstawe zaliczenia stanowi opanowanie tresci merytorycznych przedmiotu realizowanych
przedmiotu, w tym zasady do- podczas‘zajqé oraz ugyskgnych poprzez 'samo'dzielne studiowanie wskazanej .lite?ratury.
puszczenia do egzaminu, zali- Warunkiem uzyskania zl'1czen1a Prze@mlotu jest uczestplctwo studen.ta W zaje;mach oraz po-
q g o zytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego z wyktadoéw i laboratorium. Kolokwium z wy-
15. e by, & e ktadow obejmuje zakres tresci realizowanych na zajeciach wyktadowych. Forma 1,5godz. ko-

forme i warunki zaliczenia po-
szczegllnych form zaje¢ wcho-
dzacych w zakres danego
przedmiotu

lokwium z laboratorium jest wykonanie wskazanego ¢wiczenia projektowego w programie
CATIA.

Student, ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejgtnosci, ktore sa zde-
finiowane w efektach ksztalcenia modutu — zalicza modut ksztatcenia. Student, ktory nie uzy-
skala zakladanego efektu ksztalcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia
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Forma zajeé EE:I:;)’,b wystawiania podsumowujacej
Zajecia wyktadowe:

e wyklad, ocena z kolokwium zaliczeniowego z wykta-

e laboratorium, déw 70,
zajecia laboratoryjne: ocena z kolokwium za-
liczeniowego z laboratorium ZO

16.
cji

Tresci merytoryczne przed-
miotu oraz sposob ich realiza-

Wyktad obejmuje wyjasnienie zagadnien zwigzanych z praktyczng obstuga systemu CATIA,
jakie beda realizowane podczas zaja¢ laboratoryjnych:

Modelowanie i prosta edycja krzywych. Zastosowanie prowadnic i kierownic. Tworzenie ele-
mentarnych powierzchni. Tworzenie modelu powierzchniowego prostego i wielosekcyjnego.
Tworzenie polipowierzchni. Zastosowanie praw definiujacych zmiennos$¢ ksztattu krzywych.
Zaawansowane metody tworzenia i edycji krzywych. Modelowanie powierzchniowe. Edycja
powierzchni. Edycja ksztaltu modelu. Zastosowanie technologicznych elementéw w modelu.
Tworzenie i edycja ztozonych modeli. Whasciwosci modelu.

Zamierzone
efekty ksztal-
cenia*

17.

Wiedza

Zna terminologi¢ oraz podstawowe pojecia wigzane ze srodowiskiem CATIA.
Charakteryzuje proces numerycznego odwzorowania elementow metoda powierzchnig.
Rozréznia polecenia i stosowane funkcje ksztattowania oraz edycji modelu.

UmiejetnoSci

Potrafi postugiwac si¢ srodowiskiem CATIA.
Umie korzysta¢ z metod modelowania.
Potrafi tworzy¢ obiekty 3D oraz przedstawia¢ ich reprezentacje graficzne

Kompetencje
spoleczne

Student rozumie potrzebe ustawicznego uzupehiania wiedzy, poprzez studiowanie literatury
zwigzanej z tematyka przedmiotu.

Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i1 skutki dziatalnosci inzynier-
skiej.

18.

przedmiotu

Wykaz literatury podstawo-
wej i uzupelniajacej, obowia-
zujacej do zaliczenia danego

Literatura podstawowa:

Wylezot M. CATIA Podstawy modelowania powierzchniowego i hybrydowego. Helion
2003

Help programu Catia. Wersja elektroniczna

Wylezot M.: Catia V5. Przyktady efektywnego zastosowania system w projektowaniu
mechanicznym Helion 2005,

Materiaty dostarczane przez prowadzacego

Literatura uzupelniajaca:

Welyczko A.: CATIA V5 Sztuka modelowania powierzchniowego, Helion 2010,
Wylezot M.: Catia V5. Modelowanie i analiza uktadow kinematycznych. Nowoczesne
sposoby testowania konstrukcji. Helion 2007

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazZenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$é, przygo-
towanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenie studenta [h]

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z bez- | Wyktady 15 15
posrednim udziatem nau- -

czyciela akademickiego Laboratorium 30 15

Samodzielna praca studenta 30 45

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 75

“ bezposredplm Clots samodzielna praca stu- “ bezposredl_‘um Clirach samodzielna praca stu-
. fem nauczyciela akade- d fem nauczyciela akade- d
Punkty ECTS za modul/przedmiot mickiego enta . enta
1,8 1,2 1,2 1,8

Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modutu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé

N fekt Odniesienie do efekt
umer et pRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA | Forma zajeé | Metody weryfikacji fiesiefiie €0 ¢1EKH
ksztalcenia kierunkowego

WIEDZA
EK-P WOl Ma szezegblowg wiedze zwigzang z metodami mode- Wyldad', la- | Realizacja zdania kon- EK-K W04
- lowania powierzchniowego. boratorium cowego, pozytywne =
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oceny z zadan realizo-
wanych na laborato-
riach

EK-P_W02

Zna podstawowe metody generowania i edycji modeli
3D sposobami powierzchniowymi

Wyktad, la-
boratorium

Realizacja zdania kon-
COWego, pozytywne
oceny z zadan realizo-
wanych na laborato-
riach

EK-K_W07

UMIEJETNOSCI

EK-P_U01

Potrafi postugiwac¢ si¢ zintegrowanym $rodowiskiem
do modelowania powierzchniowego CAD

Wyktad, la-
boratorium

Realizacja zdania kon-
COWEgO, pozytywne
oceny z zadan realizo-
wanych na laborato-
riach

EK-K_U07

EK-P_U02

Potrafi wykorzysta¢ srodowisko CAx do zaprojekto-
wania elementu powierzchniowego.

Wyktad, la-
boratorium

Realizacja zdania kon-
cowego, pozytywne
oceny z zadan realizo-
wanych na laborato-
riach

EK-K_U09

EK-P_U03

Potrafi zaproponowac¢ ulepszenia (usprawnienia) ist-
niejacych rozwigzan technicznych w zakresie mecha-
niki i budowy maszyn.

Wyktad, la-
boratorium

Realizacja zdania kon-
cowego, pozytywne
oceny z zadan realizo-
wanych na laborato-
riach

EK-K_U16

EK-P_U04

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod do two-
rzenia przestrzennego odwzorowania przy zastosowa-
niu modelowania powierzchniowego.

Wyktad, la-
boratorium

Realizacja zdania kon-
Ccowego, pozytywne
oceny z zadan realizo-
wanych na laborato-
riach

EK-K_UI8

KOMPETENCJE SPOLECZNE

EK-P_KO01

Rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia si¢ z zakresie
modelowania powierzchniowego.

Wyktad, la-
boratorium

Realizacja zdania kon-
cowego, pozytywne
oceny z zadan realizo-
wanych na laborato-
riach

EK-K_KO1

EK-P_K02

Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
skutki inzynierskiej dziatalno$ci na przyktadzie mode-
lowania powierzchniowego

Wyktad, la-
boratorium

Realizacja zdania kon-
cowego, pozytywne
oceny z zadan realizo-
wanych na laborato-
riach

EK-K_K02

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiéw stacjonarnych/niestacjonarnych
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28. Obrabiarki sterowane numerycznie

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu Obrabiarki sterowane numerycznie
2. Nazwa j.ednostki prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
B Capiz i inty MBI.27.2.W, MBI.27.2.L MBL63.2.W, MBL63.2.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: I semestr I/ studia magisterskie II-go stopnia
7. i naZWi,s G OSOb),’ (et dr inz. Leszek Tomczewski
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. | cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
10. | Wymagania wstepne
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. Liczba godzin zaje¢ dydak- Wyktad: 15 godz. Wyklad: 15 godz.
tycznych Laboratorium: 30 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 45 godz. Razem: 30 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- SR Studia stacjonarne S 2Studia niestacjonarne
. . . ad: ad:
12. E::‘ina modulowi/przedmio- La}t])oratorium: 2 La}{)oratorium: 2
Razem: 4p. ECTS Razem: 4p. ECTS
Wiedza
Ma wiedze o programowaniu obrabiarek sterowanych numerycznie CNC. Ma wiedze na te-
mat réznych systemow programowania obrobki CNC oraz programéw wspomagajacych pro-
gramowanie automatyczne obrabiarek sterowanych numerycznie.
13 Zalozenia i cele mo- UmiejetnoSci
: dulu/przedmiotu Potrafi tworzy¢ programy NC recznie, a takze wspomagane komputerowo oraz zaprogramo-
wacé 1 przeprowadzi¢ obrobke na maszynie CNC.
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania sig, potrafi inspirowac i organizo-
wacé proces podnoszenia kwalifikacji zawodowych, osobistych i innych o0sob.
Wyktad realizowany w formie prezentacji. Omoéwienie zagadnien na temat obrabiarek CNC,
omowienie przyktadowych programow.
14. 7| Metody dydaktyczne Laboratoriuﬁl r}e]:alizosv?ne grzf pulpitach sterujacych, symulatorach indywidualnie i w gru-
pach przy obrabiarkach CNC
Warunki zaliczenia przedmiotu/modutu
Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwo$¢ korzystania z materiatéw pomocni-
Forma i warunki zaliczenia czych: nie
przedmiotu, w tym zasady do- Student ktdéry uzyskat zakladany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktére sa zde-
puszczenia do egzaminu, zali- finiowane w efgktach ksztatcenia modutu/zalicza mgdu{.kszta.{cenia. '
. czenia z przedmiotu, a takze Stude’nt ktory nie 0siagng zaktadany efekt kszta%cema, me’zahczg modutu ksztatcenia.
5. Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.

forme i warunki zaliczenia po-
szczegllnych form zaje¢ wcho-
dzacych w zakres danego
przedmiotu

Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:

Forma zajgc¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny

Kolokwium sprawdzajace
Kolokwium sprawdzajace

Wyktad: W
Laboratorium: L
Ocena koncowa
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Wyktad:
1.  Wiadomosci wstgpne na temat obrabiarek CNC.
2. Metody programowania obrabiarek CNC.
3. Programowanie parametryczne.
4. Charakterystyka etapéw automatycznego programowania obrabiarek sterowanych nume-
rycznie.
5. Programowanie cykli obrébkowych.
Tre$ci merytoryczne przed- 6. Moduly procesu programowania obrobki z wykorzystaniem komputerowego wspomaga-
. sp. . nia wytwarzania.
16. n}fotu oraz sposob ich realiza- 7. Wyposazenie obrabiarek sterowanych numerycznie.
o Laboratorium:
1. Tworzenie r¢czne programu sterujgcego NC.
2. Programowanie automatyczne.
3. Programowanie dialogowe.
4. Programowanie parametryczne.
5. Programowanie funkcji zwigzanych z uktadami wspolrzednych i ich transformacje.
6. Programowanie cykli obrobkowych.
7. Podprogramy i ustawiania obszaréw roboczych.
Zna mozliwos$ci programowania maszyn sterowanych numerycznie, przydatne do rozwiazy-
. wania ztozonych zadan. Zna rdzne systemy programowania oraz metody weryfikacji popraw-
Wiedza . . ] . . . O
nos$ci wykonania programéw. Zna teori¢ na temat najistotniejszych nowych osiagnie¢ z za-
. kresu maszyn CNC.
Zamierzone Ma umiejetno$¢ samoksztalcenia si¢. Potrafi tworzy¢ programy na maszyny sterowane nume-
17. | efekty ksztal- . . , . | rycznie, przeprowadza¢ symulacje komputerowe oraz weryfikowaé poprawno$¢ wykonanych
cenia* Umiejetnosci ‘w. Potrafi poshugiwad si lat . ipitami sterut . wlasci d
programéw. Potrafi postugiwac si¢ symulatorami oraz pulpitami sterujagcymi wiasciwymi do
realizacji zadan typowych dla CNC.
Kompetencje | Rozumie potr;ebe; uczenia si¢ i zdobywa}nia wiedzy. Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ w grupie
spoleczne przy tworzeniu programow oraz obstugi maszyn CNC.
Literatura podstawowa:
1. Habrat W.: Operator obrabiarek sterowanych numerycznie. Krosno 2003.
2. Grzesik W., Niestony P., Bartoszuk M.: Programowanie obrabiarek NC/CNC, WNT
Warszawa 2010.
3. Stach B.: Podstawy programowania obrabiarek sterowanych numerycznie. Warszawa
Wykaz literatury podstawo- 1999
18. wej i uzupelniajacej, obowia- 4. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT Warszawa 1999.
zujacej do zaliczenia danego 5. Augustyn K.:EdgeCAM : Komputerowe wspomaganie wytwarzania, Wyd. 2.- Gliwice
przedmiotu : Wydawnictwo Helion, 2007.
Literatura uzupelniajaca:
1. Instrukcje obstugi tokarki i frezarki EMCO
2. Instrukcje obstugi tokarki i frezarki Sinumerik
3. Sterowanie i obstuga MTS

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazZenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$é, przygo-
towanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenie studenta [h]

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z bez- Wyklady 15 15
posrednim udziatem nau-

czyciela akademickiego Laboratorium 30 15

Konsultacje 15 0
Samodzielna praca studenta 40 70
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 100
“ bezposredplm i samodzielna praca stu- | - bezpostednimudzia, samodzielna praca stu-
. tem nauczyciela akade- denta tem nauczyciela akade- denta
Punkty ECTS za modul/przedmiot mickiego mickiego
2,4 1,6 1,2 2.8
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Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec

Numer efektu

PRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA

Forma zajeé

Metody weryfikacji

Odniesienie do efektu

ksztalcenia kierunkowego
WIEDZA
Zna mozliwo$ci programowania maszyn sterowanych Zaliczenie pisemne,
X . . . ktad, la- i iza-
EK-P_WO01 numerycznie, przydatne do rozwigzywania ztozonych \‘t:vyr tal(‘ii a zpirzyv(i)czzde?izt)zoizatl(l)lrza- EK-K W01
zadan. oratorium nchh L
Zaliczenie pisemne,
EK-P W02 Zna rdzne systemy programowania oraz metody wery- | Wyktad, la- | sprawozdania z realiza- EK-K W03
- fikacji poprawno$ci wykonania programow. boratorium cji ¢wiczen laboratoryj- -
nych
Zaliczenie pisemne,
Zna teori¢ na temat najistotniejszych nowych osig- Wyktad, la- | sprawozdania z realiza- i
EK-P_WO03 gnieé z zakresu maszyn CNC. boratorium | cji ¢éwiczen laboratoryj- EK-K_W05
nych
UMIEJETNOSCI
Zaliczenie pisemne,
e . Wyktad, la- | sprawozdania z realiza- EK-K_U05
EK-P_UO1 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie. bo};a torium cj% ¢wiczen laboratoryj- -
nych
Potrafi tworzy¢ programy na maszyny sterowane nu- Sprawozdania z realiza-
merycznie, przeprowadza¢ symulacje komputerowe : prawozda . EK-K_U08
EK-P_U02 . . Laboratorium | cji ¢wiczen laboratoryj-
- oraz weryfikowa¢ poprawnos¢ wykonanych progra- aveh
mow. Y
Potrafi postugiwac si¢ symulatorami oraz pulpitami Zaliczenie pisemne,
sterujagcymi wiasciwymi do realizacji zadan typowych Wyktad, la- | sprawozdania z realiza-
EK-P_U03 dla CNC. boratorium | cji éwiczen laboratoryj- EK-K_U07
nych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Zaliczenie pisemne,
EK-P K01 Rozumie potrzebe uczenia si¢ i zdobywania wiedzy Wykiad’, la- sp.rz?wgzda'n 1az reallzg— EK-K K01
- boratorium | cji ¢wiczen laboratoryj-
nych
Zaliczenie pisemne,
Potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie przy tworze- | Wyklad, la- | sprawozdania z realiza- i
EK-P_K02 niu programéw oraz obshugi maszyn CNC boratorium | cji ¢wiczen laboratoryj- EK-K_KO03

nych

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiéw stacjonarnych/niestacjonarnych
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29. Technologia druku 3D

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu Technologia druku 3D
2. Nazwa j.ednostki prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
B ECabiz vty MBI.28.2.W, MBI.28.2.L MBL64.2.W, MBL64.2.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: I semestr II/studia magisterskie II-go stopnia
7 Imie i nazw{sko osob).f (oséb) dr Rafal Reizer
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. | cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
10. | Wymagania wstepne Student ma podstawowa wiedzg z systemow CAD
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. Liczba godzin zaje¢c¢ dydak- Wyktad: 15 godz. Wyktad: 10 godz.
tycznych Laboratorium: 15 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 30 godz. Razem: godz.
Liczba punktéw ECTS przy- Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. | pisana modulowi/przedmio- Wyklad: I Wyklad: !
towi Laboratorium:1 Laboratorium: 1
Razem: 2p. ECTS Razem: 2p.ECTS
Wiedza
Ma wiedze z zakresu metod modelowania elementoéw technikami przyrostowymi.
UmiejetnoSci
13 Zalozenia i cele mo- Potrafi rozwigzywac¢ zagadnienia inzynierskie z zakresu modelowania elementow z zastoso-
° | dulu/przedmiotu waniem technik druku 3D
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania sig, potrafi inspirowac i organizo-
wacé proces podnoszenia kwalifikacji zawodowych, osobistych i innych o0s6b.
Wyktad realizowany w sali wyktadowej za pomoca rzutnika potagczonego z komputerem, pre-
14. | Metody dydaktyczne zentacja nauczanych tresci, thumaczenie trudniejszych partii materiatu.
Laboratorium realizowane w pracowni komputerowe;.
Warunki zaliczenia przedmiotu/modutu
Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwo$¢ korzystania z materiatow pomocni-
Forma i warunki zaliczenia czych: nie
przedmiotu, w tym zasady do- | Student ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktore sg zde-
puszczenia do egzaminu, zali- finiowane w efgktach ksztatcenia modutu/zalicza mgdulikszta.icenia. .
. czenia z przedmiotu, a takze Stude’nt ktory nie 0siagng zaktadany efekt kszta'lcema, me’zahczg modutu ksztalcenia.
5. Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.

forme i warunki zaliczenia po-
szczeg6lnych form zaje¢ wcho-
dzacych w zakres danego
przedmiotu

Warunkami zaliczenia przedmiotu s3:

Forma zajec¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny

Wyktad: W
Laboratorium: L
Ocena koncowa

Kolokwium sprawdzajace
Kolokwium sprawdzajace
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Wyktad:
1. Podstawowe terminy i zasady stosowane w druku 3D.

2. Budowa oraz tworzenie plikow STL.
3. Uktady wspotrzednych i jednostki plikow STL.
4. Bledy i wady plikow STL
5. Edycja i naprawa STL.
Tresci merytoryczne przed- 6. Metoda MEM.
16. | miotu oraz sposob ich realiza- 7. Metoda FDM,
: .. 8. Metoda DMLS.
ot 9. Metoda 3DP.
Laboratorium:
1. Modelowanie w systemach CAD.
2. Tworzenie plikow STL.
3. Weryfikacja i usuwanie btedow plikow STL.
4. Tworzenie modeli prototypowych z wykorzystaniem druku 3D
5. Analiza wytworzonych elementow.
Ma podstawowa wiedzg z zakresu metod stosowanych w druku 3D. Ma wiedzg z zakresu
Wiedza przygotowania plikow do wykonania elementéw metodami przyrostowymi oraz weryfikacji
poprawnosci ich wykonania. Ma wiedze o trendach rozwojowych w druku 3D.
Zamierzone Potrafi zaplanowac i przygotowa¢ poprawny plik STL oraz wykona¢ element zgodnie z za-
17. | efekty ksztal- Umiejetnosci sadami. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ wykorzystywanych metod druku 3D stuzacych do roz-
cenia® wiazywania zadan zwigzanych z technikami przyrostowymi. Ma umiejetnos¢ samoksztatce-
nia sie.
Kompetencje . . o .
spoleczne Ma $§wiadomos¢ wplywu techniki na srodowisko.

Wykaz literatury podstawo-

wej i uzupelniajacej, obowia-
zujacej do zaliczenia danego

przedmiotu

18.

Literatura podstawowa:

Sieminski, P.; Budzik, G - Techniki przyrostowe. Drukarki 3D. Drukowanie 3D - Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. — 2015.

France A.K. - Swiat druku 3D. Przewodnik - Wydawnictwo HELION. — 2014.
Literatura uzupelniajaca:

Gebhardt A. - Rapid Prototyping - Carl Hanser Verlag, Munich . — 2007.

Gibson I., Rosen D., Stucker B. - Additive Manufacturing Technologies. 3D Pronting, Rapid
Prototyping and Direct Digital Manufacturing - Springer. — 2010.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazZenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$¢, przygo-
towanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenie studenta [h]

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z bez- | Wyktady 15 10
posrednim udziatem nau- -
czyciela akademickiego Laboratorium 15 15
Konsultacje 0 0
Samodzielna praca studenta 20 25
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50 50
“ bezpos'redmm Clots samodzielna praca stu- “ bezpoéredl_um Lt samodzielna praca stu-
. fem nauczyciela akade- 4 fem nauczyciela akade- d
Punkty ECTS za modul/przedmiot mickiego enta . enta
1,2 0,8 1,0 1,0
Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modutu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé
Numer efektu Odniesienie do efektu
. PRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA | Forma zaje¢ | Metody weryfikacji .
ksztalcenia kierunkowego
WIEDZA
Zaliczenie pisemne,
EK-P WOl Ma podstawowg wiedze z zakresu metod stosowanych Wyk%ad', la- sp.rgwgzda'nia z realiza- EK-K W02
- w druku 3D boratorium ¢ji ¢wiczen laboratoryj- -
nych
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. . Zaliczenie pisemne,
Ma wiedzg z zakresu przygotowania plikow do wyko- Wyktad, la- | sprawozdania z realiza-
EK-P_W02 nania elementéw metodami przyrostowymi oraz wery- borat J 5 éwiczen laboratoryi- EK-K W03
fikacji poprawnosci ich wykonania. oratorium gyc?lw cee orators)
Zaliczenie pisemne,
. . ktad, la- i iza-
EK-P_WO03 Ma wiedzg o trendach rozwojowych w druku 3D. \kz)yra tif{u; Zﬁrzz?:i?izbzog?(l;rz}?- EK-K W05
nych
UMIEJETNOSCI
Zaliczenie pisemne,
EK-P_UO01 Ma umiejetno$¢ samoksztalcenia sie. Wyktad Z?irz\vz?czi?izbzoizil)lrz}z: EK-K_U05
nych
. ) . Sprawozdania z realiza-
EK-P_U02 Potrafi zaplar}owac 1 przygotowac poprawny plik STL Laboratorium | ¢ji éwiczen laboratoryj- EK-K_U08
- oraz wykona¢ element zgodnie z zasadami. nych
- . Zaliczenie pisemne
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ wykorzystywanych metod ~ . Lo
EK-P_UO03 druku 3D stuzacych do rozwiazywania zadan zwigza- \};Vykiad? la Zl'airszv?(:zjez:&nil)zo;ei?(l)lrza- EK-K U18
nych z technikami przyrostowymi. oratorium nchh Y
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Zaliczenie pisemne,
EK-P_KO1 Ma $wiadomos¢ wptywu techniki na srodowisko \&};liifi’:g Zﬁrszv?(:zjea:];:lazo;zeiil)lrz)z: EK-K K01
nych

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studidw stacjonarnych/niestacjonarnych
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30. Technologia przyrostowa

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu Technologia przyrostowa
2. Nazwa j.ednostki prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
B ECabiz vty MBI.29.2.W, MBI.29.2.L MBL65.2.W, MBL65.2.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: I semestr I/ studia magisterskie II-go stopnia
7 Imie i nazw{sko osob).f (oséb) dr Rafal Reizer
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. | cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
10. | Wymagania wstepne Student ma podstawowa wiedzg¢ z nauki o materiatach
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. Liczba godzin zaje¢¢ dydak- Wyktad: 15 godz. Wyktad: 10 godz.
tycznych Laboratorium: 15 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 30 godz. Razem: 25 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. | pisana modulowi/przedmio- Wyklad: 1 Wyklad: 1
towi Laboratorium:1 Laboratorium: 1
Razem: 2p. ECTS Razem: 2p.ECTS
Wiedza
Ma wiedze z zakresu modelowania materiatow i elementéw technikami przyrostowymi.
UmiejetnoSci
13 Zalozenia i cele mo- Potrafi rozwigzywac¢ zagadnienia inzynierskie z zakresu modelowania elementow z zastoso-
° | dulu/przedmiotu waniem technik przyrostowych.
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciagtego doksztalcania sig, potrafi inspirowac i organizo-
wacé proces podnoszenia kwalifikacji zawodowych, osobistych i innych o0s6b.
Wyktad realizowany w sali wyktadowej za pomoca rzutnika potaczonego z komputerem, pre-
14. | Metody dydaktyczne zentacja nauczanych tresci, thumaczenie trudniejszych partii materiatu.
Laboratorium realizowane w pracowni komputerowe;.
Warunki zaliczenia przedmiotu/modutu
Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwo$¢ korzystania z materiatow pomocni-
Forma i warunki zaliczenia czych: nie
przedmiotu, w tym zasady do- | Student ktéry uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktore sg zde-
puszczenia do egzaminu, zali- finiowane w efgktach ksztatcenia modutu/zalicza mgdulikszta.icenia. '
. czenia z przedmiotu, a takze Stude’nt ktory nie 0siagng zaktadany efekt kszta%cema, me’zahczg modutu ksztalcenia.
5. Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.

forme i warunki zaliczenia po-
szczeg6lnych form zaje¢ wcho-
dzacych w zakres danego
przedmiotu

Warunkami zaliczenia przedmiotu s3:

Forma zajec¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny

Wyktad: W
Laboratorium: L
Ocena koncowa

Kolokwium sprawdzajace
Kolokwium sprawdzajace
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Wyktad:
1. Podstawowe terminy i zasady stosowane w technice przyrostowe;.

2. Materialy stosowane w technikach przyrostowych.
3. Modelowanie i projektowanie materialow.
4. Podstawy i zasady modelowania.
5. Reverse engineering.
Tresci merytoryczne przed- 6. Rapid manufacturing.
16. | miotu oraz sposéb ich realiza- 7. Rapid Prototyping.
cji 8. Analiza struktury wytworzonych elementow.
Laboratorium:
1. Modelowanie w systemach CAD.
2. Modelowanie elementéw z wykorzystaniem obrazu ze skanera 3D.
3. Druk 3D i analiza doktadnosci.
4. Wlasciwosci materialow stosowanych w technikach przyrostowych — analiza.
5. Analiza modelu na rzeczywistym elemencie.
Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu metod stosowanych w technologii przyrostowej. Ma wie-
Wiedza dze z zakresu modelowania i projektowania materiatéw stosowanych w technikach przyro-
stowych. Ma wiedzg o trendach rozwojowych technologii przyrostowe;.
Zamierzone Potrafi przygotowa¢ wlasciwy model z wykorzystaniem systemow komputerowego wspo-
17. | efekty ksztal- | Umiejetnosci | magania projektowania oraz innych metod pozyskiwania modelu. Potrafi planowac i prze-
cenia* prowadza¢ symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski.
LT s e Rozumie potrzebe uczenia si¢ i zdobywania wiedzy.
spoleczne

18.

przedmiotu

Wykaz literatury podstawo-
wej i uzupelniajacej, obowia-
zujacej do zaliczenia danego

Literatura podstawowa:

1. Wylezot M.: Metodyka modelowania na potrzeby inzynierii rekonstrukcyjnej. Wyd.
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013.

2. France A.K.: Swiat druku 3D. Helion, 2014.

3. Dang B., Gazet A., Bachaalany E., Josse S.: Inzynierai odwrotna w praktyce narzedzi i

techniki, Wydawnictwo Helion, Warszawa, 2015.

Literatura uzupelniajaca:

1. Wrobel 1.: Inzynieria odwrotna w projektowaniu, analizie i diagnostyce czg$ci maszyn.
ATH Bielsko Biata, 2015.

2. Jurczyk M., Coldwind G.: Praktyczna inZynieria wsteczna: metody techniki narzedzia,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2016.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazZenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$¢, przygo-
towanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenie studenta [h]

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z bez- | Wyktady 15 10
posrednim udziatem nau- -
czyciela akademickiego Laboratorium 15 15
Konsultacje 0 0
Samodzielna praca studenta 20 25
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50 50
Z g esietinm udat- samodzielna praca stu- | ezpasirediatio e samodzielna praca stu-
. fem nauczyciela akade- dent fem nauczyciela akade- dent
Punkty ECTS za modul/przedmiot mickiego enta mickiego enta
1,2 0,8 1,0 1,0

Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zaje¢

Numer efektu
ksztalcenia

PRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA

Odniesienie do efektu

Forma zajeé .
Ie kierunkowego

Metody weryfikacji

WIEDZA
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Zaliczenie pisemne,
EK-P WOI Ma podstawowa wiedze z zakresu metod stosowanych | Wyktad, la- | sprawozdania z realiza- EK-K W02
- w technologii przyrostowe;j. boratorium | ¢ji ¢wiczen laboratoryj- -
nych
Zaliczenie pisemne,
Ma wiedzg z zakresu modelowania i projektowania Wyklad, la- | sprawozdania z realiza- i
EK-P_W02 materiatdw stosowanych w technikach przyrostowych. boratorium ¢ji ¢wiczen laboratoryj- EK-K_W03
nych
Zaliczenie pisemne,
EK-P W03 Ma wiedzg o trendach rozwojowych technologii przy- Wyklad, la- | sprawozdania z realiza- EK-K W05
- rostowe;j. boratorium | ¢ji éwiczen laboratoryj- -
nych
UMIEJETNOSCI
Potrafi przystosowaé wtasciwy model z wykorzysta- Wyktad, la- szar]zlaivzggcllzr?il:eznsgzl’iza- EK-K U08
EK-P_UO01 niem systemow komputerowego wspomagania projek- borat ri’ cPi wiczeh laboratorvi-
towania oraz innych metod pozyskiwania modelu. oratorium nchh Y
Potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje kompute- Sprawozdania z realiza- EK-K U018
EK-P_U02 rowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciagac Laboratorium | ¢ji éwiczen laboratoryj- -
wnioski. nych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Zaliczenie pisemne,
L L ktad, la- i iza-
EK-P_KO1 Ma potrzebg uczenia sig i zdobywania wiedzy. \lz)\i)};at?)fi’u; Z?irszv?czje?;:bzo;eiil)lrﬁ- EK-K_KO01
nych

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych
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31. Modelowanie numeryczne nieliniowych zagadnien mechaniki

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu Modelowanie numeryczne nieliniowych zagadnien mechaniki
2. Nazwa j.ednostki prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu MB.30.2.W, MB.30.2.L MBL66.2.W, MBL66.2.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
S. | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: I semestr: II/ studia magisterskie II-go stopnia
” Imie i nazw{sko osob).f (oséb) dr in. Daniel Nycz
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. | cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
Matematyka w zakresie rachunku macierzowego, rézniczkowego i catkowego
Mechanika techniczna w zakresie statyki
Wytrzymato$¢ materialow w zakresie stanu naprezenia i odksztalcenia, wytezenia materiatu
. izotropowego, prostych i ztozonych przypadkow wytrzymatosciowych
1028 Wymagania wstepne Podstarl)wy tgori}io sprgZystoéci i pf;styizrfg)éci w zaki}::sie}:]r;odstaw m};chaniki odksztalcalnych
osrodkow ciaglych
Metoda elementow skonczonych w zakresie budowy modelu dyskretnego, definiowanie wa-
runkéw poczatkowo-brzegowych, metody, rozwigzywania rbwnania rownowagi
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. Liczba godzin zajeé dydak- Wyktad: 15 godz. Wryktad: 10 godz.
tycznych Laboratorium: 15 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 30 godz. Razem: 25 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. | pisana modulowi/przedmio- Wyklad: 2 Wyklad: 2
towi Laboratorium: 1 Laboratorium: 1
Razem: 3p. ECTS Razem: 3p. ECTS
Wiedza
Zna podstawy metody elementow skonczonych w zakresie nieliniowych zagadnien mecha-
niki i budowy maszyn. Zna réznice pomigdzy roznymi rodzajami nieliniowosci (fizyczna,
geometryczna, nieliniowo$¢ zwigzana z kontaktem).
13 Zalozenia i cele mo- UmiejetnoSci
: dulu/przedmiotu Potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie inzynierskie CAE do analizy nieliniowych zagadnien
mechaniki.
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebe uczenia si¢, potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie oraz potrafi odpo-
wiednio okresli¢ priorytety podczas realizacji powierzonych zadan.
Wyktad realizowany w formie audiowizualne;j.
14. | Metody dydaktyczne Laboratorium realizowane w formie zadan realizowanych przy uzyciu oprogramowania do
analiz numerycznych CAE.
Warunki zaliczenia przedmiotu/modutu
Forma i warunki zaliczenia Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwo$¢ korzystania z materiatéw pomocni-
przedmiotu, w tym zasady do- | czych: nie
15. | puszczenia do egzaminu, zali- | Student ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktore sg zde-

czenia z przedmiotu, a takze
forme i warunki zaliczenia po-

finiowane w efektach ksztatcenia modutu/zalicza modut ksztatcenia.
Student ktory nie osiagnag zaktadany efekt ksztalcenia, nie zalicza modutu ksztalcenia.
Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.
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szczeg6lnych form zaje¢ wcho-
dzacych w zakres danego

przedmiotu

Warunkami zaliczenia przedmiotu s3: pozytywne oceny z wykladu oraz ¢wiczen audytoryj-
nych.

Forma zajgc¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
Wyktad: W gfr?flor\r;l:' pisemny z cze¢scl teoretycznej 1 za-
. J ;. , . .
Laboratorium: L Reahza}qa ¢wiczen laboratoryjnych i spra-
wozdan

16.

Tresci merytoryczne przed-
miotu oraz sposob ich realiza-

cji

Wyktady:

1. Metody numeryczne w analizie nieliniowej. Metoda przyrostowa, iteracyjna i mieszana.
Rozwigzywanie uktadu rownan. Kryteria zbieznosci. Przyktady analiz

2. Nieliniowos¢ fizyczna. Przyktady charakterystyk nieliniowych dla wybranych materiatow.
Kryteria uplastycznienia

3. Nieliniowe materiaty sprezyste. Materiaty hipersprezyste. Modele materiatowe. Przyktady
analiz.

4. Nieliniowo$¢ geometryczna w konstrukcjach pretowych/powtokowych. Pojecie $ciezki
rownowagi. Stateczno$¢ poczatkowa. Metoda dtugosci tuku. Przyktady aplikacji numerycz-
nych

5. Podstawy modelowania zagadnienia kontaktu. Metoda funkcji kary. Metoda wigzow kine-
matycznych. Przyktady analiz i aspekty numeryczne modelowania zagadnienia kontaktu

6. Metody udoktadniania rozwigzan numerycznych. Techniki adaptacyjne h i p. Kryteria ad-
aptacji. Szacowanie bledu. Przyktady analiz numerycznych

7. MES w ujeciu dynamicznym /4/Macierz bezwladnosci. Macierz thumienia. Numeryczne
catkowanie rownan ruchu. Stabilnos$¢ rozwigzania. Realizacja badan w wybranym srodowi-
sku komputerowym. Przyktady analiz numerycznych

Laboratorium:

1. Metody numeryczne w analizie nieliniowej wybranego elementu konstrukcyjnego. Analiza
nieliniowa wybranego elementu konstrukcyjnego w zakresie duzych przemieszczen. Dobor
kryteriéw zbiezno$ci. Analiza wynikdw i opracowanie sprawozdania

2. Nieliniowo$¢ fizyczna — numeryczny test proby jednoosiowego rozciagania. Kryteria
uplastycznienia. Dobor parametrow rozwigzania dla metody Newtona-Raphsona. Analiza
wynikoéw 1 opracowanie sprawozdania

3. Analiza wybranego elementu konstrukcyjnego wykonanego z materiatu hipersprezystego.
Adaptacja wybranego modelu konstytutywnego do opisu zachowania materiatu gumy. Nu-
meryczna analiza zagadnienia kontaktu (np. metoda wigzow kinematycznych) poprzez od-
dziatywanie

na modelowany element ciatlem nieodksztatcalnym. Analiza modelu dyskretnego z wykorzy-
staniem technik adaptacyjnych typu ,,h”” w celu udoktadnienia rozwigzania. Analiza wyni-
koéw i opracowanie sprawozdania.

4. Modelowanie zagadnienia kontaktu pomiedzy elementami konstrukcyjnymi. Numeryczna
analiza zagadnienia kontaktu pomi¢dzy dwoma odksztatcalnymi ciatami realizowana roz-
nymi metodami (metoda wigzoéw kinematycznych, zastosowanie elementow typu GAR,
uproszczenie modelowania poprzez wigzy MPC). Analiza wynikow i opracowanie spra-
wozdania

17.

Zamierzone
efekty ksztal-
cenia*

Wiedza

Ma rozszerzong i pogltebiong wiedze z zakresu metody elementow skonczonych przydatng do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu mechaniki i budowy maszyn.

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ obejmujaca modelowanie nume-
ryczne metoda elementow skonczonych nieliniowych zagadnien mechaniki.

Ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedzg zwiazang z modelowaniem numerycz-
nym metoda elementéw skonczonych nieliniowych zagadnien mechaniki.

Zna podstawowe metody, techniki i narz¢dzia stosowane przy rozwiazywaniu ztozonych nie-
liniowych zagadnien mechaniki i budowy maszyn z wykorzystaniem metody elementow
skonczonych.

Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i baz danych (takze w jezyku angielskim) w zakre-
sie wykorzystania metody elementdéw skonczonych w mechanice i budowie maszyn.

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacj¢ ustna, doty-
czaca szczegdtowych zagadnien z zakresu realizowanych zadan metoda elementéw skonczo-
nych.

Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ symulacje komputerowe metoda elementéw skonczonych
w zakresie nieliniowych zagadnien mechaniki, interpretowac¢ uzyskane wyniki i wyciagac
wnioski.
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Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu nieli-
niowych zagadnien mechaniki metod¢ elementow skonczonych.

Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces ucze-
nia si¢ innych osob.

Kompetencje P gy . . _ S
otrafi wspotdziataé i pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej rozne role.
spoleczne Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania.
Literatura podstawowa:
Dacko M. i in., Metoda elementow skonczonych w mechanice konstrukcji, Arkady 1994.
Rapacki G., Kacprzyk Z., Metoda elementéw skonczonych w mechanice konstrukcji, DW
RW, 2005.
Wykaz literatury podstawo- Kleiber M. Metoda elementéw skonczonych w nieliniowej mechanice kontinuum, PWN,
18 wej i uzupelniajacej, obowia- 1985.
° | zujacej do zaliczenia danego Rakowski G, Kacprzyk Z., Metoda elementow skonczonych w mechanice konstrukcji, Wy-
przedmiotu dawnictwo Politechniki Warszawskiej, 2005.

Rakowski G., Metoda elementéw skonczonych. Wybrane problemy, OWPW, 2006.
Literatura uzupelniajaca:

Belytschko T., Liu W. K., Moran B., Nonlinear finite elements for continua and structures,
Wiley, 2000.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta Obciazenie studenta [h]
(udzial w zajeciach, aktywnos¢, przygo- : : . -
towanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z bez- Wyklady 15 10
posrednim udziatem nau- -
czyciela akademickiego Laboratorium 15 15
Konsultacje 15 0
Samodzielna praca studenta 30 50
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 75
“ bezposredplm widrati- samodzielna praca stu- “ bezposredplm oy samodzielna praca stu-
) tem nauczyciela akade- d tem nauczyciela akade- d
Punkty ECTS za modul/przedmiot mickiego LE mickiego SR
1,8 1,2 1,0 2,0
Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zaje¢
Numer efektu Odniesienie do efektu
. PRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTAL.CENIA | Forma zaje¢ | Metody weryfikacji )
ksztalcenia kierunkowego
WIEDZA
Ma rozszerzong i poglebiong wiedzg z zakresu metody Egzamin pisemny, spra-
EK-P_ W01 elemtentow skpnczqnych przyda'tnq do formulowan}a.1. Wyklad., la- \,;vo.zdan'la z reallzag1 EK-K_WOI
rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu mechaniki i boratorium | ¢éwiczen laboratoryj-
budowy maszyn. nych
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wie- Egzamin pisemny, spra-
EK-P W02 dze ol?ejmuje}cq modelowanie numeryczne mc?todq ele- Wyldadj la- \fvo‘zdan'la z realizacji EK-K W03
- mentéw skonczonych nieliniowych zagadnien mecha- boratorium | ¢éwiczen laboratoryj- -
niki. nych
Ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze Egzamin pisemny, spra-
EK-P W03 zwigzang z n}odelowam.en} numerycznym mgtodq ele- Wyldad', la- \fvo‘zdan'la z reallzag1 EK-K W04
- mentéw skonczonych nieliniowych zagadnien mecha- boratorium | ¢éwiczen laboratoryj- -
niki. nych
Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stoso- Egzamin pisemny, spra-
EK-P W04 wane przy rozwigzywaniu ztozonych nieliniowych za- Wyk%ad', la- Yvogdagla z realizacji EK-K W07
- gadnien mechaniki i budowy maszyn z wykorzysta- boratorium ¢wiczen laboratoryj- -
niem metody elementow skonczonych. nych
UMIEJETNOSCI
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Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i baz da-

Egzamin pisemny, spra-

EK-P V01 Ilycb (takZe w jezyku angielskim) w zakresie Wyk(-)I’Z}f- Wyktad, la- | wozdania z realizacji EK-K_U01
- stania metody elementow skonczonych w mechanice i boratorium ¢wiczen laboratoryj-
budowie maszyn. nych
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i Egzamin pisemny, spra-
EKP U02 jezyku obcym prezentacjg ustna, dotyczaca szczegoto- | Wryktad, la- | wozdania z realizacji EK-K_U04
- wych zagadnien z zakresu realizowanych zadan me- boratorium ¢wiczen laboratoryj-
todg elementow skonczonych. nych
Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ symulacje kompute- Egzamin pisemny, spra-
EKP U0 rowe metodg elementow skoficzonych w zakresie nie- Wyktad, la- | wozdania z realizacji EK-K_U08
-P_U03 liniowych zagadnien mechaniki, interpretowac uzy- boratorium ¢wiczen laboratoryj-
skane wyniki i wyciagga¢ wnioski. nych
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania Egzamin pisemny, spra-
EK-P U04 zadan inzynierskich z zakresu nieliniowych zagadnien Wyklad, la- | wozdania z realizacji EK-K_U09
- mechaniki metod¢ elementow skonczonych. boratorium cw1}clzen laboratoryj-
nyc
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania Egzamin pisemny, spra-
nowych metod, technik i technologii w zakresie pro- Wyklad, la- | wozdania z realizacji EK-K_Ul12
EK-P_U0S jektowania, konstruowania, wytwarzania i eksploatacji boratorium éwiczen laboratoryj-
maszyn. nych
Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedzg do pracy w Egzamin pisemny, spra-
EKP U06 przedsiebiorstwach przemystowych zajmujacych sie Wyktad, la- | wozdania z realizacji EK-K_U13
- projektowaniem w zakresie mechaniki i budowy ma- boratorium | ¢wiczen laboratoryj-
szyn. nych
Potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) ist- Egzamin pisemny, spra-
EK-P U07 niejgcych rozwigzan technicznych w zakresie mecha- Wyktad, la- | wozdania z realizacji EK-K_U16
- niki i budowy maszyn. boratorium ¢wiczen laboratoryj-
nych
; : . e Egzamin pisemny, spra-
Potrafi dokona¢ analizy ztozonych zadan inzynierskich g p Y, Sp
EK-P U08 ) Ly Y on Wyktad, la- | wozdania z realizacji EK-K U17
-P_ w zakresie mechaniki budowy maszyn. . A :
boratorium | ¢wiczen laboratoryj-
nych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi Wyklad. la- ]vzvizz?irarllrllrilapzlsrzrz?lrilz};cs'ri) ra-
EK-P_KO01 inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych yxiac, ‘wiczeh lab J EK-K_KO1
0s6b. boratorium cw1;:lzen aboratoryj-
nyc
Potrafi wspotdziatad i pracowaé w grupie, przyjmujac . S.P rawpzdania ’ realizg-
EK-P_KO02 P i Laboratorium | cji ¢wiczen laboratoryj- EK-K K03
W niej rézne role. nych
C g . . Sprawozdania z realiza-
EK-P_KO03 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety shuzace reali- | 1o omiim | cii éwiczen laboratoryj- EK-K_KO04
zacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. nych
. . .. . Sprawozdania z realiza-
EK-P_K04 Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwig- | 1 o torium | cji éwiczen laboratoryj- EK-K_KO5

zane z wykonywaniem zawodu.

nych

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych
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32. Modelowanie numeryczne zagadnien zmeczeniowych

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. Nazwa modulu/ przedmiotu Modelowanie numeryczne zagadnien zmeczeniowych
2. Nazwa j.ednostki prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
| MBI31.2.W, MBL31.2.L MBI 67.2.W, MBL 67.2.L
4. Jezyk przedmiotu Polski
S. Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. Rok studiow, semestr Rok: I semestr: II/ studia magisterskie II-go stopnia
7 Imie i nazw{sko osob).f (oséb) dr inz. Daniel Nycz
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
Mechanika techniczna w zakresie statyki
Podstawy konstrukcji maszyn w zakresie podstaw projektowania elementow maszyn, pod-
10. | Wymagania wstepne stawy eksploatacji maszyn, wptywu karbow
Wytrzymato$¢ materialow w zakresie stanu naprezenia i odksztatcenia, wytezenia materiatu
izotropowego, prostych i ztozonych przypadkow wytrzymatosciowych
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. Liczba godzin zaje¢c¢ dydak- Wyktad: 15 godz. Wyktad: 10 godz.
tycznych Laboratorium: 15 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 30 godz. Razem: 25 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. | pisana modulowi/przedmio- Wyklad: 2 Wyklad: 2
towi Laboratorium: 1 Laboratorium: 1
Razem: 3p. ECTS Razem: 3p. ECTS
Wiedza
Zna podstawy metody elementow skonczonych w zakresie jej wykorzystania do analizy wy-
trzymato$ci zmeczeniowej.
Zalozenia i cele mo- Umiejetnosei C . . .
13. . Potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie inzynierskie CAE do analizy réznych zagadnien wy-
dutw/przedmiotu trzymato$ci zmeczeniowe;.
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebe uczenia sig, potrafi wspotdzialaé i pracowaé w grupie oraz potrafi odpo-
wiednio okresli¢ priorytety podczas realizacji powierzonych zadan.
Wyktad realizowany w formie audiowizualne;.
14. | Metody dydaktyczne Laboratorium realizowane w formie zadan realizowanych przy uzyciu oprogramowania do
analiz numerycznych CAE.
Warunki zaliczenia przedmiotu/modutu
Forma i warunki zaliczenia Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwo$¢ korzystania z materialéow pomocni-
przedmiotu, w tym zasady do- | czych: nie
puszczenia do egzaminu, zali- Student ktéry uzyskat zakladany poziom wiedzy oraz wymagane umiej¢tnosci, ktore sa zde-
15 czenia z przedmiotu, a takze finiowane w efektach ksztalcenia modutu/zalicza modut ksztatcenia.

forme i warunki zaliczenia po-
szczegllnych form zaje¢ wcho-
dzacych w zakres danego
przedmiotu

Student ktory nie osiagng zakladany efekt ksztalcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia.
Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.

Warunkami zaliczenia przedmiotu s3: pozytywne oceny z wykladu oraz ¢wiczen audytoryj-
nych.

Forma zajec¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
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Wyklad: W Egzgmlg pisemny z czgsci teoretycznej i za-
daniowej

Laboratorium: L Reath}CJa ¢wiczen laboratoryjnych i spra-
wozdan

16.

Tresci merytoryczne przed-
miotu oraz sposob ich realiza-
cji

Wyktady:

1. Wptyw roznych czynnikow na wytrzymatos¢ zmeczeniowa. Problem karbu geometrycz-
nego i strukturalnego w konstrukcji. Wady i pgknigcia w konstrukeji. Hiperbola Neubera.
Wptyw karbu w konstrukcji w ujeciu liniowo-sprezystym i sprezysto-plastycznym

2. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa nisko- (LCF) i wysokocyklowa (HCF) konstrukcji. Szacowa-
nie trwaloéci inicjacyjnej 1 propagacyjnej. Metody oceny trwatoS$ci zmgczeniowej w prze-
dziale LCF I HCF

3. Elementy liniowej i nieliniowej mechaniki pekania. Predko$¢ zmeczeniowego pekania.
Kryteria pekania kruchego i plastycznego materiatow konstrukcyjnych. Kryteria doboru
materiatu konstrukcyjnego. Metody oceny trwatosci zmeczeniowej w ujgciu mechaniki pe-
kania

4. Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa konstrukcji przy obcigzeniach eksploatacyjnych. Wplyw prze-
cigzen na predkos¢ pekania elementéw. Metoda rain-flow stosowana do analizy widma ob-
cigzenia. Pekanie w warunkach wieloosiowych stanéw naprezenia. Zastosowanie modeli
pekania materiatow przy obcigzeniach eksploatacyjnych w ujeciu mechaniki pekania

5. Energetyczne kryteria pekania materiatu. Hipotezy kumulacji uszkodzen zmgczeniowych.
Ocena trwatosci zmeczeniowej elementéw konstrukcyjnych na bazie liniowej hipotezy ku-
mulacji uszkodzen zmegczeniowych P-M.

Laboratorium:

1. Zapoznanie ze srodowiskiem do obliczen wytrzymatosci zmeczeniowej konstrukcji. Na
podstawie skryptu i materiatow w formie elektronicznej wprowadzenie do systemu oblicze-
niowego.

2. Wprowadzanie warunkow obcigzenia elementu, wlasciwoséci mechanicznych materiatu, za-
pis przebiegdw czasowych. Tworzenie programu obcigzen. Przyktad wprowadzania para-
metréw obciazeniowych i materialowych do programu obliczeniowego dla przyktadowe;j
realizacji zagadnienia pgkania zmeczeniowego elementu

3. Budowa modelu numerycznego, analiza spr¢zysta, analiza S-N, obliczenia dla roznych po-
zioméw. Przyktad opracowania modelu numerycznego dla symulacji zagadnienia pekania
zmeczeniowego elementu z wykorzystaniem oprogramowania MES

4. Analiza inicjacji i wzrostu peknigcia w elemencie. Interpretacja wynikow. Interpretacja wy-
nikow otrzymanych z symulacji numerycznej metoda MES zagadnienia pekania zmecze-
niowego elementu

17.

Wiedza

Ma rozszerzong i pogltebiong wiedze z zakresu metody elementow skonczonych przydatng do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu mechaniki i budowy maszyn.

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ obejmujacg modelowanie nume-
ryczne metoda elementéw skonczonych zagadnien wytrzymato$ci zmgczeniowe;.

Ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedzg zwigzana z modelowaniem numerycz-
nym metodg elementoéw skonczonych nieliniowych zagadnien wytrzymatosci zmeczeniowej.
Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zagadnien wy-
trzymato$ci zmegczeniowej z wykorzystaniem metody elementow skonczonych.

Zamierzone
efekty ksztal-

19%
cenia Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i baz danych (takze w jezyku angielskim) w zakre-
sie wykorzystania metody elementow skonczonych w mechanice i budowie maszyn.

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje ustng, doty-
czaca szczegolowych zagadnien z zakresu realizowanych zadan metoda elementéw skonczo-
nych.

Potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje komputerowe metoda elementow skonczonych
w zakresie wytrzymato$ci zmgczeniowej, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski.
Potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu wytrzy-
mato$ci zmeczeniowej metode elementéw skonczonych.

Kompetencje
spoleczne

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi inspirowac i organizowaé proces ucze-
nia si¢ innych osob.

Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego przez siebie lub innych
zadania.
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18.

Wykaz literatury podstawo-

wej i uzupelniajacej, obowia-
zujacej do zaliczenia danego

przedmiotu

Literatura podstawowa:

szawa, 1989.

Kocanda S., Zmeczeniowe pekanie metali, WNT Warszawa, 1985.
Dietrich M. (red.), Podstawy konstrukcji maszyn, t. 1, rozdz. 6, WNT, 2000.
Kocanda S., Kocanda A., Niskocyklowa wytrzymalos¢ zmeczeniowa metali, PWN War-

Kocanda S., Szala J., Podstawy obliczen zmeczeniowych, PWN Warszawa, 1997.
Literatura uzupelniajaca:

Neimitz A., Mechanika pgkania, PWN Warszawa, 1998.
Neimitz A., Ocena wytrzymaloéci elementéw konstrukcyjnych zawierajacych peknigcia,
Wyd. Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2004.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obciazenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnosé, przygo- - - — -
towanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane zbez- | Wyktady 15 10
posrednim udziatlem nau- -
czyciela akademickiego Laboratorium 15 15
Konsultacje 15 0
Samodzielna praca studenta 30 50
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 75
1Zert;1612123zrzeyilil;{2 1;1(:::11-_ samodzielna praca stu- 121?1612123?2&;2?52 :kd::;;-_ samodzielna praca stu-
Punkty ECTS za modul/przedmiot mickiego denta e denta
1,8 1,2 1,0 2,0

Macierz oraz weryfikacja efektow ksztalcenia dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé

Numer efektu Odniesienie do efektu
. PRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTAYL.CENIA | Forma zaje¢ | Metody weryfikacji .
ksztalcenia kierunkowego
WIEDZA
Ma rozszerzong i poglebiong wiedzg z zakresu metody Egzamin pisemny, spra-
EK-P WOl elementoéw skoficzonych przydatng do formutowania i Wyktad, la- | wozdania z realizacji EK-K WOl
- rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu mechaniki i boratorium | ¢éwiczen laboratoryj- -
budowy maszyn. nych
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wie- Egzamin pisemny, spra-
EK-P W02 dze obejmujaca modelowanie numeryczne metoda ele- | Wyktad, la- | wozdania z realizacji EK-K W03
- mentéw skonczonych zagadnien wytrzymatosci zme- boratorium | ¢éwiczen laboratoryj- -
czeniowej. nych
Ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze Egzamin pisemny, spra-
zwigzang z modelowaniem numerycznym metodg ele- Wyktad, la- | wozdania z realizacji
EK-P_WO03 mentéw skonczonych nieliniowych zagadnien wytrzy- boratorium | ¢éwiczen laboratoryj- EK-K_Wo04
mato$ci zmeczeniowej. nych
Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stoso- Egzamin pisemny, spra-
EK-P W04 wane przy rozwigzywaniu zagadnien wytrzymatosci Wyktad, la- | wozdania z realizacji EK-K W07
- zmgczeniowej z wykorzystaniem metody elementow boratorium | ¢éwiczen laboratoryj- -
skonczonych. nych
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i baz da- Egzamin pisemny, spra-
EK-P UOI nych (takze w jezyku angielskim) w zakresie wykorzy- Wyktad, la- | wozdania z realizacji EK-K U01
- stania metody elementéw skonczonych w mechanice i boratorium | ¢éwiczen laboratoryj-
budowie maszyn. nych
Potrafi przygotowacé i przedstawi¢ w jezyku polskim i Egzamin pisemny, spra-
EKP U0 Jjezyku obcym prezentacje ustng, dotyczaca szczegdlo- | Wyklad, la- | wozdania z realizacji EK-K_U04
- wych zagadnien z zakresu realizowanych zadan me- boratorium ¢wiczen laboratoryj-
toda elementow skonczonych. nych
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Potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje kompute- Egzamin pisemny, spra-
EK-P 03 rowe metodg elementéw skonczonych w zakresie wy- Wyktad, la- | wozdania z realizacji EK-K_U08
-P_U trzymato$ci zmgczeniowej, interpretowac uzyskane boratorium | ¢wiczen laboratoryj-
wyniki i wyciaga¢ wnioski. nych
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania Egzamin pisemny, spra-
1 WYROrZYS WIRZYW Wyklad, la- | (oo Doon o o0 EK-K_U09
EK-P_U04 zadan inzynierskich z zakresu wytrzymatos$ci zmegcze- boratorium wozdania Z realizacjl
niowej metode elementdéw skonczonych. cwiczen laboratoryj-
Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ i mozliwos$¢ wykorzystania Egzamin pisemny, spra-
nowych metod, technik i technologii w zakresie pro- Wyktad, la- | wozdania z realizacji EK-K_UI12
EK-P_U05 jektowania, konstruowania, wytwarzania i eksploatacji boratorium ¢wiczen laboratoryj-
maszyn. nych
Potraﬁ' wkorzystaé posiadang wiedzg .do pracy w ' Egzamin pisemny, spra-
przedsigbiorstwach przemystowych zajmujacych si¢ Wyklad, la- | wozdania z realizacji EK-K_UI13
EK-P_U06 . . ) o . A : -
- projektowaniem w zakresie mechaniki i budowy ma- boratorium | ¢wiczen laboratoryj-
szyn. nych
Piot'raﬁ zapropqnowac’ ulep.szenia (usprawni.enia) ist- Egzamin pisemny, spra-
niejacych rozwigzan technicznych w zakresie mecha- Wyktad, la- | wozdania z realizacji EK-K Ul6
EK-P_U07 niki i budowy maszyn. boratorium ¢wiczen laboratoryj-
nych
. : . PSP : Egzamin pisemny, spra-
Potrafi dokonaé analizy ztozonych zadan inzynierskich g p Y Sp
. ey Y “n Wyktad, la- | wozdania z realizacji EK-K_U17
EK-P_U08 w zakresie mechaniki budowy maszyn. . e :
B boratorium | ¢wiczen laboratoryj-
nych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
. L L Egzamin pisemny, spra-
Rozgmle pqtrzebe; uczenia sig przez cal; zyere, potrafi Wyktad, la- | wozdania z realizacji
EK-P_KO01 inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych . ‘wiczeh lab : EK-K K01
0s6b boratorium | ¢wiczen laboratoryj-
) nych
Potrafi wspotdziatac i pracowaé w ie, przyjmujac Sprawozdania z realiza-
EK-P K02 % wsp P ETUPIS, PIZYJMWAC | 1 aboratorium | cji éwiczen laboratoryj- EK-K_KO03
W niej rozne role.
nych
. i a . . Sprawozdania z realiza-
EK-P K03 | Potrafi odpowiednio okreSli priorytety stuzace reali-— 1 y 51, torium | cji wiczen laboratoryj- EK-K_K04
zacji okres§lonego przez siebie lub innych zadania. nych
. . . . Sprawozdania z realiza-
EK-P_K04 Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwig- | 1 1 atorium | cji éwiczen laboratoryj- EK-K_KO5
zane z wykonywaniem zawodu. nych

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiéw stacjonarnych/niestacjonarnych
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33. Modelowanie wtryskiwania elastomerow

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu Modelowanie wtryskiwania elastomerow
2. Nazwa j.ednostki prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
B Capiz i inty MBI.32.2.W, MBI.32.2.P MBL68.2.W, MBL68.2.P
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiéw, semestr Rok: I semestr: II/ studia magisterskie II-go stopnia
7 Imie i nazw{sko osob).f (oséb) dr inz. Jan Ziobro
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. | cej zaliczenia w przypadku,
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, projekt
I Wymagania wstepne Wymaga.na’ realizacja zagadnien z przedmiotu Systemy CAD w zakresie modelowania i wy-
miany plikow (export) oraz podstawy rysunku technicznego.
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. Liczba godzin zaje¢¢ dydak- Wyktad: 15 godz. Wyklad: 15 godz.
tycznych Projekt: 30 godz. Projekt: 20 godz.
Razem: 45 godz. Razem: 35 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. | pisana modulowi/przedmio- Wyk*adi 2 Wykiad: 2
towi Projekt: 2 Projekt:2
Razem: 4p. ECTS Razem: 4p. ECTS
Wiedza:
Student ma wiedze dotyczaca podstawowych poje¢ zwigzanych procesem symulacji wypel-
nienia gniazd form wtryskowych. Zna i rozumie proces numerycznego tworzenia uktadu prze-
ptywowego i symulacji wypehienia form wtryskowych. Ma wiedze na temat siatkowania i
parametrow przetwarzania wtryskowego stosowanych w procesie symulacji wypelnienia
formy.
13 Zalozenia i cele mo- UmiejetnoSci:

: dulu/przedmiotu Potrafi wykorzysta¢ dane z baz materialowych w celu przygotowania przebiegu symulacji.
Potrafi postugiwac sie srodowiskiem CAx oraz tworzy¢ proste symulacje wypehienia form
wielogniazdowych. Potrafi interpretowaé wyniki i formutowa¢ wnioski przydatne w kon-
struowaniu form wtryskowych
Kompetencje spoleczne:

Rozumie potrzebe nieustannego uzupetniania swej wiedzy. Ma §wiadomos$¢ waznosci, odpo-
wiedzialnoS$ci i rozumie pozatechniczne aspekty oraz skutki dzialalno$ci inzynierskiej
Wyktad, wyktad problemowy
Cwiczenia laboratoryjne,
14. | Metody dydaktyczne Konsultacje: zgodnie}:{' z harmonogramem konsultacji,
Samodzielne studiowanie literatury oraz samodzielna realizacja ¢wiczen
Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:
Forma i warunki zaliczenia Podstawe zaliczenia stanowi opanowanie tresci merytorycznych przedmiotu realizowanych
przedmiotu, w tym zasady do- | podczas zaje¢ oraz uzyskanych poprzez samodzielne studiowanie wskazanej literatury.
15. | puszczenia do egzaminu, zali- | Warunkiem uzyskania zliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zajeciach oraz po-

czenia z przedmiotu, a takze
forme i warunki zaliczenia po-

zytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego z wyktadow i laboratorium,
Forma 1,5godz. kolokwium z laboratorium jest realizacja wskazanych zadan przez prowadza-
cego.
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szczeg6lnych form zaje¢ wcho-
dzacych w zakres danego
przedmiotu

Pisemne kolokwium z wyktadéw obejmuje zakres realizowanych tresci wyktadowych.
Forma 1,5 godz. egzaminu jest wykonanie wskazanego zadania w §rodowisku CAx

Student, ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejgtnosci, ktore sa zde-
finiowane w efektach ksztatcenia modutu — zalicza modut ksztatcenia. Student, ktory nie uzy-
skata zakladanego efektu ksztalcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia

Sposéb  wystawiania podsumowujacej

Forma zajeé
oceny

Zajecia wyktadowe:

ocena z kolokwium zaliczeniowego z wykta-
e  Wyklad, wyktad problemowy, dow ZO,

e projekt, zajecia wykladowe z egzaminem: ocena z eg-
zaminu E

zajecia laboratoryjne: ocena z kolokwium za-
liczeniowego z laboratorium ZO

16.

Tresci merytoryczne przed-
miotu oraz sposob ich realiza-
cji

Oprogramowania do realizacji symulacji wypetnienia gniazd. Rodzaje i jako$¢ symulacji.
Importowanie modelu 3D. Rodzaje siatkowania i jego parametry. Optymalizacja modelu dys-
kretnego. Btedy modelu i siatkowania oraz ich konsekwencje w przebiegu symulacji. Zjawi-
ska wystepujace w formach wtryskowych. Miejsce potozenia przewezki. Rodzaje i ilo§¢ prze-
wezek. Budowa uktadu przeptywowego. Nastawcze parametry przetwarzania wtryskowego.
Baza materiatowa i jej stosowanie. Cykle i fazy symulacji. Jako$¢ powierzchni i jej znaczenie.
Wady wyrobdéw formowych. Wyniki i ich interpretacja. Tworzenie raportu zdolnosci wypet-
nienia uktadu przeplywowego formy wtryskowe;j

Sposab realizacji: wyktad akademicki, laboratorium, samodzielne studiowanie przez studen-
tow wskazanej literatury.

17.

Wiedza

Zna terminologie¢ oraz podstawowe pojgcia wigzane ze procesem symulacji formowania wtry-
skowego.

Charakteryzuje proces symulacji wypelnienia gniazd.

Rozroéznia polecenia i stosowane funkcje w procesie symulacji wypelnienia gniazd.

Zamierzone L .
efekty ksztal- Umiejetnosci
cenia*

Potrafi postugiwac si¢ sSrodowiskiem CAx.

Umie korzysta¢ z materiatowych baz danych.

Potrafi utworzy¢ wielogniazdowy model geometryczny i dyskretny 3D formy wtryskowe;j i
umie przeprowadzi¢ symulacje sprawdzajaca zdolno$¢ wypehienia gniazd.

Kompetencje
spoleczne

Rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy na przyktadzie symulacji formowania
wtryskowego.

Ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty oraz skutki dziatalnosci inzy-
nierskiej

18.

Wykaz literatury podstawo-
wej i uzupelniajacej, obowia-
zujacej do zaliczenia danego
przedmiotu

Literatura podstawowa:

Ziobro J., Marciniec A.; Projektowanie form tryskowych do elastomeréw. OWPRz 2015
Smorawinski A.; Wtrysk elastomerow. Plastech, Warszawa 2001,

Help programu Inventor, Moldflow. Wersja elektroniczna

Materiaty dostarczane przez prowadzacego

Literatura uzupelniajaca:

Shoemaker J. (Editor); Moldflow Design Guide. A Resource for Plastics Engineers. Hanser
Publishers, Munich, Germany, 2006.,

Czasopismo Mechanik. Rozdzial — tworzywa

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obcigzenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnos$¢é, przygo-
towanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z bez- Wyklady 15 15
posrednim udziatem nau- -
czyciela akademickiego Projekt 30 20
Konsultacje 15 0
Samodzielna praca studenta 40 65
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 100
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z bezposrednim udzia-
fem nauczyciela akade-

samodzielna praca stu-

z bezposrednim udzia-

tem nauczyciela akade-

samodzielna praca stu-

Punkty ECTS za modul/przedmiot mickiego Cerin mickiego e
2,4 1,6 1,4 2,6
Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé
Numer efektu Odniesienie do efektu
. PRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA | Forma zaje¢ | Metody weryfikacji .
ksztalcenia kierunkowego
WIEDZA
. . . . Egzamin pisemny, spra-
Ma wiedzg zwiazang z siatkowaniem oraz procesem Ktad. la- . L)
EK-P_WO01 przygotowania modelu do symulacji formowania wtry- \];Vy tad., a ?\Eizjzfrl’:zllazbgerii)zrac'{ ! EK-K W04
skowego. oratorium oveh V)
. . . .. Egzamin pisemny, spra-
Zna metody siatkowania i rodzaje symulacji oraz spo- _ . N
EK-P_ W02 sob przygotowania programu do przebiegu symulacji \]:’Vykiad., la \cy\Siijfrl’]lz]lazbgerzh)zra?J- ! EK-K W07
formowania wtryskowego. oratorium nych A
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacj¢ z materiatowych baz Wvklad. 1 Egzamlp pisemny, spra-
i ; . . ) ykiad, la- | wozdania z realizacji .
EK-P_UO1 danych w procesie symulacji formowania wtrysko boratorium ¢wiczeh laboratoryj- EK-K U01
wego. nych
Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu cyfrowej doku- Egzamin pisemny, spra-
EK-P UO2 mentacji technicznej i specyfikacji wymagah w $rodo- Wyktad, la- | wozdania z realizacji
- wisku zawodowym podczas symulacji wtryskiwania. boratorium ¢wiczen laboratoryj- EK-K _U02
nych
Potrafi planowac przebieg procesu symulacji oraz Egzamin pisemny, spra-
EK-P U03 przeprowadzi¢ symulacj¢ wypelnienia gniazd formuja- | Wyklad, la- | wozdania z realizacji
- cych. Umie interpretowa¢ wyniki i wycigga¢ wnioski z boratorium ¢wiczen laboratoryj- EK-K _U08
przeprowadzonej symulacji. nych
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i modu- o
tow do utworzenia modelu 3D wielogniazdowej formy Wvklad. la- E%ZZI:III?apISrZI;?YQCS.? ra-
EK-P_U04 wtryskowej. Potrafi rowniez wybrac i zastosowaé wia- bo};a tori’um vaizczer'l la%boratozryjj- EK-K _U15
$ciwa metode modelowania 3D i symulacji. nych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe cigglego uzupetniania wiedzy i Egzamin pisemny, spra-
EK-P KOI umiejetnosci na podstawie procesu symulacji formo- Wyktad, la- | wozdania z realizacji EK-K KOI
- wania wtryskowego. boratorium | ¢éwiczen laboratoryj- =
nych
Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne Egzamin pisemny, spra-
EK-P K02 aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej w aspekcie Wyklad, la- | wozdania z realizacji EK-K K02
= symulacji sprawdzajacej zdolno$¢ wypelnienia gniazd. boratorium | ¢éwiczen laboratoryj- -
nych

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiéw stacjonarnych/niestacjonarnych
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34. Komputerowe wspomaganie technologii

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. Nazwa modulu/ przedmiotu Komputerowe wspomaganie technologii
2. Nazwa j.ednostki prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu MBL.33.3.W, MBL33.3.L MBL69.3.W, MBL69.3.L
4. Jezyk przedmiotu polski
5. Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. Rok studiow, semestr Rok: II semestr 111/ studia magisterskie II-go stopnia
7 Imie i nazw{sko osob).f (oséb) dr inz. Stanistaw Tor
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
Student powinien zna¢ podstawowe zagadnienia z obrobki mechanicznej, obrobki cieplnej i
10. | Wymagania wstepne cieplno-chemicznej metali, z inzynierii materialowej, z podstaw konstrukcji maszyn oraz z
technologii informacyjnych
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. Liczba godzin zaje¢ dydak- Wyktad: 15 godz. Wyktad: 10 godz.
tycznych Laboratorium: 30 godz. Laboratorium: 15godz.
Razem: 45 godz. Razem: 25 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- S Studia stacjonarne e Studia niestacjonarne
. . s yktad: yKrad:
12. z::lina modulowi/przedmio Laboratorium: 2 Laboratorium: 2
Razem: 3p. ECTS Razem: 3p. ECTS
Wiedza
Gloéwnym celem nauczania przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu wspo-
magania komputerowego procesow wytwarzania CAM, a takze ich integracji z programami
wspomagajacymi projektowanie CAD. Shichajac wyktadu student zapoznaje si¢ ze stownic-
twem przedmiotu oraz poznaje istot¢ dziatania systemu CAM, jaka jest przetwarzanie obiek-
tow (modeli) powstalych w wyniku modelowania komputerowego 2D/3D na instrukcje ma-
szynowe. Zadaniem tych instrukcji jest sterowanie narzedziami skrawajacymi maszyny stero-
Zalozenia i cel wanej numerycznie NC i CNC umozliwiajacymi obrobke mechaniczng zadanych czesci ma-
13. alozenia 1 c? ¢ mo- szyn. Poznanie systemu CAM ulatwia prace w uktadaniu procesow technologicznych dowol-
dutw/przedmiotu nych czesci maszyn wytwarzanych w okreslonym zaktadzie produkcyjnym.
UmiejetnoSci
Student potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedzg do generowania jak i do tworzenia programéw
na maszyny CNC.
Kompetencje spoleczne
Student podczas wyktadu nabywa $wiadomos$¢, jak wazne sa pozatechniczne aspekty dziatal-
nosci inzynierskiej. Swiadomy jest takze ciggtego doksztatcania si¢ w swojej specjalnosci i w
specjalno$ciach pokrewnych.
Wyklad: wyktad problemowy na sali wyktadowej z uzyciem rzutnika multimedialnego.
14. | Metody dydaktyczne Laboratorium: wykonywanie zadan symulacji komputerowej obrobki mechanicznej oraz za-
dan praktycznych na obrabiarkach NC.
Forma ilwarunki zaliczenia Przedmipt ko'r'lczy si¢ zaliczepiem zoceng. . '
q Studenci w ciagu semestru pisza trzy kolokwia czastkowe z wyktadu. Srednia z trzech ocen
15. AR, g (i 2y G- jest oceng z wyktadu. Zajgcia laboratoryjne odbywaja si¢ w grupach dwuosobowych. Kazda

puszczenia do egzaminu, zali-
czenia z przedmiotu, a takze

grupa z ¢wiczen laboratoryjnych opracowuje sprawozdanie. Kazde sprawozdanie jest oce-
niane. Srednia ze sprawozdan jest oceng z ¢wiczen laboratoryjnych.
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forme i warunki zaliczenia po-
szczeg6lnych form zajec¢ wcho-
dzacych w zakres danego
przedmiotu

Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:

Forma zajgc¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny

Srednia z trzech kolokwiow
Laboratorium: L Srednia ze sprawozdan
Ocena koncowa K=0,5W+0,5L

Wyktad: W

Tre$ci merytoryczne przed-
16. | miotu oraz sposéb ich realiza-
cji

1.Technologie informacyjne wspomagajace prace konstrukcyjne i technologiczne w przedsie-
biorstwie. Systemy CAD/CAM.

2.Zasady przygotowywania rysunkow czg¢sci maszyn do obrobki mechanicznej oraz progra-
mowania $ciezek 1 symulacji pracy obrabiarki NC.

3.Zasady definiowania sekwencji obrobki, potozenia uchwytow i innych pomocy technolo-
gicznych oraz materiatu polfabrykatu obrabianej czgsci.

4.Zasady ustawienia programu, generowania kodu NC, edytora kodu. Rozszerzenia plikow i
poziomy obrobki wybranej operacji. Edycja operacji zgrubnej obrabianej czeSci i operacji
profilowanej jako obrobki wykonczeniowej.

5.Réznorodnosé programow systemu CAM. Kryteria wyboru programu. Sprzg¢zenie syste-
mow CAD/CAM.

Student zna zasady stosowania systemu CAD/CAM w przedsigbiorstwie produkcyjnym. Zna
zaleznos$ci wystgpujace miedzy wlasciwosciami materiatowymi a ich podatnoscig do okreslo-
nej obrobki mechanicznej. Poznat takze wlasciwosci warstw wierzchnich ksztattowanych w
procesie technologicznym czgéci maszyn a ich odpornoscia na zuzywanie zmeczeniowe w
kompletnej maszynie podczas eksploatacji.

Potrafi przy uzyciu systemu CAD/CAM zrealizowa¢ praktycznie proces technologiczny do-
wolnej czesci maszyny na obrabiarce NC.

Wiedza
Zamierzone
17. | efekty ksztal-
cenia* Umiejetnosci
Kompetencje
spoleczne

Ma $wiadomos$¢ waznosci dziatalnosci technicznej i produkcyjnej przedsigbiorstw na zycie
spotecznos$ci lokalnej i na ochrong srodowiska.

Wykaz literatury podstawo-

wej i uzupelniajacej, obowia-
zujacej do zaliczenia danego

przedmiotu

18.

Literatura podstawowa:

1. Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej 1996.

2. Lapunska I.: Komputerowo wspomagane wytwarzanie CAM — ¢wiczenia laboratoryjne.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej 2017.

3. Duda J.: Wspomagane komputerowo generowanie procesu obrobki w technologii me-
chanicznej. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej 2003.

4. Augustyn K.: Komputerowe wspomaganie wytwarzania. Wydawnictwo Helion,
Gliwice 2016.

Literatura uzupelniajaca:

1. Kiczkowiak T., Tarnowski W.: Polioptymalizacja i komputerowe wspomaganie projek-
towania. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej 2014.

2.  Komputerowe wspomaganie projektowania: http://cad.zsel.edu.pl

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$é, przygo-
towanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenie studenta [h]

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z bez- Wyklady 15 10
posrednim udziatem nau- -

czyciela akademickiego Laboratorium 30 15

Konsultacje 0 0

Samodzielna praca studenta 30 50

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 75

“ bezposredplm Clots samodzielna praca stu- “ bezposredl_um Lt samodzielna praca stu-
) fem nauczyciela akade- d fem nauczyciela akade- d
Punkty ECTS za modul/przedmiot mickiego enta mickiego enta
1,8 1,2 1,0 2,0

Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modutu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé
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Numer efektu Odniesienie do efektu
) PRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA | Forma zaje¢ | Metody weryfikacji .
ksztalcenia kierunkowego
WIEDZA
Zaliczenie pisemne,
EK-P WOI Ma ugruntowang wiedze w zakresie mechaniki i bu- Wyktad, la- | sprawozdania z realiza- EK-K W02
- dowy maszyn. boratorium | ¢ji éwiczen laboratoryj- -
nych
. . . o Zaliczenie pisemne
Ma wiedzg teoretyczng w zakresie projektowania i _ . i
EK-P_ W02 konstrukcji maszyn oraz obliczen wytrzymatos$cio- \Qi)yrliifi’i Zﬁrac’\vt]f?czje?il)zo;?tl(l)lrz}g: EK-K W03
wych. nych
Zaliczenie pisemne,
Zna mozliwoéci technologii obrobki mechanicznej Wyktad, la- | sprawozdania z realiza-
EK-P_W03 oraz systemu CAD/CAM. boratorium | cji éwiczen laboratoryj- EK-K_Wo4
nych
Zaliczenie pisemne,
Ma wiedze w zakresie teorii trwato$ci i niezawodnosci Wyktad, la- | sprawozdania z realiza-
EK-P_W04 maszyn i urzadzen technicznych. boratorium | cji éwiczen laboratoryj- EK-K_W06
nych
Zaliczenie pisemne,
EK-P W05 Zna podstawowe pojecia w zakresie ochrony wiasno- Wyktad, la- | sprawozdania z realiza- EK-K W10
- $ci przemyslowe;j i prawa autorskiego. boratorium cji ¢wiczen laboratoryj- -
nych
Zaliczenie pisemne,
EK-P W06 Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju indywidualnej Wyktad, la- | sprawozdania z realiza- EK-K W1
- przedsiebiorczo$ci. boratorium | cji éwiczen laboratoryj- -
nych
UMIEJETNOSCI
; . - . Zaliczenie pisemne
Potrafi korzysta¢ z obcojezycznej literatury oraz z in- _ . Lo
EK-P_UO1 nych baz danych do samodzielnego rozwigzania zada- \Q’ykiad’, la Zpirzc?vvz?czzdeaf?izgofi(l)lrza— EK-K U01
nia inzynierskiego. oratorium nchh Y
Zaliczenie pisemne,
EK-P_U02 Potrafi okredlié i realizowaé samoksztatcenie. \kz)};lizfi’ulﬁl- (S:}Jirzc?:vv?czzdezzli;t)zoijti(l)lrzy?: EK-K_U0S
nych
Zaliczenie pisemne,
EK-P U03 Potraf postugiwa¢ sie technikami informacyjnymi w Wyktad, la- | sprawozdania z realiza- EK-K U07
- swojej pracy inzynierskiej. boratorium | cji ¢wiczen laboratoryj- -
nych
, S . Zaliczenie pisemne
Potrafi formutowaé problemy inzynierskie i budowaé _ . 7.
EK-P_U04 modele obliczeniowe korzystajac z integracji wiedzy \{)Vykiad., la zﬂrzzvv?:je?ﬁ;o;zgrzq: EK-K U10
wielu dziedzin. oratorium nchh Y
Potrafi zaproponowac¢ ulepszenia (usprawnienia) ist- Zaliczenie pisemne,
EK-P_UO05 niejacych rozwigzan technicznych w zakresie mecha- \{)Vykiad., la- zﬂrzw?:i?izgoi?cl:rza- EK-K Ul6
niki i budowy maszyn. oratorium nchhW “ -
- s . Zaliczenie pisemne
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod stuzacych do roz- _ . ’.
EK-P_U06 wigzania okre$lonego zadania inzynierskiego i zapro- Wyldad', la spregwgzda'n 2z reahze!- EK-K_U18
: . : boratorium | cji éwiczen laboratoryj-
ponowa¢ ewentualne rozwigzanie alternatywne. nych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Zaliczenie pisemne,
EK-P KOI Ma $wiadomo$¢ wptywu dziatalno$ci inzynierskiej na Wyktad, la- | sprawozdania z realiza- EK-K K02
- srodowisko i zwigzane z tym konsekwencje. boratorium ¢cji ¢wiczen laboratoryj-
nych

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

111




Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych e
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35. Projektowanie CAD wyrobow z tworzyw polimerowych

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu Projektowanie CAD wyrobéw z tworzyw polimerowych
2. Nazwa j.ednostki prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu MBL34.3.W, MBI.34.3.P MBL.70.3.W, MBL.70.3.P
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: II semestr: III/ studia magisterskie II-go stopnia
7. Imig i nazwi§ — OSOb),, (0sdb) dr hab. inz. Jan Zwolak, prof. UP
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. | cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, projekt
10. | Wymagania wstepne Wymagana realizacja zagadnien podstaw rysunku technicznego.
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. Liczba godzin zaje¢¢ dydak- Wyktad: 15 godz. Wyklad: 15 godz.
tycznych Projekt: 30 godz. Projekt: 15 godz.
Razem: 45 godz. Razem: 30 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. | pisana modulowi/przedmio- Wﬂdad: ! Wyklad: 1
towi Projekt: 2 Projekt: 2
Razem: 3p. ECTS Razem: 3p. ECTS
Wiedza:
Student ma wiedzg dotyczaca podstawowych poje¢ zwigzanych ze §rodowiskiem CAD. Zna
1 rozumie proces numerycznego odwzorowania elementow maszynowych. Ma wiedzg na te-
mat polecen i funkcji do ksztaltowania i edycji obiektow 3D.
Zalozenia i cele mo- Umiejetnodei: . . . L
13. . Potrafi wykorzysta¢ informacje o znormalizowanych elementach w celu szybkiego i popraw-
dutu/przedmiotu nego tworzenia obiektu rysunkowego 3D. Potrafi postugiwaé si¢ srodowiskiem CAx takim
jak Inventor, oraz tworzy¢ obiekty i dokumentacje¢ techniczng.
Kompetencje spoleczne:
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie. Ma §wiadomos$¢ waznosci, odpowiedzialno$ci
i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej
Wyktad, wyktad problemowy
Cwiczenia projektowe,
14. 7| Metody dydaktyczne Konsultacjéj: zigodnie z harmonogramem konsultacji,
Samodzielne studiowanie literatury ora samodzielna realizacja ¢wiczen
Warunkami zaliczenia przedmiotu s3:
Forma i warunki zaliczenia Podstawe zaliczenia stanowi opanowanie tresci merytorycznych przedmiotu realizowanych
przedmiotu, w tym zasady do- podczas‘zajqé oraz ugyskgnych poprzez 'samo'dzielne studiowanie wskazanej .lite?ratury.
puszczenia do egzaminu, zali- Warunkiem uzyskania zl'wzenla'przec'imlotu jest uczeschFwo gtudenta w zajeciach oraz po-
q g o zytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego z wyktadow i projektu,
15. e by, & e Forma zaliczenia z zaje¢ projektowych jest realizacja wskazanego zadania projektowego

forme i warunki zaliczenia po-
szczegllnych form zaje¢ wcho-
dzacych w zakres danego
przedmiotu

przez prowadzacego.
Pisemne kolokwium z wyktadéw obejmuje zakres realizowanych tresci wyktadowych.

Student, ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejgtnosci, ktore sa zde-
finiowane w efektach ksztalcenia modulu — zalicza modut ksztatcenia. Student, ktory nie uzy-
skala zakladanego efektu ksztalcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia
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Sposéb  wystawiania
oceny

Forma zajeé podsumowujace;j

Zajecia wyktadowe:

ocena z kolokwium zaliczeniowego z wykta-
dow ZO,

zajecia projektowe: ocena z kolokwium zali-
czeniowego z projektu ZO

e  Wyklad, wyktad problemowy,
e projekt,

Tresci merytoryczne przed-
miotu oraz sposob ich realiza-
cji

16.

Przeglad technik i struktura pojg¢ CAx. Znaczenie modelu 3D. Typowy przebieg procesu
projektowania CAD. Projektowanie czesci i prostych zespotdow w wybranym systemie CAD.
Narzedzia typu: podzial, pochylenie, skorupa, rzutowanie krzywej, sciezka 2D i 3D itd. Ste-
rowanie szkicami i ptaszczyznami konstrukcyjnymi. Stosowanie wzmocnien typu kominek.
Elementy zatrzaskowe. Zastosowanie funkcji modelowania i edycji w projektowaniu wyro-
boéw z tworzyw polimerowych. Wybrane elementy bazodanowe. Dokumentacja konstruk-
cyjna wyrobu tworzywowego. Podstawy technologicznosci wyrobow z tworzy polimerowych
w procesie ich projektowania.

Sposob realizacji: wyktad akademicki, laboratorium, samodzielne studiowanie przez studen-
tow wskazanej literatury.

Wiedza

Zamierzone

Zna terminologi¢ oraz podstawowe pojecia zwigzane ze srodowiskiem CAD w zakresie pro-
jektowania wyrobow z tworzyw polimerowych.

Charakteryzuje proces numerycznego odwzorowania elementow 3D.

Rozrdznia polecenia i stosowane funkcje ksztaltowania oraz edycji modelu wyrobu polime-
rowego.

17. | efekty ksztal-

cenia* UmiejetnoSci

Potrafi postugiwac si¢ sSrodowiskiem CAD w zakresie tworzenia wyrobu tworzywowego.
Umie korzystac z literatury i baz danych elementéw znormalizowanych.
Potrafi tworzy¢ obiekty 3D oraz przedstawiac ich reprezentacje graficzne.

Kompetencje
spoleczne

Rozumie potrzebe ustawicznego uzupehiania wiedzy.
Ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty oraz skutki dziatalnosci inzy-
nierskiej

Wykaz literatury podstawo-

wej i uzupelniajacej, obowia-
zujacej do zaliczenia danego

przedmiotu

18.

Literatura podstawowa:

Stasiak F.: Zbior ¢wiczen Autodesk Inventor 11. ExpertBooks 2006,

Fracz W., Krywult B.: Projektowanie i wytwarzanie elementéw z tworzyw sztucznych.
OWPRz Rzeszow 2008

Help programu Inventor. Wersja elektroniczna

Materiaty dostarczane przez prowadzacego

Literatura uzupelniajaca:

Wylezot M.: Catia V5. Przyktady efektywnego zastosowania system w projektowaniu
mechanicznym Helion 2005,

Przybylski W., Deja M.: Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn. WNT,
Warszawa 2007.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazZenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$¢, przygo-
towanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenie studenta [h]

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z bez- Wyktad 15 15
posrednim udziatem nau- -

czyciela akademickiego Projekt 30 15

Samodzielna praca studenta 30 45

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 75

# Bt | pracastu- | e el e praca stu-
. fem nauczyciela akade- d fem nauczyciela akade- d
Punkty ECTS za modul/przedmiot mickiego enta mickiego enta
1,8 1,2 1,2 0,8

Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modutu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé

Numer efektu
ksztalcenia

PRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA

Odniesienie do efektu

Forma zajeé .
Ie kierunkowego

Metody weryfikacji

WIEDZA
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Ma wiedze¢ zwigzang z zagadnieniami kompute- Wvkdad. pro- Realizacja zdania kofi-
EK-P_W01 rowego tworzenia obiektow z tworzyw polimero- yKlad, p COWEgO, pozytywne EK-K W04
- . .. . - jekt oceny z zadan projekto- -
wych 3D i ich dokumentacji techniczne;. wych
Zna metody i techniki cyfrowego odwzorowania Wvktad. pro- Realizacja zdania kon-
EK-P_ W02 prostych elementow 3D wyrobodw z tworzyw po- yxtad, p COWEEO, pozy}ngek EK-K W07
1i h jekt oceny z zadan projekto-
imerowych. wych
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwac informacje¢ z literatury i baz Realizacja zdania kof-
danych elementéw znormalizowanych w zakre- Wyktad, pro- | cowego, pozytywne EK-K U001
EK-P_U01 ) . ) ; . . A
- sie projektowanie wyrobow z tworzyw polimero- jekt oceny z zadan projekto-
wych. wych
Potrafi porozumiewac¢ si¢ przy uzyciu cyfrowej Realizacja zdania kof-
dokumentacji technicznej w §rodowisku zawodo- | Wyklad, pro- | cowego, pozytywne EK-K U002
EK-P_U02 . . . . A
- wym w obszarze projektowania wyrobow z two- jekt oceny z zadan projekto-
rzyw polimerowych. wych
Realizacja zdania kon-
Potrafi postugiwac si¢ zintegrowanym oprogra- Wyktad, pro- | cowego, pozytywne EK-K U07
EK-P_U03 . . A -
- mowaniem CAX. jekt oceny z zadan projekto-
wych
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i Realizacja zdania kon-
EK-P 104 modutéw do utworzenia obiektu 3D. Potrafi row- | Wyktad, pro- | cowego, pozytywne EK-K U18
- niez wybraé i zastosowac wlasciwg metode mo- jekt oceny z zadan projekto-
delowania 3D wyrobu z tworzyw polimerowych. wych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe ciaglego uzupetniania wiedzy Realizacja zdania kon-
EK-P KO1 i umiejetnosci z zakresie projektowania wyrobow Wyklad, pro- | cowego, pozytywne EK-K _KO0I
- polimerowych. jekt oceny z zadan projekto-
wych
Ma $wiadomos$¢ waznosci i1 rozumie pozatech- Realizacja zdania kofi-
niczne aspekty i skutki dzialalno$ci inzynierskiej | Wyktad, pro- | cowego, pozytywne EK-K K02
EK-P_K02 . . : . . . . A -
= aspekcie projektu i dokumentacji wyrobow poli- jekt oceny z zadan projekto-
merowych. wych

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiéw stacjonarnych/niestacjonarnych
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36. Inzynieria warstwy wierzchniej

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. Nazwa modulu/ przedmiotu Inzynieria warstwy wierzchniej
2. Nazwa j.ednostki prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu MBL35.3.W, MBL35.3.P MBL71.3.W, MBL71.3.P
4. Jezyk przedmiotu Polski
S. Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. Rok studiow, semestr Rok: II semestr III/ studia magisterskie II-go stopnia
7. Ll 1 naZWI,s G OSOb),, (et prof. dr hab. inz. Stanistaw Skrzypek
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. Formula przedmiotu Wyktad, projekt
10. | Wymagania wstepne Znajomo$¢ zagadnien z zakresu materiatoznawstwa, mechaniki i wytrzymatosci materiatéw.
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. Liczba godzin zaje¢¢ dydak- Wyktad: 15 godz. Wyktad: 10 godz.
tycznych Projekt: 15 godz. Projekt: 15 godz.
Razem: 30 godz. Razem: 25 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. | pisana modulowi/przedmio- Wyklad: 2 Wyklad: 2
towi Laboratorium: 1 Laboratorium: 1
Razem: 3p. ECTS Razem: 3p.ECTS
Wiedza
Zapoznanie studentéw ze znaczeniem warstwy wierzchniej na wlasciwosci eksploatacyjne
elementow oraz z metodami ksztattowania warstwy wierzchniej.
13 Zalozenia i cele mo- UmiejetnoSci
° | dulu/przedmiotu Umiejetnosé doboru odpowiedniej metody ksztaltowania warstwy wierzchniej elementu w
zaleznosci od jego przeznaczenia.
Kompetencje spoleczne
Swiadomos¢ roli spotecznej i odpowiedzialno$ci zwigzanej z dziatalno$cia inzynierska.
Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
B Metody dydaktyczne Pr(})]jekt re:gowagy w grupzch 2 osojbowych przez stJudent(')w
Warunki zaliczenia przedmiotu/modutu
Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwo$¢ korzystania z materiatéow pomocni-
Forma i warunki zaliczenia czych: nie
przedmiotu, w tym zasady do- Student ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktore sg zde-
puszczenia do egzaminu, zali- finiowane w efgktach ksztalcenia modutu/zalicza mgdulikszta'icenia. .
. czenia z przedmiotu, a takze Stude’nt ktory nie 0siagng zaktadany efekt kszta%cema, me’zahczg modutu ksztalcenia.
5. f q ki zali q _ | Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowej.
orme¢ i warunki zaliczenia po — - -
szezegdlnych form zaje¢ weho- Warunkami zaliczenia przedmiotu s3:
dzacych w zakres danego Forma zajec¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
przedmiotu Wyktad: W Egzamin
Projekt: P Ocena z realizowanego projektu
Ocena koncowa K=0,7W+0,3L
Tresci merytoryczne przed- WYKLAD: : S
q o q 1. Warstwa wierzchnia — charakterystyka, cechy, wlasciwosci.
16. | miotu oraz sposob ich realiza-

cji

2. Zjawiska tribologiczne powodujace uszkodzenie warstwy wierzchniej w warunkach
styku ciernego (tarcie, adhezja, zuzycie, smarowanie).
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Zmiana wtasciwos$ci technologicznych warstwy wierzchniej poprzez utwardzanie.
Powloki — definicja, budowa i charakterystyka.

Metody i techniki tworzenia powtok technologicznych.

Wtasciwosci tribologiczne powtok

PROJEKT:

Projekt realizowany w grupach 2 osobowych polegajacy na opracowaniu rozwigzania polega-
jacego na modyfikacji warstwy wierzchniej danego elementu w zaleznosci od jego przezna-
czenia.

AN

Student posiada podstawowe informacje zwigzane z budowa, wlasciwosciami i metodami
tworzenia warstwy wierzchniej. Potrafi opisac i zdefiniowa¢ zagadnienia z zakresu tribologii.

Wiedza Potrafi opisa¢ istotg metod tworzenia powtok technologicznych oraz wtasciwos$ci uzyskanych
. powtok.
Zamierzone Student potrafi analizowaé whasciwosci technologiczne danego typu powtok. Potrafi okresli¢
17. efelfty ksztal- Umieietnosci mechanizm zuzycia wystepujacy dla danej czesci maszyny lub urzadzenia w zaleznosci od jej
cenia* miejetnosc przeznaczenia. Potrafi dobra¢ odpowiednig technologi¢ w celu utworzenia warstwy wierzch-
niej najbardziej optymalnej dla przeznaczenia danego elementu.
Kompetencje | Student realizuje potrzebg samoksztatcenia poprzez studiowanie najnowszej literatury nauko-
spoleczne wej zwigzanej z tematyka przedmiotu.
Literatura podstawowa:
Wykaz literatury podstawo- 1. Kula P.: Inzynieria warstwy wierzchniej. Wydawnictwo Politechniki £odzkiej, 2000.
18 wej i uzupelniajacej, obowia- | 2. Blicharski M.: Inzynieria powierzchni. WNT Warszawa, 2009.

przedmiotu

zujacej do zaliczenia danego

Literatura uzupehiajaca:
1. Dobrzanski L.A., Dobrzanska-Danikiewicz A.: Ksztattowanie struktury i wiasnosci po-
wierzchni materiatdw inzynierskich, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, 2013.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obcigzenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnos$¢, przygo- - - — -
towanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z bez- Wyklady 15 10
posrednim udziatem nau- -
czyciela akademickiego Projekt 15 15
Konsultacje 15 0
Samodzielna praca studenta 30 50
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 75
Izegelzlgﬁcs:rzey(cl:lil:lz 213::11- samodzielna praca stu- 1131?;3?22?;3 :kdjilae- samodzielna praca stu-
Punkty ECTS za modul/przedmiot mickiego denta mickiego denta
1,8 1,2 1,0 2,0

Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé

N fekt Odniesienie do efekt
umer €t pRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA | Forma zajeé | Metody weryfikacji THESIERe €0 CIERE
ksztalcenia kierunkowego

WIEDZA
EK-p wo1 | Student potrafi opisal istote warstwy wierzehniej | \yiipoq | Zaliczenie pisemne EK-K_WO0I
- na wtasciwosci eksploatacyjne elementu. -
Student potrafi zdefiniowac i opisac tribolo-
EK-P_ W02 giczne mechanizmy zuzycia warstwy wierzch- Wyktad Zaliczenie pisemne EK-K W02
niej.
EK-P W03 Student potrafi opisa¢ istote metod nanoszenia Wyklad Zaliczenie pisemne EK-K W05
- powtok technologicznych. -
UMIEJETNOSCI
Student potrafi okresli¢ mechanizm zuzycia w Pozytywne oceny z za-
EK-P_U01 Z’fll.eZnOéCi od przeznaczenia warstwy wierzch- Projekt dant pZ;Y:ktowyci EK-K_U10
niej.
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Student potrafi dobra¢ odpowiednig powtoke

EK-P U02 technologiczng w zaleznos$ci od przeznaczenia Projekt Po;ytyvyne oceny z za- EK-K Ull
- . .. dan projektowych —
warstwy wierzchnie;j.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student analizuje czasopisma naukowe w celu Zaliczenie pisemne, po-
EK-P_KO1 doskonalenia wiedzy i umiejetnosci z danego za- Wyk%alil; pro- zytywne oceny z zadah EK-K_K07
kresu. I projektowych

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot e

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studidow stacjonarnych/niestacjonarnych e
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37. Produkcja odchudzona

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. Nazwa modulu/ przedmiotu Produkcja odchudzona
2. Nazwa J.ednostkl prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
3 Kod dmiot Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
g O¢ precdmiot MBL36.3.W, MBL36.3.P MBL72.3.W, MBL72.3.P
4. Jezyk przedmiotu Polski
S. Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. Rok studiow, semestr Rok: II semestr 111/ studia magisterskie II-go stopnia
7 Imie i nazw1§k0 osob).f (oséb) dr inz. Zygmunt Zmuda
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. Formula przedmiotu Wyktad, projekt
10. | Wymagania wstepne Znajomo$¢ zagadnien z zakresu procesow produkcyjnych
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11 Liczba godzin zaje¢¢ dydak- Wyktad: 15 godz. Wyktad: 10 godz.
° | tycznych Projekt: 15 godz. Projekt: 15 godz.
Razem: 30 godz. Razem: 25 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- . Studia stacjonarne . Studia niestacjonarne
12. | pisana modulowi/przedmio- Wﬂdad' 2 Wykiad'z
towi Projekt: 1 Projekt: 1
Razem: 3p. ECTS Razem: 3p.ECTS
Wiedza
Zapoznanie studentow z istotg i zatozeniami nowoczesnych koncepcji zarzadzania produkcja.
UmiejetnoSci
13 Zalozenia i cele mo- Umiejetnos¢ doboru odpowiedniego narzedzia lub metody w celu analizy sytuacji oraz pod-
° | dulu/przedmiotu noszenia jakosci produkcji.
Kompetencje spoleczne
Swiadomo$¢ istotnosci zapewnienia i utrzymania jako$ci w procesie produkcyjnym na kaz-
dym jego etapie.
Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j
B Metody dydaktyczne Projekt realizowany w grupach 2 osobowych przez studentéw
Warunki zaliczenia przedmiotu/modutu
Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwo$¢ korzystania z materiatow pomocni-
Forma i warunki zaliczenia czych: nie
przedmiotu, w tym zasady do- | Student ktéry uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktore sg zde-
puszczenia do egzaminu, zali- finiowane w efektach ksztatcenia modutu/zalicza modut ksztatcenia.
czenia z przedmiotu, a takze Stude’nt ktory ni.e qsiqgna} zaktadany efekt kszta%cenia, nie’zaliczg modutu ksztatcenia.
15. q 3 iF q Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.
forme i warunki zaliczenia po- —— - -
szezegdlnych form zaje¢ weho- Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:
dzacych w zakres danego Forma zajec¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
przedmiotu Wyktad: W Egzamin
Projekt: P Ocena z realizowanego projektu
Ocena koncowa K=0,7W+0,3L
s WYKLAD:
16 LIS LU e [l 1. Produkcja odchudzona — istota oraz podstawowe zatozenia.

miotu oraz sposob ich realiza-
cji

2. Innowacyjne koncepcje zarzadzania produkcja: JIT, TQM.
3. Narzegdzia i techniki w LM.
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Nk

Utrzymanie ruchu — TPM.
PROJEKT:

5S — organizacja i bezpieczenstwo stanowiska pracy.
Analiza przeptywu przy pomocy narzedzia VSM (Value Stream Mapping).
Skracanie przezbrojen maszyny za pomocag SMED.

Projekt realizowany w grupach 2 osobowych polegajacy na wykorzystaniu jednego z narzgdzi
produkcji odchudzonej w celu optymalizacji lub organizacji danego stanowiska pracy.

Student posiada podstawowe informacje zwigzane z metodami zarzgdzania produkcja. Potrafi
Wiedza wyjasni¢ istote produkcji odchudzonej oraz okresli¢ znaczenie i zastosowanie poszczegolnych
. narzgdzi stosowanych w LM.
Zamierzone Student potrafi analizowa¢ mozliwy wpltyw zastosowania danego narzedzia czy techniki LM
17. efelfty ksztal- Umiejetnosci | na poprawe wydajnosci lub warunkéw pracy. Potrafi dobrac i zastosowa¢ odpowiednie narze-
cenia* dzie lub technike LM w zalezno$ci od zdefiniowanego problemu.
Kompetencje | Student rozumie potrzebg cigglego doksztalcania si¢ i poszerzania kompetencji zawodowych;
spoleczne potrafi mysle¢ dziataé w sposob kreatywny 1 przedsigbiorczy.
Literatura podstawowa:
1. Brzezinski M. Organizacja i sterowanie produkcjg. Wydawnictwo Placet, Warszawa
Wykaz literatury podstawo- 2002.
18. wej i uzupelniajacej, obowia- | 2. Pacana A., Stadnicka D., Zielecki W., Antosz K.: Lean Manufacturing doskonalenie pro-

zujacej do zaliczenia danego
przedmiotu

dukcji. Wyd. Politechniki Rzeszowskiej, 2015.

Literatura uzupehiajaca:

1. Gtlowacka-Fertsch G.: Zarzadzanie produkcja. Wyzsza Szkota Logistyki w Poznaniu, Po-

znan, 2004.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$¢, przygo-
towanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenie studenta [h]

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z bez- Wyklady 15 10
posrednim udziatem nau- -
czyciela akademickiego Projekt 15 15
Konsultacje 15 0
Samodzielna praca studenta 30 50
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 75
“ bezpos’redpim widrati- samodzielna praca stu- “ bezpoéredpim oy samodzielna praca stu-
) tem nauczyciela akade- d tem nauczyciela akade- d
Punkty ECTS za modul/przedmiot mickiego LE mickiego SR
1,8 1,2 1,0 2,0
Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zaje¢
N fekt dniesienie do efekt
umer efektu | b B DMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA | Forma zaje¢ | Metody weryfikacji | Cdmicsienie do efektu
ksztalcenia kierunkowego
WIEDZA
EK-P_WOI ISl;tgldent potrafi opisac istote produkcji odchudzo- Wyklad Zaliczenie pisemne EK-K_W02
EK-P W02 Student potrafi wymieni¢ techniki i narzedzia Wyklad Zaliczenie pisemne EK-K W03
- stosowane w LM. -
EK-P_WO03 i;l/l[dem opisuje wybrang technike lub narzedzie Wyktad Zaliczenie pisemne EK-K W03
UMIEJETNOSCI
Student potrafi okresli¢ korzysci wynikajace z . Pozytywne oceny z za-
ER-P_UO1 zastosowania danej techniki czy narz¢dzia LM. Projekt dan projektowych EK-K_U10
Student potrafi dobra¢ odpowiednia technike lub
EK-P_U02 narzedzie w celu poprawienia jakos$ci produkcji Projekt Pogytyvyne oceny z za- EK-K Ull
- . dan projektowych —
danego stanowiska.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

120




Student potrafi wspotdziataé w grupie w celu Wvklad. pro- | Zaliczenie pisemne, po-
EK-P_KO01 rozwiazania problemu zwigzanego poprawg or- yelac, p zytywne oceny z zadan EK-K K03

L . jekt )
ganizacji pracy danego stanowiska. e projektowych

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot e

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnyCh e
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38. Analiza kinematyczna ukladow mechanicznych

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. Nazwa modulu/ przedmiotu Analiza kinematyczna ukladéw mechanicznych
2. Nazwa j.ednostki prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
3 Kod dmi Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
- | Kodprzedmiotu MBIL37.3.W, MBL37.3.L MBI.73.3.W, MBL73.3.L
4. Jezyk przedmiotu Polski
S. Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. Rok studiow, semestr Rok: II semestr: III/ studia magisterskie II-go stopnia
7. Ll 1 naZWI,s G OSOb),, (et prof. dr hab. inz. Stanistaw Wolny
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
Mechanika Techniczna w zakresie statyki, kinematyki i dynamiki
W Wymagania wstepne Z’:/rﬁt;;}ifma%oéé Materialow w zakresie prostych i ztozonych przypadkoéw wytrzymatosci kon-
Metody numeryczne w zakresie metody elementoéw skonczonych
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. Liczba godzin zaje¢c¢ dydak- Wyktad: 15 godz. Wyktad: 15 godz.
tycznych Laboratorium: 30 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 45 godz. Razem: 30 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- SE— Studia stacjonarne S 2Studia niestacjonarne
. . s ykitad: yKrad:
12. z:i:,‘ina modulowi/przedmio Laboratorium: 2 Laboratorium: 2
Razem: 4p. ECTS Razem: 4p. ECTS
Wiedza
Zna podstawy modelowania numerycznego metoda ,,multibody” zagadnien kinematycznych
i dynamicznych ciat idealnie sztywnych.
Zalozenia i cele mo- UmiejetnoSci L L . . .
13. . Potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie inzynierskie CAE do analizy ,,multibody” zagadnien z
dutw/przedmiotu zakresu kinematyki i dynamiki.
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebe uczenia sig, potrafi wspoétdziala¢ i pracowaé w grupie oraz potrafi odpo-
wiednio okresli¢ priorytety podczas realizacji powierzonych zadan.
Wyktad realizowany w formie audiowizualne;.
14. | Metody dydaktyczne Laboratorium realizowane w formie zadan realizowanych przy uzyciu oprogramowania do
analiz numerycznych CAE.
Warunki zaliczenia przedmiotu/modutu
Forma i warunki zaliczenia Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwo$¢ korzystania z materialéow pomocni-
przedmiotu, w tym zasady do- | czych: nie
puszczenia do egzaminu, zali- Student ktéry uzyskat zakladany poziom wiedzy oraz wymagane umiej¢tnosci, ktore sa zde-
s czenia z przedmiotu, a takze finiowane w efektach ksztatcenia modutu/zalicza modut ksztatcenia.

forme i warunki zaliczenia po-
szczegllnych form zaje¢ wcho-
dzacych w zakres danego
przedmiotu

Student ktory nie osiagng zakladany efekt ksztatcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia.
Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.

Warunkami zaliczenia przedmiotu s3: pozytywne oceny z wykladu oraz ¢wiczen audytoryj-
nych.

Forma zajec¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
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Wyklad: W Egzgmlg pisemny z czgsci teoretycznej i za-
daniowej

Laboratorium: L Reath}CJa ¢wiczen laboratoryjnych i spra-
wozdan

Tre$ci merytoryczne przed-
16. | miotu oraz sposéb ich realiza-
cji

Wryklady:

1. Podstawy teoretyczne metod numerycznych analizy z zastosowaniem bryt sztywnych

2. Réwnania ruchu i metody ich rozwigzywania w symulacjach dynamicznych uktadow wie-
locztonowych

3. Budowanie modeli do analizy ‘multibody’ w zakresie wybranych zagadnien inzynierskich
— przyktady

4. Zapoznanie ze srodowiskiem do analiz ‘multibody’

5. Budowa sztywnych modeli 3D. Pojgcia wigzéw zewngetrznych i wewnetrznych

6. Budowa sztywnych modeli 3D. Definiowanie parametréw poczatkowych w modelu 3D

7. Analiza kinematyczna i dynamiczna uktadéw mechanicznych 3D modelowanych elemen-
tami sztywnymi w §rodowisku ‘multibody’

8. Ocena wynikow obliczen uktadéw mechanicznych w zakresie symulacji 2D i 3D ‘multi-
body’

Laboratorium:

1. Omoéwienie zakresu analizy ‘multibody’. Metodyka budowy modeli sztywnych uktadow
mechanicznych

2. Uktady wspotrzednych. Typy wigzéw. Redukcja obcigzen i modele obcigzenia

3. Definiowanie warunkow poczatkowo - brzegowych. Zderzenia bryt sztywnych

4. Budowanie modeli 2D do analizy ‘multibody’ w zakresie wybranych zagadnien inzynier-
skich

5. Budowa sztywnych modeli 3D. Modelowanie wigzéw zewnetrznych i wewnetrznych w
srodowisku ‘multibody’

6. Analiza kinematyczna i dynamiczna uktadéw mechanicznych 3D modelowanych elemen-
tami sztywnymi w §rodowisku ‘multibody’

Wiedza

Ma rozszerzong i poglebiong wiedze z zakresu modelowania ,,multibody” przydatng do for-
mutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu mechaniki i budowy maszyn.

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg obejmujaca modelowanie ,,multi-
body” zagadnien kinematycznych i dynamicznych.

Ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedzg zwigzang z modelowaniem ,,multibody”
zagadnien kinematycznych i dynamicznych.

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zagadnien ki-
nematycznych i dynamicznych metoda ,,multibody”.

Zamierzone
17. | efekty ksztal-

ja%
cema Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i baz danych (takze w jezyku angielskim) w zakre-
sie wykorzystania metody ,,multibody” w mechanice i budowie maszyn.

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje ustng, doty-
czaca szczegdtowych zagadnien z zakresu realizowanych zadan metoda ,,multibody”.

Potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje komputerowe metoda ,,multibody” w zakresie
kinematyki i dynamiki, interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu kine-
matyki i dynamiki metode ,,multibody”.

Kompetencje
spoleczne

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi inspirowac i organizowaé proces ucze-
nia si¢ innych osob.

Potrafi wspoldziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania.

Wykaz literatury podstawo-

wej i uzupelniajacej, obowia-
zujacej do zaliczenia danego

przedmiotu

18.

Literatura podstawowa:

Janusz Fraczek, Wojtyra Marek, Kinematyka uktadow wielocztonowych. Metody oblicze-
niowe, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne WNT, 2008

Literatura uzupelniajaca:

MSC.Software. MD_Adams 2010 - Help

Altair MotionSolve 2012 - Help

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$é, przygo-
towanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenie studenta [h]

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
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Godziny realizowane z bez- Wyklady 15 15
posrednim udziatem nau- -

czyciela akademickiego Laboratorium 30 15
Konsultacje 15 0

Samodzielna praca studenta 40 70

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 100

e e praca stu- | - bezpostednimmdaaiis o praca stu-
) lem nauczyciela akade- d tem nauczyciela akade- d
2.4 1,6 12 2,8

Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé

Numer efektu Odniesienie do efektu
) PRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA | Forma zaje¢ | Metody weryfikacji .
ksztalcenia kierunkowego
WIEDZA
M oclebi o . q Realizacja zadania na
a rozszerzong i poglebiong wiedzg z zakresu mode- cozaminie. DozV-
lowania ,,multibody” przydatna do formutowania i Wyktad, la- gz - pozy-
EK-P_W01 . . 4 , o . tywne oceny z reali- EK-K_W01
- rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu mechanikii | boratorium < cwiczoh lab -
budowy maszyn. zacji cwiczen labora-
toryjnych
Realizacja zadania na
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wie- Wyklad. la- egzaminie, pozy-
EK-P W02 dzg obejmujgcg modelowanie ,,multibody” zagadnien boi/atori’um tywne oceny z reali- EK-K_W03
kinematycznych i dynamicznych. zacji ¢wiczen labora-
toryjnych
Realizacja zadania na
Ma podbudowana teoretycznie szczegdtowa wiedzg Wvktad. la- egzaminie, pozy-
EK-P_WO03 zwigzang z modelowaniem ,,multibody” zagadnien ki- boza toriilm tywne oceny z reali- EK-K_W04
nematycznych i dynamicznych. zacji ¢wiczen labora-
toryjnych
Realizacja zadania na
Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stoso- Wvktad. la- egzaminie, pozy-
EK-P_W04 wane przy rozwigzywaniu zagadnien kinematycznych b Y ¢ J tywne oceny z reali- EK-K_W07
i dynamicznych metoda ,,multibody”. oratorium zacji ¢wiczen labora-
] toryjnych
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i baz da- Realizacja zadania na
nych (takze w jezyku angielskim) w zakresie wykorzy- cozaminie. DozV-
EK-P_UO1 stania metody ,,multibody” w mechanice i budowie \g;};lizfi, ul; tg . ocer’lg . Zeali— EK-K _U01
maszyn. zacji éwiczen labora-
toryjnych
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i
jezyku obcym prezentacje ustna, dotyczaca szczegdto- . Pozytyvyp? O,CCH},] z EK-K U04
EK-P_U02 - . , Laboratorium | realizacji ¢wiczen la- -
- wych zagadnien z zakresu realizowanych zadan me- b veh
toda ,,multibody”. oratoryjnyc
Potrafi planowac i przeprowadzaé symulacje kompute- Realizacja zadania na
rowe metoda ,,multibody” w zakresie kinematyki i dy- Wekdad. 1 egzaminie, pozy- 08
EK-P_U03 nan}liki,} interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciggaé bo};at?)ri’u r?l_ tywne oceny z reali- EK-K U
wnioski. zacji ¢wiczen labora-
toryjnych
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania Realizacja zadania na
zadan inzynierskich z zakresu kinematyki i dynamiki e .
gzaminie, pozy-
: » - . EK-K U09
EK-P_U04 metodg ,,multibody”™. Wyklad, la tywne oceny z reali- -U
- boratorium oY
zacji ¢wiczen labora-
toryjnych
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Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania Realizacja zadania na
nowych metod, technik i technologii w zakresie pro- egzaminie, pozy-
EK-P UO05 jektowania, konstruowania, wytwarzania i eksploatacji \llvo};li?)fi’ulrerll_ tywne oceny z reali- EK-K_Ul2
maszyn. zacji ¢wiczen labora-
toryjnych
Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedzg¢ do pracy w Realizacja zadania na
przedsigbiorstwach przemystowych zajmujacych sig¢ egzaminie, pozy-
EK-P_U06 projektowaniem w zakresie mechaniki i budowy ma- \x)yrli?)l(‘iiﬁr?l_ tywne oceny z reali- EK-K _UI3
szyn. zacji ¢wiczen labora-
toryjnych
Potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) ist- Realizacja zadania na
niejacych rozwigzan technicznych w zakresie mecha- egzaminie, pozy-
EK-P_U07 niki i budowy maszyn. \l;t)};iifi,ulri tywne oceny z reali- EK-K_Ul6
zacji ¢wiczen labora-
toryjnych
Potrafi dokona¢ analizy ztozonych zadan inzynierskich Realizacja zadania na
w zakresie mechaniki budowy maszyn. egzaminie. POZV-
klad, la- | -5 > POZY" EK-K_U17
EK-P_U08 \tz:i)};a t?)fi’m?q tywne oceny z reali- -
zacji ¢wiczen labora-
toryjnych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Realizacja zadania na
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi Wykiad. la- egzaminie, pozy-
EK-P_KO1 inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych bo};a tori’um tywne oceny z reali- EK-K_KO01
0s0b. zacji ¢wiczen labora-
toryjnych
P . . . Pozytywne oceny z
EK-P_K02 Potrafi W§poldz1a1ac ! Pracowac w grupte, PryJmuac | 1 aboratorium realizacji ¢wiczen la- EK-K_KO03
- W niej rozne role. .
boratoryjnych
Lo e . . Pozytywne oceny z
EK-P_KO03 Potrafi OdPOWIedmO okresli¢ priorytety stuzace reali- Laboratorium | realizacji ¢wiczen la- EK-K_K04
- zacji okre§lonego przez siebie lub innych zadania. . -
boratoryjnych
. . . . Pozytywne oceny z
EK-P_K04 Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwia- Laboratorium | realizacji ¢wiczen la- EK-K K05
- zane z wykonywaniem zawodu. . -
boratoryjnych

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiéw stacjonarnych/niestacjonarnych
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39. Analiza MES liniowych zagadnien dynamiki

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. Nazwa modulu/ przedmiotu Analiza MES liniowych zagadnien dynamiki
2. Nazwa j.ednostki prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu MBL38.3.W, MBL38.3.L MBL74.3.W, MBL74.3.L
4. Jezyk przedmiotu Polski
5. Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. Rok studiow, semestr Rok: II semestr: III/ studia magisterskie II-go stopnia
7. s naZWl.S — OSOb),, (0sdb) prof. dr hab. inz. Stanistaw Wolny
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
Mechanika Techniczna w zakresie statyki, kinematyki i dynamiki
Wytrzymato$¢ Materiatow w zakresie prostych i ztozonych przypadkow wytrzymatosci kon-
10. | Wymagania wstepne Stmkcjl. . . . . .
: Dynamika maszyn i teoria drgan w zakresie drgan swobodnych, thumionych i wymuszonych
uktadow o jednym stopniu swobody
Metody numeryczne w zakresie metody elementow skonczonych
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. Liczba godzin zaje¢ dydak- Wyktad: 15 godz. Wyktad: 15 godz.
tycznych Laboratorium: 30 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 45 godz. Razem: 30 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- S Studia stacjonarne S— 2Studia niestacjonarne
. . . yktad: yktad:
12. z::lina modulowi/przedmio Laboratorium: 2 Laboratorium: 2
Razem: 4p. ECTS Razem: 4p. ECTS
Wiedza
Zna podstawy metody elementow skonczonych w zakresie liniowej dynamiki w mechanice i
budowie maszyn.
Zalozenia i cele mo- Umiejetnosei . N . .
13. . Potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie inzynierskie CAE do analizy réznych zagadnien z za-
dutw/przedmiotu kresu liniowej dynamiki w mechanice i budowie maszyn.
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebe uczenia sig, potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie oraz potrafi odpo-
wiednio okresli¢ priorytety podczas realizacji powierzonych zadan.
Wyktad realizowany w formie audiowizualne;.
14. | Metody dydaktyczne Laboratorium realizowane w formie zadan realizowanych przy uzyciu oprogramowania do
analiz numerycznych CAE.
Forma i warunki zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu/modutu
przedmiotu, w tym zasady do- Czy Eodgzas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwo$¢ korzystania z materialdéw pomocni-
c - .| czych: nie
E;:E::Zn;?zizzﬁi?:n:?;gg Student ktéry uzyskat zakladany poziom wiedzy oraz wymagane umiej¢tnosci, ktore sa zde-
15. > finiowane w efektach ksztalcenia modutu/zalicza modut ksztatcenia.

forme i warunki zaliczenia po-
szczegllnych form zaje¢ wcho-
dzacych w zakres danego
przedmiotu

Student ktory nie osiagng zakladany efekt ksztalcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia.
Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.

Warunkami zaliczenia przedmiotu s3: pozytywne oceny z wykladu oraz ¢wiczen audytoryj-
nych.
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Forma zajgc¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny

Egzamin pisemny z czg$ci teoretycznej i za-
daniowe;j
Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych i spra-
wozdan

Wyktad: W

Laboratorium: L

Tre$ci merytoryczne przed-
16. | miotu oraz sposéb ich realiza-
cji

Wyklady:

. Drgania — wiadomosci podstawowe

. Rownanie ruchu

. Drgania swobodne niettumione uktadu o jednym stopniu swobody

. Drgania thumione ukfadu o jednym stopniu swobody

. Drgania wymuszone uktadu o jednym stopniu swobody

. Drgania liniowe w MES

. Analiza modalna (Modal Analysis)

. Analiza harmoniczna (Frequency Response Analysis)

. Analiza odpowiedzi w dziedzinie czasu (Transient Response Analysis)

10. Analiza drgan losowych (Random Response Analysis)

Laboratorium:

1. Analiza modalna (Modal Analysis) na wybranym przyktadzie

2. Analiza harmoniczna (Frequency Response Analysis) na wybranym przyktadzie
3. Analiza odpowiedzi w dziedzinie czasu (Transient Response Analysis) na wybranym przy-
ktadzie

4. Analiza drgan losowych (Random Response Analysis) na wybranym przyktadzie

O 01N DN W —

Wiedza

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedzg z zakresu metody elementdw skonczonych przydatng do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu mechaniki i budowy maszyn.

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg¢ obejmujaca modelowanie nume-
ryczne metodg elementéw skonczonych zagadnien liniowej dynamiki.

Ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze zwigzana z modelowaniem numerycz-
nym metodg elementoéw skonczonych liniowych zagadnien dynamiki.

Zna podstawowe metody, techniki i narzgdzia stosowane przy rozwigzywaniu zagadnien li-
niowej dynamiki z wykorzystaniem metody elementow skonczonych.

Zamierzone
17. | efekty ksztal-

ja%
cema Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i baz danych (takze w jezyku angielskim) w zakre-
sie wykorzystania metody elementoéw skonczonych w mechanice i budowie maszyn.

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje ustna, doty-
czacy szczegdtowych zagadnien z zakresu realizowanych zadan metoda elementéw skonczo-
nych.

Potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje komputerowe metoda elementéw skonczonych
w zakresie liniowej dynamiki, interpretowac uzyskane wyniki 1 wyciaga¢ wnioski.

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwiagzywania zadan inzynierskich z zakresu liniowe;j
dynamiki metode elementoéw skonczonych.

Kompetencje
spoleczne

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowaé proces ucze-
nia si¢ innych osob.

Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego przez siebie lub innych
zadania.

Wykaz literatury podstawo-

wej i uzupelniajacej, obowia-
zujacej do zaliczenia danego

przedmiotu

18.

Literatura podstawowa:

Rusinski E, Zaawansowana metoda elementow skonczonych w konstrukcjach nosnych, Ofi-
cyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000.

Rakowski G, Kacprzyk Z., Metoda elementéow skonczonych w mechanice konstrukcji, Wy-
dawnictwo Politechniki Warszawskiej, 2005.

Osinski Z., Teoria drgan, Warszawa 1978, PWN.

Literatura uzupelniajaca:

Starczewski Z., Drgania mechaniczne, Warszawa 2010, PW.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$é, przygo-

Obcigzenie studenta [h]

towanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z bez- Wyklady 15 15
posrednim udziatlem nau- -
czyciela akademickiego Laboratorium 30 15
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Konsultacje 15 0
Samodzielna praca studenta 40 70
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 100
e e praca stu- | - bezpostednimmdaaiis o praca stu-
) lem nauczyciela akade- dent tem nauczyciela akade- dent
Pllllkty ECTS Za mOdlll/pl‘ZCdmlOt mickiego S mickiego (SInE)
2,4 1,6 1,2 2,8
Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé
fek iesieni fek
Numer efektu | F DMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA | Forma zajeé | Metody weryfikacji | Odmiesienie do efektu
ksztalcenia kierunkowego
WIEDZA
Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu x;;z?ﬂ: z;(;iza}rlna na
metody elementoéw skonczonych przydatng do Wyktad, la- ’ .
EK-P_WOl formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan boratorium tz};v(:’?e(:fv(i:(e:;eyﬁzlgliilrz- EK-K_WOl
z zakresu mechaniki i budowy maszyn. tor )J/jnych
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie Se;;i?r?i: za(;tln_la ha
EK-P W02 wiedze¢ obejmujacag modelowanie numeryczne Wyktad, la- ; )%wn o ocer’lg , Eleali- EK-K W03
- metoda elementow skonczonych zagadnien linio- | boratorium Zacji éwiczeh labora- -
wej dynamiki. toryjnych
Ma podbudowang teoretycznie szczegotows wie- Se;;lzl?r?iz za;i;n-la na
EK-P W03 dze zwigzang z modelowaniem numerycznym Wyktad, la- ; )%wn o ocer’lg , Zeali- EK-K W04
- metodg elementow skonczonych liniowych za- boratorium Jaci éwiczeh labora- -
gadnien dynamiki. tor }J/jnych
Zna podstawowe metody, techniki i narz¢dzia Reahzgga zadania na
. . A _ | egzaminie, pozy-
EK-P W04 stosowane przy rozwigzywaniu zagadnien linio Wyktad, la tvwne oceny 7 reali- EK-K W07
- wej dynamiki z wykorzystaniem metody elemen- | boratorium Z};\:.rl.l éwiczgﬁ labora- -
tow skonczonych. tor ;/jnych
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i baz Realizacja zadania na EK-K U01
danych (takze w jezyku angielskim) w zakresie cozaminie. Dozy-
wykorzystania metody elementow skonczonych Wyktad, la- g > POZY"
EK-P U01 yxorzystania y y yxtad. tywne oceny z reali-
- w mechanice i budowie maszyn. boratorium zacji éwiczen labora-
toryjnych
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku pol- EK-K U04
skim i jezyku obcym prezentacje ustna, doty- Pozytywne oceny z
EK-P_U02 czgcy szezegolowych zagadnien z zakresu reali- Laboratorium | realizacji ¢wiczen la-
zowanych zadan metoda elementéw skonczo- boratoryjnych
nych.
Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ symulacje Realizacja zadania na EK-K U08
komputerowe metodg elementéw skonczonych w egzaminie, pozy-
EK-P U03 zakresie liniowej dynamiki, interpretowaé uzy- Wyklad, la- | ’ -
-P_ HOV / Sy ; ywne oceny z reali-
skane wyniki i wycigga¢ wnioski. boratorium Zacji éwiczen labora-
toryjnych
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwig- Realizacja zadania na EK-K U09
zywania zadan inzynierskich z zakresu liniowej egzaminie, pozy-
dynamiki metode elementéw skonczonych. Wyktad, la- ;
EK-P_U04 yn ¢lodg elementow Skonczony ; tywne oceny z reali-
- boratorium A
zacji ¢wiczen labora-
toryjnych
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Potrgﬁ ocenic¢ przydatnosc¢ i.m.OZIiwos'é w.ykorzy— Realizacja zadania na EK-K U12
stania nowych metod, technik i technologii w za- egzaminie, pozy-
EK-P_U05 k.res.ie projektov.v.ania, konstruowania, wytwarza- Wyk%ad., la- tywne oceny z reali-
nia i eksploatacji maszyn. boratorium zacji éwiczen labora-
toryjnych
Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedzg do pracy Realizacja zadania na EK-K U13
w przedsiebiorstwach przemystowych zajmuja- egzaminie, pozy-
EK-P U06 cych si¢ projektowaniem w zakresie mechaniki i Wyktad, la- t ’ :
-F_ ; ywne oceny z reali-
budowy maszyn. boratorium zacji ¢wiczen labora-
toryjnych
Potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) Realizacja zadania na EK-K Ul6
istniejacych rozwigzan technicznych w zakresie egzaminie, pozy-
Qe Wyktad, la- ’ .
EK-P7U07 mechaniki 1 budOWy maszyn. boratorium tywne oceny z reali-
zacji ¢wiczen labora-
toryjnych
Potrafi dokonac¢ analizy ztozonych zadan inzy- Realizacja zadania na EK-K U17
nierskich w zakresie mechaniki budowy maszyn. ini -
Wyklad, la- egzaminie, pozy-
EK-P_U08 ; tywne oceny z reali-
- boratorium R
zacji ¢wiczen labora-
toryjnych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Realizacja zadania na
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; Wklad. la- egzaminie, pozy-
EK-P_KO1 potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia yrlag, tywne oceny z reali- EK-K K01
- . . boratorium oo -
si¢ innych o0sob. zacji ¢wiczen labora-
toryjnych
s g . . . Pozytywne oceny z
EK-P_K02 Pot.raﬁ WSPO.M,ZI.a{aC ! Pracowac w grupie, P2y~ | 1 aboratorium realizacji ¢wiczen la- EK-K K03
- mujac w niej rozne role. . -
boratoryjnych
Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace Pozytywne oceny z
EK-P_KO03 realizacji okreslonego przez siebie lub innych za- | Laboratorium | realizacji ¢wiczen la- EK-K K04
dania. boratoryjnych
. . " Pozytywne oceny z
EK-P_K04 Pra'w1dlowo 1dentyﬁku]§ i rozstrzyga dylematy Laboratorium | realizacji ¢wiczen la- EK-K KO05
= zwigzane z wykonywaniem zawodu. . -
boratoryjnych

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiéw stacjonarnych/niestacjonarnych
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40. Projektowanie form wtryskowych

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu Projektowanie form wtryskowych
2. Nazwa j.ednostki prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu MBI.39.3.W, MBL 39.3.L MBL75.3.W, MBL75.3.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: II semestr: III/ studia magisterskie II-go stopnia
7 Imie i nazw{sko osob).f (oséb) dr inz. Jan Ziobro
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. | cej zaliczenia w przypadku,
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
0B Wymagania wstepne Wymaga.na’ realizacja zagadnien z przedmiotu Systemy CAD w zakresie modelowania i wy-
miany plikow (export) oraz podstawy rysunku technicznego.
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. Liczba godzin zaje¢¢ dydak- Wyktad: 15 godz. Wyktad: 15 godz.
tycznych Laboratorium: 30 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 45 godz. Razem: 30 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
. . . Wyktad: 2 Wyktad: 2
12. E:i;na modulowi/przedmio Laboratorium: 2 Laboratorium: 2
Razem: 4p. ECTS Razem: 4p. ECTS
Wiedza:

Student ma wiedzg dotyczacg podstawowych pojeé zwigzanych procesem projektowania
wtryskowych narzedzi przetworczych. Zna i rozumie proces numerycznego tworzenia i sy-
mulacji wypetnienia form wtryskowych. Ma wiedze na temat budowy i dziatania uktadow
form wtryskowych.

13 Zalozenia i cele mo- UmiejetnoSci:

: dulu/przedmiotu Potrafi wykorzysta¢ elementy znormalizowane w celu szybkiego i poprawnego tworzenia mo-
delu numerycznego 3D formy wtryskowej. Potrafi postugiwac si¢ srodowiskiem CAx oraz
tworzy¢ proste formy wielogniazdowe wraz z dokumentacja techniczng.

Kompetencje spoleczne:
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie. Ma §wiadomos¢ waznosci, odpowiedzialnosci

i rozumie pozatechniczne aspekty oraz skutki dziatalno$ci inzynierskiej
Wyktad, wyktad problemowy
Cwiczenia laboratoryjne,

14. | Metody dydaktyczne Konsultacje: zgodnie}:,J z harmonogramem konsultacji,
Samodzielne studiowanie literatury oraz samodzielna realizacja ¢wiczen
Forma i warunki zaliczenia Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:
przedmiotu, w tym zasady do- Podstawe z'alriczenia stanowi opanowanie treéci. merytorycznych przedmiot'u .realizowanych
puszczenia do egzaminu, zali- podczas.zajqc oraz ugyskgnych poprzez gaqu21elne stuchowame wskazanej .hte?ratury.
q o o Warunkiem uzyskania zliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zajeciach oraz po-
czenia z przedmiotu, a takze . . . I :
15. zytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego z wyktadow i laboratorium,

forme i warunki zaliczenia po-
szczegllnych form zaje¢ wcho-
dzacych w zakres danego
przedmiotu

Forma 1,5godz. kolokwium z laboratorium jest realizacja wskazanych zadan przez prowadza-
cego.

Pisemne kolokwium z wyktadéw obejmuje zakres realizowanych tresci wyktadowych.
Forma 1,5 godz. egzaminu jest wykonanie wskazanego zadania w srodowisku CAx
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Student, ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejgtnosci, ktore sa zde-
finiowane w efektach ksztatcenia modutu — zalicza modut ksztatcenia. Student, ktory nie uzy-
skala zakladanego efektu ksztalcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia

Forma zaje¢ ig:s;’lb wystawiania podsumowujacej
Zajecia wyktadowe:
ocena z kolokwium zaliczeniowego z wykta-
e  Wyklad, wyktad problemowy, dow ZO,
e laboratorium, zajecia wykladowe z egzaminem: ocena z eg-
zaminu E
zajecia laboratoryjne: ocena z kolokwium za-
liczeniowego z laboratorium ZO

Tresci merytoryczne przed-
miotu oraz sposob ich realiza-
cji

16.

Klasyfikacja wtryskowych narzedzi przetwoérczych. Materialy wtryskowe. Budowa formy
wtryskowej. Konstrukcja i rodzaje uktadoéw przepltywowych wtryskowych narzedzi przetwor-
czych. Specyfikacja wymagan. Symulacja przeptywu. Parametry materiatu i jego przetwarza-
nia. Gniazdowo$¢ formy wtryskowej i jej wplyw na jako$¢ wyrobow oraz rentownos$¢ procesu
formowania wtryskowego. Znaczenie plaszczyzny podziatu formy. Zjawiska wystgpujace w
formach wtryskowych. Uktady form wtryskowych: prowadzenia, mocowania, odpowietrza-
nia, centrowania, przeptywowy, termostatowania, uwalniania wyrobow itd. Normalia form
wtryskowych. Wady wyroboéw formowych. Technologia form wtryskowych.

Sposab realizacji: wyktad akademicki, laboratorium, samodzielne studiowanie przez studen-
tow wskazanej literatury.

Wiedza

Zna terminologi¢ oraz podstawowe pojecia wigzane ze formami wtryskowymi.
Charakteryzuje proces projektowania wtryskowych narzgdzi przetworczych.
Rozrdznia polecenia i stosowane funkcje ksztattowania oraz edycji form tryskowych.

Zamierzone
efekty ksztal-
cenia*

17. UmiejetnoSci

Potrafi postugiwac si¢ sSrodowiskiem CAx.

Umie korzysta¢ z baz danych elementéw znormalizowanych.

Potrafi utworzy¢ wielogniazdowy model geometryczny formy wtryskowej z jej podstawo-
wymi uktadami.

Kompetencje
spoleczne

Rozumie potrzebe ustawicznego uzupehiania wiedzy.
Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynier-
skiej.

Wykaz literatury podstawo-

wej i uzupelniajacej, obowia-
zujacej do zaliczenia danego

przedmiotu

18.

Literatura podstawowa:

Ziobro J., Marciniec A.; Projektowanie form tryskowych do elastomerow. OWPRz 2015
Frenkler D, Zawistowski H.; Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw
termoplastycznych, 1984, WNT Warszaw 2003.

Help programu Inventor. Wersja elektroniczna

Materiaty dostarczane przez prowadzacego

Literatura uzupelniajaca:

Smorawinski A.; Wtrysk elastomerow. Plastech, Warszawa 2001,

Zawistowski H; Nowoczesne formy wtryskowe. Problemy konstrukeji i uzytkowania,
Plastech, Warszawa 2001.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnoS$¢, przygo-
towanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenie studenta [h]

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z bez- Wyklady 15 15
posrednim udziatem nau- -
czyciela akademickiego Laboratorium 30 15
Konsultacje 15 0
Samodzielna praca studenta 40 70
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 100

Punkty ECTS za modul/przedmiot

z bezposrednim udzia-

tem nauczyciela akade-

mickiego

samodzielna praca stu-
denta

z bezposrednim udzia-
tem nauczyciela akade-
mickiego

samodzielna praca stu-
denta

2.4

1,6

12

2,8
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Macierz oraz weryfikacja efektéw ksztalcenia dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé

N fekt Odniesienie do efekt
umer ettt pRZEDMIOTOWY EFEKT KSZTALCENIA | Forma zajeé | Metody weryfikacji fiesietiie €0 CIEKH
ksztalcenia kierunkowego

WIEDZA
Ma wiedze¢ zwigzang z dzialaniem form wtrysko- Wykdad. la- Eé;zzamm F:Zecrélr?y’z
EK-P_WO01 wych oraz procesem ich projektowania i wytwa- yxiad, pozytywr > oceny EK-K W04
. boratorium | realizacji ¢wiczen la-
rzania. i
boratoryjnych
. o . Egzamin pisemny:.
Zna metody i techniki cyfrowego tworzenia pro- ’
EK-P_W02 stych modeli 3D wielogniazdowych narzedzi Wyklad, la- | pozytywr ¢ oceny z EK-K _W07
, boratorium | realizacji ¢wiczen la-
przetworczych. :
boratoryjnych
UMIEJETNOSCI
S, . Egzamin pisemny:.
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z baz danych ele- ’
EK-P U01 mentéw znormalizowanych w procesie projekto- Wyklad, la- | pozytywr ¢ oceny z EK-K _U01
. boratorium | realizacji ¢wiczen la-
wania form wtryskowych. .
boratoryjnych
Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu cyfrowej Egzamin pisemny,
dokumentacji technicznej i specyfikacji wyma- Wyktad, la- | pozytywne oceny z EK-K U02
EK-P_U02 ., . . . RN -
- gan w srodowisku zawodowym podczas projek- boratorium | realizacji ¢wiczen la-
towania 1 wytwarzania form wtryskowych. boratoryjnych
Porl ot prastid g ko
EK-P_UO03 wypelienia gniazd formujacych. Umie interpre- Wyklad., fa- pozytywr ¢ oceny 2 EK-K _U08
- \ e R boratorium | realizacji ¢wiczen la-
towa¢ wyniki i wycigga¢ wnioski z przeprowa- .
d . lacii boratoryjnych
zonej symulacji.
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i E -
, . . . gzamin pisemny,
modutéw do utworzenia modelu 3D wielogniaz- Wyklad. la- ozytywne oceny z EK-K Ul5
EK-P_U04 dowej formy wtryskowej. Potrafi rowniez wy- yeas pozytywne oceny -
L / A . boratorium | realizacji ¢wiczen la-
braé i zastosowac wlasciwg metod¢ modelowania b .
. . oratoryjnych
3D i symulacii.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe ciaglego uzupetniania wiedzy Egzamin pisemny,
1 umiejetnosci. Wyktad, la- | pozytywne oceny z EK-K K01
EK-P K01 ; S RNina -
- boratorium | realizacji ¢wiczen la-
boratoryjnych
Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatech- Egzamin pisemny,
niczne aspekty 1 skutki dziatalnosci inzynierskiej Wyklad, la- | pozytywne oceny z EK-K K02
EK-P K02 . . .. ; SRR -
- aspekcie projektu formy i jej dokumentacji. boratorium | realizacji ¢wiczen la-
boratoryjnych

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiéw stacjonarnych/niestacjonarnych
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41. Zintegrowane systemy wytwarzania

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. Nazwa modulu/ przedmiotu Zintegrowane systemy wytwarzania
2. Nazwa j.ednostki prowadzacej Instytut Techniczny
przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu MBL40.4.W, MBL40.4.P MBL40.4.W, MBL40.4.P
4. Jezyk przedmiotu Polski
S. Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. Rok studiow, semestr Rok: II semestr IV/ studia magisterskie II-go stopnia
7. i naZWi,s G OSOb),’ (et dr inz. Leszek Tomczewski
prowadzacej przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby (0s6b)
egzaminujacej badz udzielaja-
8. cej zaliczenia w przypadku, dr inz. Jan Ziobro
gdy nie jest nim osoba prowa-
dzaca dany przedmiot
9. Formula przedmiotu Wyktad, projekt
10. | Wymagania wstepne
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. Liczba godzin zaje¢¢ dydak- Wyktad: 15 godz. Wyktad: 15 godz.
tycznych Projekt: 30 godz. Projekt: 15 godz.
Razem: 45 godz. Razem: 30 godz.
Liczba punktéw ECTS przy- Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. | pisana modulowi/przedmio- Wﬂdad: 2 Wyklad: 2
towi Projekt: 2 Projekt: 2
Razem: 4p. ECTS Razem: 4p.ECTS
Wiedza
Ma podstawowa wiedze z zakresu sktadowych elementow zintegrowanego systemu wytwa-
rzania.
13 Zalozenia i cele mo- UmiejetnoSci
° | dulu/przedmiotu Potrafi planowac i projektowaé elementy maszyn z wykorzystaniem technik komputero-
wych.
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebg uczenia si¢ i zdobywania wiedzy.
Wyktad realizowany w formie prezentacji. Omoéwienie zagadnien na temat obrabiarek CNC,
14. | Metody dydaktyczne omoéwienie przyktadowych programéow.
Projekty realizowane w Sali ¢wiczeniowej 1 pracowni komputerowe;.
Warunki zaliczenia przedmiotu/modutu
Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwo$¢ korzystania z materiatow pomocni-
Forma i warunki zaliczenia czych: nie
przedmiotu, w tym zasady do- | Student ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktore sg zde-
puszczenia do 