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Przedmioty grupy tresci podstawowych

1. Fizyka
Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | FIZYKA
2. Nazwa JEdn(?Stkl . Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu MB.83.1.W, MB.83.1.C, MB.83.1.L MB.81.1.W, MB.81.1.C, MB.81.1.L
MB.83.2.W, MB.83.2.C, MB.83.2.L MB.81.2.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowiagzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: I semestr |i Il
Imie i nazwisko osoby
7. | (os6b) prowadzacej dr hab. Barbara Garbarz-Glos, prof. UP, dr Tomasz Pietrycki
przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby
(os0b) egzaminujacej badz
8. udzielajacej Zahczen.la_ dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzaca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, ¢wiczenia, laboratorium
10. | Wymagania wstepne
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. dvdaktvcznveh Cwiczenia: 15+15godz. Cwiczenia:15 godz.
y yczny Laboratorium: 15+15 godz. Laboratorium:15+15 godz.
Razem: 90 godz. Razem: 60 godz.
. . Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Llczbz_l punktéw ECTS Wyklad: 3+2 Wykiad: 3
12.| przypisana Cwiczenia:2+1 Cwiczenia:2
modulowi/przedmiotowi Laboratorium:2+1 Laboratorium:2+1
Razem: 11p. ECTS Razem: 8p.ECTS
Wiedza
Zapoznanie studentow z opisem zjawisk fizycznych wystgpujacych w zagadnieniach inzynierskich.
Aby moc zrealizowac ten cel konieczne jest zapoznanie studenta z mechanika punktu materialnego,
optyka, elektrycznoscia i magnetyzmem oraz fizyka ciata stalego i budowa atomu. Ponadto student
powinien zapoznac¢ si¢ z modelami matematycznymi zjawisk fizycznych. W efekcie ukonczenia kursu
student powinien:
- zna¢ zjawiska fizyczne ich modele matematyczne pozwalajace na realizacje podstawowych obliczen
... z zakresu przetwarzania energii, termodynamiki, mechaniki ptynow
13 Zalozenia i cele - zna¢ teori¢ lezaca u podstaw dziatania urzadzen maszyn i aparatury,
: modulu/przedmiotu - znaé systemy pomiarowe i sposoby oceny poprawnosci przeprowadzanych pomiarow;
Umiejetno$ci
Wykorzystanie modeli matematycznych w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich.
Kompetencje spoleczne
Ksztattowanie §wiadomosci studentéw dotyczacej nabytej wiedzy i umiejetnosci oraz ich waznosci w
wykorzystaniu praktycznym. Ksztattowanie potrzeby utrwalania i uzupeliania nabytej wiedzy.
Wyktad realizowany w sali wyktadowej za pomoca rzutnika potaczonego z komputerem, prezentacja
nauczanych tresci, pogadanka, thumaczenie trudniejszych partii materiatu.
14. | Meto dy dy d akty czne Cwiczenia realizowane w sali ¢wiczeniowej, rozwigzywanie zadan i zagadnien zwigzanych z

wykladem, pogadanka, thumaczenie trudniejszych partii materiatu.
Laboratorium realizowane w pracowni fizycznej. Cwiczenia wykonywane sa w grupach
dwuosobowych.




15.

Forma i warunki zaliczenia
przedmiotu, w tym zasady
dopuszczenia do egzaminu,
zaliczenia z przedmiotu,

a takze forme i warunki
zaliczenia poszczegolnych
form zaje¢ wehodzacych

w zakres danego
przedmiotu

Warunki zaliczenia przedmiotu/modutu

Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwo$¢ korzystania z materiatow pomocniczych: nie
Student ktory uzyskal zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktore sa zdefiniowane
w efektach ksztalcenia modutu/zalicza modut ksztatcenia.

Student ktory nie osiagna zaktadany efekt ksztalcenia, nie zalicza modutu ksztalcenia.

Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.

Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:

Forma zajg¢é Sposob wystawiania podsumowujacej oceny

Wyktad: W
Laboratorium: L
Ocena koncowa

Kolokwium sprawdzajace
Zaliczenie
K=0,3W+0,7L

16.

Tresci merytoryczne
przedmiotu oraz sposob ich
realizacji

1. Wielkosci fizyczne i jednostki (1W+1CW).

2. Ruch jednowymiarowy(1 W + 1 CW).

3. Ruch na plaszczyznie (1 W + 2 CW)
4.Podstawy dynamiki (3W+2CW).

5. Wybrane zagadnienia z dynamiki (2 W + 2 CW+2L).
6. Grawitacja (1 W).

7. Praca i energia (4W+2CW)

8. Zasada zachowania pedu (1W +1CW).

9. Ruch obrotowy (IW+1CW +2L)

10.Ruch drgajacy 2QW+2CW+2L)

11 Fale w o$rodkach sprezystych (2W+2CW+2L)
12. Statyka i dynamika ptynow (2W+2CW)

13. Kinetyczna teoria gazéw i termodynamika 2W +2CW)
14.Pole elektryczne (2W+2CW +2L).

15.Prad elektryczny 2w+2CW+2L)

16 Pole magnetyczne (2W +2CW)

17.Indukcja elektromagnetyczna (2W+2CW)
180ptyka geometryczna i falowa (AW+2CW+2L)
19 Model atomu Bohra (2W)

20. Elementy mechaniki kwantowej (2W)

21 Materia skondensowana (4W)

22 Fizyka jadrowa (2W).

17.

Wiedza

Zna opisy zjawisk fizycznych w zakresie zwigzanym z mechanika i budowa maszyn, ma podstawowa
wiedzg z fizyki. Zna systemy pomiarowe oraz zna sposoby oceny poprawnosci przeprowadzonych
pomiardéw. Zna teori¢ lezaca u podstaw dziatania urzadzen i maszyn

Zna metody obliczeniowe z zakresu przetwarzania energii termodynamiki, mechaniki ptynow.

Zamierzone
efekty
ksztalcenia*

Umiejetnosci

Potrafi opisa¢ matematycznie tworzac model matematyczny zjawisk wystepujacych w zagadnieniach
inzynierskich.

Kompetencje
spoleczne

Ma $wiadomo$¢é wptywu techniki na srodowisko

18.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupekniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Literatura podstawowa:

Jezewski M.: Fizyka, Warszawa 1984, PWN.

Holliday D. Resnick R.: Fizyka, Warszawa 1989, Tom 1i 2, PWN

Literatura uzupekniajaca:

Januszajtis A.: Fizyka dla politechnik, t.1. PWN, Warszawa 1977, s.222 i n.

Drynski T.: Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. PWN, Warszawa 1967.

Szydtowski H.: Pracownia fizyczna, PWN, Warszawa 1997.

Taylor J.R.: Wstep do analizy btgdu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995,

Korgul A.: Analiza danych pomiarowych. Materiaty pomocnicze Wydziatu Chemii UW
Polanski Z.: Planowanie do$wiadczen w technice, PWN Warszawa, 1984

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obciazenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnosé,
przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktady 30 15
Godziny realizowane z -
bezposrednim udzialem Cwiczenia 30 15
nauczyciela akademickiego
Laboratorium 30 30
Konsultacje 65 0
Samodzielna praca studenta 120 140




Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 275 200
z bezposrednim : z bezposrednim :
. . samodzielna praca . . samodzielna praca
udziatem nauczyciela studenta udzialem nauczyciela studenta
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
6,2 4,8 2,4 5,6
Macierz efektéw uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢
Forma zaje¢é¢ dydaktycznych
Numer efekt = 5 5
umer erektu = Q
.. EFEKT UCZENIA SIE =] -2 2 i S S z :
uczenia sie s 5 5 s = = = :
< N = = 1% i = (5]
> .S S o 5 = a, c
== 2 E a § S S =
O G = o] 3.
- S =
N
WIEDZA
EK-K_W01 Zna opisy zjawisk fizycznych w zakresie zwigzanym z X X
mechanika i budowa maszyn, ma podstawowa wiedz¢ z
EK-K W03 Zna systemy pomiarowe oraz zna sposoby oceny X X
- poprawnosci przeprowadzonych pomiarow.
EK-K_W04 Zna teori¢ lezaca u podstaw dziatania urzadzen i maszyn X X
EK-K_W06 Zna metody obliczeniowe z zakresu przetwarzania X X
energii termodynamiki, mechaniki ptynéw
UMIEJETNOSCI
EK-K_U09 Potrafi opisa¢ matematycznie tworzac model X X
matematyczny zjawisk wystepujacych w zagadnieniach
inzynierskich.
EK-K_U05 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia si¢ X X
EK-K_U07 Potraf postugiwac si¢ technikami informacyjno- X
komunikacyjnymi wlasciwymi do realizacji zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K_KO02 Ma $wiadomo$¢ wptywu techniki na srodowisko X X X

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych




2. Matematyka

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | MATEMATYKA
2. NRIZLE JEdn(?Stkl ) Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu MB.84.1.W, MB.84.1.C MB.40.1.W, MB.40.1.C
MB.84.2.W, MB.84.2.C MB.40.2.W, MB.40.2.C
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: I semestr |i Il
Imie i nazwisko osoby
7. (os()b) prowadzqcej dr hab. Jacek Dziok, prof. UP
przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby
(os0b) egzaminujacej badz
8. udzielajacej Zahczen.la_ dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzaca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, ¢wiczenia
10. | Wymagania wstepne brak
i . L Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11 Liczba gOdZIH zajec Wyklad: 30+30 godz. Wyktad: 30+30 godz.
: dydaktycznych Cwiczenia: 60+60 godz. Cwiczenia: 30+30 godz.
Razem: 180 godz. Razem: 120 godz.
Liczba punkt()w ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
przyp . . . Cwiczenia: 3+3 Cwiczenia: 3+3
modulowi/przedmiotowi Razem: 13p. ECTS Razem: 13p. ECTS
Wiedza
Przyswojenie przez studentow podstawowych pojec, faktow i metod z zakresu matematyki
potrzebnych do studiowania na wybranym kierunku studiow
Umiejetnosci
Ksztalcenie umiejetnosci w zakresie rozumowan matematycznych, rozwigzywania zadan i problemow
Zalozenia i cele zwigzanych z wybranym kierunkiem studidw, korzystania z r6znych opracowan matematycznych.
13. . Wyrobienie umiej¢tnosci zastosowan poznanego materiatu do praktycznych zastosowan.
modulu/przedmiotu
Kompetencje spoteczne
Zwrobcenie uwagi na ograniczenia wlasnej wiedzy i potrzeby dalszego ksztalcenia, student potrafi
formutowac opinie na temat podstawowych zagadnief z zakresu zastosowan matematyki; znajduje
zastosowania matematyki w zyciu codziennym i ré6znych dziedzinach wiedzy; samodzielnie wyszukuje
informacje w literaturze i wlasciwie je stosuje.
- metoda asymilacji wiedzy, analiza przypadkow, dyskusja,
14. MetOdy dydaktyczne - metoda praktyczna- rozwigzywanie zadan ilustrujacych wyktad.
Forma i warunki zaliczenia Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:
15.

przedmiotu, w tym zasady

Forma zajgc¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny




dopuszczenia do egzaminu,
zaliczenia z przedmiotu,

a takze forme 1| warunki
zaliczenia poszczegolnych
form zaje¢ wehodzacych

w zakres danego
przedmiotu

Zaliczenie ¢wiczen:

W trakcie semestru studenci beda pisaé
przynajmniej dwa kolokwia. Zaliczenie uzyskuje
student, ktory uczeszcza na zajgcia i otrzyma
przynajmniej potowe punktow (pozytywnych
ocen) z pisanych kolokwiow. Ocena z zaliczenia
jest wowczas srednig arytmetyczna ocen z
kolokwiow (zaokraglona do najblizszej z ocen
3.0; 3.5; 4.0; 4.5; 5.0). Ocena ta moze by¢
zmieniona przez prowadzacego zajecia w zakresie
pot stopnia w zaleznosci od aktywno$ci studenta
na ¢wiczeniach w trakcie semestru. Studentowi,
ktory nie spetni tych wymogow przystuguje
zaliczenie poprawkowe z calego semestru. Jezeli
student zaliczy je pozytywne, to otrzymuje do
indeksu ocen¢ dostateczng. W przeciwnym
przypadku otrzymuje ocen¢ niedostateczng i ma
prawo ubiegac si¢ o zaliczenie komisyjne zgodnie
z regulaminem studiow.

Zaliczenie wykladu:

Wyklad konczy si¢ w kazdym semestrze
zaliczeniem bez oceny na podstawie obecnosci.

Egzamin:

Po kazdym semestrze odbywa si¢ egzaminem w
formie pisemnej. Warunkiem dopuszczenia do
egzaminu jest zaliczenie wyktadu i ¢wiczen.
Student, ktory uzyska negatywna oceng W
pierwszym terminie ma prawo do egzaminu
poprawkowego w sesji poprawkowej. Obydwie
oceny z egzaminOw wpisywane sg do indeksu.
Student, ktory uzyska negatywng oceng z
egzaminu poprawkowego ma prawo ubiegac si¢ o
egzamin komisyjny zgodnie z regulaminem
studiow




Tresci merytoryczne

Semestr |

1. Elementy logiki i teorii zbioréow.

Podstawowe pojecia logiki matematycznej: zdanie logiczne, funktory zdaniotwoércze, tautologie,
kwantyfikatory. Podstawowe pojecia rachunku zbioréw: suma, iloczyn, réznica i réznica symetryczna
zbiorow. Iloczyn kartezjanski. Niektore whasnosci zbioru liczb rzeczywistych. Pojecie funkcji.
Wriasnosci funkcji elementarnych.

2. Teoria granic .

Granice ciggdéw. Metody liczenia granic. Definicja i wlasnosci szeregdéw. Kryteria zbieznosci
szeregOw. Zbieznos¢ szeregdw potegowych.

Granica i ciaglo$¢ funkceji w punkcie. Ciaglos¢ funkeji w zbiorze. Wiasnosci funkcji ciaghych.
Asymptoty. Ciaglo$¢ funkcji elementarnych.

3. Rachunek rézniczkowy.

a) definicje

Pochodna i rozniczka funkcji w punkcie. Interpretacja geometryczna i fizyczna pochodnej. Whasnosci
pochodnej funkcji w punkcie. Pochodne funkeji elementarnych. Pochodne i rézniczki wyzszych
rzedow.

b) zastosowania

Zastosowania pochodnej. Twierdzenie Lagrange'a. Badanie monotonicznosci funkcji. Ekstrema
lokalne i punkty przegiecia funkcji. Warto$¢ najwicksza i najmniejsza funkcji w zbiorze. Badanie
przebiegu zmiennos$ci funkcji. Reguta de L'Hospitala. Niektore zastosowania geometryczne i fizyczne
pochodnych. Obliczenia przyblizone.

4. Funkcje wielu zmiennych.

Ciaglos¢ funkceji wielu zmiennych. Pochodne czastkowe. Rozniczka zupelna, obliczanie przyblizonych
przyrostow funkcji. Ekstrema lokalne i globalne funkcji wielu zmiennych. Funkcje uwiktane.

16. | przedmiotu oraz sposob ich | 5. Elementy geometrii analitycznej przestrzeni R? oraz R®.
realizacji Punkty i wektory, wektor wodzacy. Iloczyn skalarny i iloczyn wektorowy. Rownania prostej i
ptaszczyzny. Wzajemne potozenie prostej i plaszczyzny.
Semestr |1
1. Elementy algebry.
Liczby zespolone. Posta¢ kanoniczna i trygonometryczna. Interpretacja geometryczna. Dziatania
arytmetyczne, potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych.
Wielomiany i macierze. Zasadnicze twierdzenie algebry. Dziatania na wielomianach. Dziatania na
macierzach. Macierz odwrotna. Rzad macierzy. Wyznacznik macierzy. Zwiazek rzgdu macierzy z
wyznacznikiem.
Uklady algebraicznych réwnan liniowych. Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Uktady Cramera.
2. Rachunek catkowy.
Catka nieoznaczona. Podstawowe metody obliczania catek nieoznaczonych: catkowanie przez czgsci
i przez podstawianie. Definicja catki oznaczonej i jej wlasnos$ci. Zastosowania catki oznaczonej. Catka
niewtasciwa. Kryteria zbiezno$ci calki niewtasciwej. Catkowanie i rézniczkowanie szeregu
potegowego. Calki wielokrotne — definicja i zastosowania.
3. Réwnania rézniczkowe.
Roéwnania roézniczkowe zwyczajne. Przeglad podstawowych typow rownan rézniczkowych rzgdu
pierwszego rozwigzywalnych w sposob efektywny. Rownania rzgdu drugiego sprowadzalne do
rownan rzedu pierwszego. Réwnania rézniczkowe liniowe o statych wspotczynnikach. Wstep do
roéwnan roézniczkowych czastkowych.
4. Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej.
Elementy kombinatoryki, definicja i wlasnosci prawdopodobienstwa. Zmienna losowa i jej rozktad.
Dystrybuanta zmiennej losowej. Podstawowe parametry zmiennej losowej. Elementy opisowej analizy
struktury zjawisk masowych.
Zna terminologi¢ oraz podstawowe pojecia z zakresu: logiki i teorii zbiorow, algebry, rachunku
. rézniczkowego i catkowego, rownan rézniczkowych i statystyki matematyczne;.
Wiedza Opisuje zjawiska praktyczne z uzyciem aparatu matematycznego.
Wyciaga wnioski z otrzymanych wynikow.
Zamierzone Definiuje i rozwigzuje problemy i zadania inzynierskie w oparciu o zastosowanie poznanych twierdzen
i metod obliczeniowych.
17. | efekty e o T
. UmiejetnoSci Przeprowadza analizy ilo§ciowe oraz formutuje na ich podstawie wnioski jakosciowe.
ksztalcenia* Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet, ich integrowania i
dokonywania interpretacji oraz wyciagania wnioskow i formutowania opinii.
Kompetencje gozumie protr,ze'be; f10k§zta}canif1 sig, uzupe’f.niania swojej wiedzy.
otrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy
spoleczne




Wykaz literatury
podstawowej i

18. | uzupekniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Wyklad:

Podstawowa

1.  Grzymkowski R.: Matematyka dla studentow wyzszych uczelni technicznych i ekonomicznych,
Gliwice 2003.

2. Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza matematyczna. Definicje, twierdzenia, wzory. cz.1i 2, GiS
Wroctaw 2009.

3. Jurlewicz T., Skoczylas Z.: Algebra liniowa. Definicje, twierdzenia, wzory., cz.1i 2, GiS
Wroctaw 2009.

4.  Gewert M., Skoczylas Z.: Réwnania rozniczkowe zwyczajne. Teoria przyklady, zadania. cz.11 2,
GiS Wroctaw 2008

5. Kordecki W.: Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje, twierdzenia,
wzory, GiS Wroctaw 2010.

Uzupehiajaca

1. Rudnicki R.: Wyktad z analizy matematycznej, PWN Warszawa 2001.

2. Gomiewicz L., Ingarden R.S.: Analiza matematyczna dla fizykow, t.11t.2, PWN 98. Warszawa
1981.

3. Fichtenholz G. M.: Rachunek rézniczkowy i catkowy. T. 1 i 2, PWN Warszawa 2003.

4. Leja F.: Rachunek rézniczkowy i calkowy. Funkcje jednej zmiennej, PWN Warszawa 2003.
Sobczyk M.: Statystyka, PWN, Warszawa, 1997

Cwiczenia:

Podstawowa

1. Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza matematyczna cz.1 i 2, Przyktady i zadania, GiS Wroctaw
20009.

2. Jurlewicz T., Skoczylas Z.: Algebra liniowa cz.1 i 2, Przyklady i zadania, GiS Wroctaw 2009.

3. Stankiewicz W.: Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, PWN Warszawa
2003.

4. Krysicki W., Wtodarski L.: Analiza Matematyczna w zadaniach, cz.1 i cz.2, PWN Warszawa
2003.

5. Jasiulewicz H., Kordecki W.: Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna.
Przyktady i zadania, GiS Wroctaw 2003.

Uzupeiajaca

1. Praca zbiorowa pod red. Kassyk-Rokickiej H.: Statystyka — zbiér zadan, PWE 1996

Stankiewicz W., Wojtowicz J.: Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, PWN

Warszawa 1998.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenie studenta [h]

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z Wyktady 60 60
bezposrednim udziatem -

nauczyciela akademickiego | Cwiczenia 120 60

Konsultacje 55 0
Samodzielna praca studenta 90 205
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 325 325
i o | smomapra || ZE o T anasana s
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
9,4 3,6 4,8 8,2

Macierz efektow uczenia si¢ dla modutu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢

Numer efektu

EFEKT UCZENIA SIE

Forma zaje¢é¢ dydaktycznych
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uczenia si¢
o
- IS S = §
5 = = = 5 S 2 .
3 5, S X~ = = ~ A
ke 5 © 2 3 = = )
> = o ) o = S =
o —
=13 8| | 2| & | %
- o 2
N
WIEDZA
Zna terminologi¢ oraz podstawowe poj¢cia z zakresu:
EK-K_Wo01 logiki i teorii zbiorow, algebry, rachunku X X
rézniczkowego i calkowego, rownan réozniczkowych i
statystyki matematycznej.
EK-K_W06 Opisuje zjawiska praktyczne z uzyciem aparatu X X
matematycznego.
EK-K_WI1 Wyciagga wnioski z otrzymanych wynikow. X X
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych
EK-K_U01 oraz innych Zrddet, ich integrowania i dokonywania X X
interpretacji oraz wyciggania wnioskow i1 formutowania
opinii.
EK-K_U08 Przeprowadza analizy ilo$ciowe oraz formuluje na ich X X
podstawie wnioski jakosciowe.
EK-K U09 Deﬁniuj.e i rozwiazuje p.roblemy i zadan%a inZyyn%erskie « «
- W oparciu o zastosowanie poznanych twierdzen i metod
obliczeniowych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K_KO01 Rozumie potrzebg doksztalcania sig, uzupetniania X X
swojej wiedzy.
EK-K_K06 Potrafi mysleé i dziata¢ w sposob przedsigbiorezy X X
Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot e
Podpis Dyrektora INStytutu
Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych L
3. Mechanika techniczna
Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | MECHANIKA TECHNICZNA
2. Nazwa Jedn(_)Stkl . Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu MB.85.2.W, MB.85.2.C MB.41.2.W, MB.41.2.C
MB.85.3.W, MB.85.3.C MB.41.3.W, MB.41.3.C
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
oz Rok: I, Semestr |1
6. | Rok studiow, semestr Rok: 11, Semestr 111
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Imie i nazwisko osoby

7. | (os6b) prowadzacej dr hab. Barbara Garbarz- Glos, prof. UP, dr Tomasz Pietrycki
przedmiot
Imieg i nazwisko osoby
(os0b) egzaminujacej badz
8. uleelaJ ace) Zahczen.la_ dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzaca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyklad, ¢wiczenia
. Student ma wiedz¢ z Matematyki obejmujaca wektory, rownania rézniczkowe oraz pochodne i catki
10. | Wymagania wstepne jednej zmiennej.
. . ., Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
17 | Liczba godzin zajec Wyklad: 30+30 godz. Wyklad: 30+15 godz.
' dydaktycznych Cwiczenia: 30+30 godz. Cwiczenia: 30+15 godz.
Razem: 120 godz. Razem: 90 godz.
Liczba punktéw ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. rzvpisana Wyk1ad: 3+3 Wykiad: 3+3
przyp . . . Cwiczenia: 2+3 Cwiczenia: 3+3
modulowi/przedmiotowi Razem: 11p.ECTS Razem: 12p.ECTS
Wiedza
Ma wiedz¢ o zasadach mechaniki pozwalajaca na analizg typowych prostych uktadéw mechanicznych
z zakresu statyki. Ma wiedz¢ o zasadach mechaniki pozwalajgca na analize typowych prostych
uktadéw mechanicznych z zakresu kinematyki i dynamiki uktadu punktéw materialnych i ciat
Zalozenia i cele sztywnych.
13. . Umiejetnosci
modulu/ przedmlotu Potrafi rozwigzywac proste problemy techniczne w oparciu o prawa mechanik z zakresu statyki,
kinematyki i dynamiki.
Kompetencje spoteczne
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania sig, potrafi inspirowac i organizowac
proces podnoszenia kwalifikacji zawodowych, osobistych i innych o0séb.
Wyklad realizowany w formie audiowizualne;.
14. MEtOdy dydaktyczne Cwiczenia realizowane formie tradycyjnej(tablicowej) — ¢wiczenia rachunkowe.
Forma I_ warunki zaliczenia Przedmiot konczy sie: Wyklad - E, Cwiczenia - ZO
przedmiotu, w tym zasady
dOpUSZCZQnia do egzaminU, Warunkami zaliczenia przedmiotu sa: pozytywne oceny z wykladu oraz ¢wiczen audytoryjnych.
zaliczenia z przedmiotu,
15. | a takze forme i warunki Forma zajegé Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
zallczen.la ’poszczegolnych Wyktad: W Egzamin pisemny z czg$ci  teoretycznej
form ZaJQC WChOdZigcyCh i Zadaniowej

w zakres danego
przedmiotu

Cwiczenia: C Zadania domowe oraz kolokwia
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16.

Tresci merytoryczne
przedmiotu oraz sposob ich

realizacji

Wyktady:
1. Pojgcia podstawowe w mechanice punktow materialnych i ciat sztywnych.
2. Prawa Newtona i aksjomaty statyki.

STATYKA

1. Ptaskie uktady obcigzen.

2. Podstawy modelowania ptaskiego uktadow mechanicznych i wyznaczanie reakcji.

3. Zagadnienia tarcia.

4. Przestrzenne uktady obcigzen.

5. Podstawy modelowania przestrzennego uktadow mechanicznych i wyznaczanie reakcji.

KINEMATYKA

. Ruch punktu materialnego na plaszczyznie.

. Ruch punktu materialnego w przestrzeni.

. Ruch obrotowy ciala sztywnego.

. Ruch ptaski ciata sztywnego i mechanizmow.
. Ruch kulisty ciala sztywnego.

. Ruch dowolny ciata sztywnego.

. Ruch ztozony punktu materialnego.

~No o~ WN P

DYNAMIKA

. Ruch swobodny punktu materialnego.

. Ruch nieswobodny punktu materialnego.

. Ruch uktadu punktéw materialnych.

. Charakterystyki masowe ciat sztywnych.

. Ruch obrotowy ciala sztywnego.

. Ruch ptaski ciata sztywnego i mechanizmow.
. Drgania uktadéw o jednym stopniu swobody.

~N~No o~ wNE

Cwiczenia:

STATYKA

Redukcja plaskich ukladéw obcigzen. Wyznaczanie reakcji w ukladach ptaskich. Rownowaga
graniczna mechanizméw plaskich z tarciem. Obliczanie momentu sity wzgledem punktu i osi w
przestrzeni. Redukcja przestrzennych ukladow obciazen. Wyznaczanie reakcji w ukladach
przestrzennych.

KINEMATYKA

Kinematyka punktu materialnego poruszajacego si¢ wzdhuz prostej i na ptaszczyznie. Kinematyka ciat
sztywnych w ruchu obrotowym. Kinematyka tarczy w ruchu ptaskim. Kinematyka mechanizméw
ptaskich. Precesja regularna ciala sztywnego. Kinematyka punktu materialnego w ruchu ztozonym.

DYNAMIKA

Dynamika punktu materialnego bez wigzow. Dynamika punktu materialnego z wigzami. Dynamika
uktadu punktéw materialnych. Dynamika ciata sztywnego w ruchu obrotowym. Dynamika
mechanizméw ptlaskich.

17.

Zamierzone
efekty
ksztalcenia*

Wiedza

Ma wiedze z zakresu mechaniki technicznej obejmujacej dziaty statyki, kinematyki i dynamiki.

Ma wiedz¢ ogdlna z mechaniki technicznej pozwalajaca na analiz¢ ukladéw mechanicznych w
zakresie statyki, kinematyki i dynamiki.

Ma szczegblowsa wiedzg zwigzang z redukcja ptaskich i przestrzennych uktadow sit, wyznaczaniem
reakcji w uktadach plaskich i przestrzennych, analiza kinematyki dynamiki uktadow mechanicznych.
Zna podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu
statyki, kinematyki i dynamiki.

Umiejetnosci

Ma umiejetnos$¢ samoksztalcenia si¢ w zakresie mechaniki technicznej.
Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne do formutowania i rozwigzania zadan inzynierskich z
mechaniki technicznej.

Kompetencje
spoleczne

Rozumie potrzebe uczenia si¢ i zdobywania wiedzy przez cale zycie.

18.

Wykaz literatury

podstawowej i
uzupelniajacej,

obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Literatura podstawowa:

1. Leyko J., Mechanika ogdlna t. 1 i 2, PWN, Warszawa 2001.

2. Klasztorny M., Mechanika techniczna, DWE, 2017.

3. Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogolna. Podstawy teoretyczne, zadania z rozwigzaniami,
OWPW, 2014.

Literatura uzupehiajaca:

1. Misiak J., Zadania z mechaniki ogélnej, cz. 1, II, WNT 1999.

2. Osinski Z., Mechanika ogélna, PWN, 1994.
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BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenie studenta [h]

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z Wyktady 60 45
bezposrednim udzialem -
nauczyciela akademickiego Cwiczenia 60 45
Konsultacje 25 0
Samodzielna praca studenta 130 210
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 275 300
2 bezposrednim samodzielna praca 2 bezposrednim samodzielna praca
udziatem nauczyciela stu dentap udziatem nauczyciela stu dentap
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
5,8 52 3.6 8,4
Macierz efektéow uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé
Forma zaje¢é dydaktycznych
Numer efekt £ 5 5
umer erektu = Q
.. EFEKT UCZENIA SIE = = 2 i+ S E z :
uczenia si¢ S 8 = 3 = = = £
= 2 S S £ i< g | g
9 o =
=l & 8| =| £| § | %
| S .;%
X N
WIEDZA
EK-K WOL Mz.1 wiedze z.za1.<resu mec.h.amkl tef:h.rllcznej obejmujgce;j « «
- dziaty statyki, kinematyki i dynamiki.
EK-K_W03 Ma wiefizq ogéln,q z mechan.iki technicznej po.zwalajqc.q « «
na analize uktadow mechanicznych w zakresie statyki,
kinematyki i dynamiki.
Ma szczegdtowa wiedzg zwiazang z redukcja plaskich i
EK-K_W04 przestrzennych uktadéw sit, wyznaczaniem reakcji w X X
uktadach plaskich i przestrzennych, analiza kinematyki
dynamiki uktadow mechanicznych.
Zna podstawowe metody stosowane prz
EK-K_W06 p . y F.)y. X X
- rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu
statyki, kinematyki i dynamiki.
UMIEJETNOSCI
EK-K WUQ5 | Ma umiejgtnos¢ samoksztalcenia si¢ w zakresie X X
B mechaniki technicznej.
EK-K WU09 Potrafi wyk(?rz.ystaé r‘netO(?y anali,ty‘cz.ne fio . « «
- formutowania i rozwigzania zadan inzynierskich z
mechaniki technicznej.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K KO1 Rozumie potrzebe uczenia si¢ i zdobywania wiedzy X X
- przez cate zycie.

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu
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Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych

4. Wytrzymatos$¢ konstrukeji

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | WYTRZYMALOSC KONSTRUKCJI
2. NRIZLE JEdn(?Stkl ) Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu
P MB.105.3.W, MB.105.3.C, MB.105.3.L MB.100.3.W, MB.100.3.C, MB.100.3.L
4, | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: II; Semestr 111
Imie¢ i nazwisko osoby
7. (Oséb) prowadzacej dr inz. Daniel Nycz, dr inz. Zygmunt Zmuda
przedmiot
Imie i nazwisko osoby
(oséb) egzaminujacej badz
8. uleela‘] ace) Zahczen.la. dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzgca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, ¢wiczenia, laboratorium
10 W c t Student ma wiedze z Matematyki obejmujaca wektory, pochodne i catki jednej zmiennej oraz
: R e Mechaniki Technicznej obejmujacej statyke uktadow sit i reakcje.
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11 Liczba godzin Zajec’ Wykiad: 30 godz. Wykiad: 15 godz.
. Cwiczenia: 45 godz. Cwiczenia: 35 godz.
dydaktycznyCh Laboratorium: 15 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 90 godz. Razem: 65 godz.
. . Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
LICZbi.l punktow ECTS Wyklad: 4 Wyklad: 3
12. | przypisana Cwiczenia: 3 Cwiczenia: 4
modulowi/przedmiotowi Laboratorium: 2 Laboratorium: 2
Razem: 9p.ECTS Razem: 9p.ECTS
Wiedza
Ma wiedz¢ z zakresu wytrzymalo$ci materiatdw pozwalajacag na analize typowych przypadkow
wytrzymato$ciowych (rozciaganie/$ciskanie, skrecanie, zginanie proste), ztozonych przypadkow
L. wytrzymato$ciowych, stanu napr¢zenia i odksztalcenia oraz wyboczenia.
13 Zalozenia i cele Umiejetnosci
" | modulu /przedmiotu Potrafi rozwigzywacé proste problemy wytrzymatosciowe w oparciu o zasady wytrzymatosci
materiatow.
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztatcania sie, potrafi inspirowac i organizowac
proces podnoszenia kwalifikacji zawodowych, osobistych i innych o0séb.
Wyklad realizowany w formie audiowizualne;.
14. | Metody dydaktyczne Cwiczenia realizowane w formie tradycyjnej(tablicowej) — éwiczenia rachunkowe.
Laboratorium realizowane w formie zaj¢é praktycznych laboratoryjnych.
. . . . Zaliczenie konczy sie:
Forma I_ warunki zaliczenia Wyktad - E, Cwiczenia - ZO, Laboratorium - ZO
przedmiotu, w tym zasady EPTN— . e owiore s
15. dopuszczenia do egzaminu, arunkami zaliczenia przedmiotu sa: pozytywne oceny z wykladu, ¢wiczen audytoryjnych oraz

zaliczenia z przedmiotu,
a takze forme i warunki

laboratorium.

Forma zajeé Sposéb wystawiania podsumowujacej oceny
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zaliczenia poszczegolnych
form zajeé wchodzacych
w zakres danego
przedmiotu

Wyktad: W Egzamin pisemny z

i zadaniowej

cze$ci  teoretycznej

Cwiczenia: C Zadania domowe oraz kolokwia

Laboratorium: L Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych i sprawozdan

Tresci merytoryczne

Wyktady:

1. Charakterystyki geometryczne figur ptaskich.

2. Modele ptaskie uktadow mechanicznych.

3. Wielkosci przekrojowe w pretach prostych.

4. Rozwiazywanie plaskich uktadéw pretowych.

5. Modele przestrzenne uktadéw pretowych.

6. Ramy przestrzenne ortogonalne wspornikowe.

7. Podstawowe pojecia i zalozenia wytrzymato$ci materiatow.
8. Rozciaganie/Sciskanie osiowe preta.

9. Skregcanie swobodne pretow.

10. Zginanie proste belek.

11. Przestrzenny stan naprezenia.

12. Ptaski stan naprezenia.

13. Stan odksztatcenia.

14. Zwiazki fizyczne dla materialu izotropowego.

15. Hipotezy wyt¢zeniowe materiatu izotropowego.

16. Przypadki wytrzymatos$ciowe.

17. Zastosowanie zasady prac przygotowanych do wyznaczania przemieszczen.
18. Twierdzenie energetyczne.

16. przefdml_(_)tu oraz sposob ich | |9 \icioda sit
real 1Zacjl 20. Wyboczenie pretow prostych smuktych.
Cwiczenia:
Wielkos$ci przekrojowe w pretach prostych. Rozwiazywanie ptaskich uktadow pretowych. Ramy
przestrzenne ortogonalne wspornikowe. Rozcigganie/Sciskanie osiowe preta. Skrecanie swobodne
pretow. Zginanie proste belek. Stan napre¢zenia i odksztalcenia. Zwiazki fizyczne dla materiatu
izotropowego. Hipotezy wytezeniowe materiatu izotropowego. Ztozone przypadki wytrzymatosciowe.
Wyboczenie pretow prostych smuktych.
Laboratorium:
1. Proby statyczne rozciaganie i $ciskania materiatow konstrukcyjnych.
2. Préba zginania.
3. Préba skrecania.
4. Badanie twardosci metali.
5. Proby udarnosci.
6. Tensometria elektrooporowa.
7. Badania elastooptyczne.
8. Préby technologiczne.
Ma wiedze z zakresu wytrzymato$ci materialow i konstrukcji obejmujacej proste i ztozone przypadki
obliczeniowe oraz analiz¢ stanu naprezenia i odksztatcenia.
Ma wiedz¢ ogdlng obejmujaca podstawy obliczen wytrzymatosciowych elementdow i czgéci maszyn.
Wiedza Ma szczegétowa wiedzg zwigzana z zagadnieniami obejmujacymi proste i zlozone przypadki
obliczeniowe oraz analiz¢ stanu naprezenia i odksztatcenia.
. Zna podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu
Zamierzone wytrzymatosci konstrukcji.
17. | efe kty Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢ w zakresie wytrzymato$ci materiatdw i konstrukeji.
ksztal . Potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty oraz interpretowaé uzyskane wyniki i wyciagac
SHATHSI L) Umiejetnosci whnioski.
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzania zadan z wytrzymato§ci materiatow i konstrukceji
metody analityczne.
Kompetencje Rozumie potrzebe uczenia si¢ i zdobywania wiedzy przez cale zycie.
spoleczne Potrafi wspoétdziatac i pracowa¢ w grupie podczas realizacji zaje¢ laboratoryjnych.
Literatura podstawowa:
. 1. M. Klasztorny: Wytrzymato$¢ materiatow dla mechanikoéw. Kurs inzynierski, DWE, Wroclaw,
Wykaz literatury 2013.
podstawowej i 2. 7. Dqug, A. Jakub(?wicz, Z Orloé: W'ytrzyma.los'é materiatow, T 1, WNT, 1997.
-9 g 3. M.E. Niezgodzinski, T. Niezgodzinski: Zadania z wytrzymato$ci materiatéw, WNT, 2000.
18. | uzupekniajgcej,

obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Literatura uzupekiajaca:

1. R. Bak, T. Burczynski: Wytrzymatos$¢ materiatow z elementami ujecia komputerowego, WNT,
2001.

2.J. Lewinski i in.: Wytrzymato§¢é materiatéw w zadaniach, OWPW, Warszawa, 2009.

3. K. Gotos, J. Osinski: Zbiér zadan z wytrzymatosci materiatow, OW PW, 2001.
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BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta Obciazenie studenta [h]
(udzial w zajeciach, aktywnos¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktady 30 15
Godziny realizowane z -
bezpo$rednim udziatem Cwiczenia 45 35
nauczyciela akademickiego
Laboratorium 15 15
Konsultacje 20 0
Samodzielna praca studenta 115 165
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 225 230
“ T Osrednm.l samodzielna praca ‘ o7y Osredmn.l samodzielna praca
udziatem nauczyciela studenta udzialem nauczyciela studenta
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
4,4 4,6 2,4 6,6
Macierz efektéow uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé
Forma zajeé dydaktycznych
Q
Numer efektu = 5 £ 5
. EFEKT UCZENIA SIE 5 -2 2 < 5 3 ) :
uczenia si¢ S 8 S o = = =3 :
= 2 S S 2 £ g | 2
o o =
=l S| 8| | £| §| 3
- o =
X N
WIEDZA
Ma wiedze¢ z zakresu wytrzymato$ci materiatow i
EK-K_W01 konstrukcji obejmujacej proste i ztozone przypadki X X X
obliczeniowe oraz analiz¢ stanu naprezenia i
odksztalcenia.
EK-K_WO03 Ma wiedz¢ ogdlng obejmujacg podstawy obliczen X X X
wytrzymatosciowych elementow i cze$ci maszyn.
Ma szczegdtowa wiedzg zwigzang z zagadnieniami
EK-K_W04 obejmujgcymi proste i ztozone przypadki obliczeniowe X X X
oraz analize¢ stanu napre¢zenia i odksztatcenia.
Zna podstawowe metody stosowane przy
EK-K_WO06 rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu X X
wytrzymatosci konstrukcji.
UMIEJETNOSCI
EK-K_WUO5 Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia si¢ w zakresie X X
wytrzymato$ci materialow i konstrukeji.
EK-K WUOS !’otraﬁ planorwac' i przeprow;'ld'z?lé eks.per)fmen'ty o.raz «
- interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzania
EK-K_WUQ9 | zadan z wytrzymato$ci materialéw i konstrukeji metody X X X
analityczne.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K_KO1 Rozumie potrzebe uczenia si¢ i zdobywania wiedzy X X X
przez cale zycie.
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EK-K_K03

Potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie podczas X
realizacji zaj¢c¢ laboratoryjnych.

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiéw stacjonarnych/niestacjonarnych

5. Mechanika ptynow i termodynamika

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | MECHANIKA PLYNOW I TERMODYNAMIKA
2. Nazwa JEdnc,)Stkl . Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. Kod przedmlotu MB.87.4.W,MB.87.4.C MB.83.4.W, MB.83.4.C
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: Il semestr IV
Imie i nazwisko osoby
7. (osob) prowadzacej dr hab. inz. Tadeusz Ztoto, prof. UP, dr Tomasz Pietrycki
przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby
(os0b) egzaminujacej badz
8. udzwlaj acej Zahczen.la_ dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzaca
dany przedmiot
9. Formula przedmiotu Wyktad, éwiczenia
10 W c t Matematyka: rachunek rézniczkowy i catkowy
: D e I Mechanika techniczna: warunki réwnowagi sit, dynamika
. . ., Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11 Liczba gOdZIH zajec Wyktad: 15 godz. Wyktad: 15 godz.
" | dydaktycznych Cwiczenia: 30 godz. Cwiczenia: 15 godz.
y yczny g g
Razem: 45 godz. Razem: 30 godz.
Liczba punktéw ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. | przypisana Wykdad: 1 Wykdad: 1
. . . Cwiczenia: 1 Cwiczenia: 1
modulowi/przedmiotowi Razem: 2p. ECTS Razem: 2p. ECTS
Wiedza: ma podstawowa wiedze¢ z mechaniki ptynéw niezbgdng do opisu procesow przeptywowych
w procesach technicznych
Umiejetnos$ci: potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
L. integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac¢ wnioski oraz
13 Zalozenia i cele formutowac i uzasadnia¢ opinie, potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
: modulu/przedmiotu inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne
Kompetencje spoleczne: ma §wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzyniera, w tym ich wptyw na $rodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane
14. Metody dydaktyczne Wyktad, ¢wiczenia, samodzielne studiowanie literatury podstawowej i uzupehiajacej
15. | Forma i warunki zaliczenia | Przedmiot konczy si¢: Wyktad-Z, Cwiczenia-ZO
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przedmiotu, w tym zasady
dopuszczenia do egzaminu,
zaliczenia z przedmiotu,

a takze forme i warunki
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé wchodzacych

w zakres danego
przedmiotu

Warunkami zaliczenia przedmiotu sa: opanowanie tresci merytorycznych przedmiotu realizowanych
podczas wykltadow, ¢wiczen oraz uzyskanych poprzez samodzielne studiowanie wskazanej literatury.
Warunkiem uzyskania zliczenia jest aktywne uczestnictwo studenta w ¢wiczeniach i wyktadach.
Zaliczenie kolokwium koncowego.

Ocena koncowa jest $rednig z ocen biezacych uzyskiwanych na éwiczeniach i kolokwium koncowego

Forma zajeé Sposob wystawiania podsumowujacej oceny

Wyktad: W Kolokwium sprawdzajace
Cwiczenia: C Zaliczenie
Ocena koncowa K=0,3W+0,7C

16.

Tresci merytoryczne
przedmiotu oraz sposob ich
realizacji

Wyklad:
Pojecia podstawowe:
— struktura plynow, sity wystepujace w ptynach, opis przeptywu i jego kwalifikacja
Statyka ptynow:
- ci$nienie jako wielko$¢ skalarna, rOwnania rownowagi ptynow, napor cieczy na $ciany,.
Kinematyka ptynow:
- uktady zamknigte 1 otwarte, metody opisu ruchu ptyndw, rdwnania ciaglosci przeptywow,
natezenie przeptywu,
Roéwnania pedow i momentow pedow strumienia:
- robwnanie Bernoulliego. Przepltywy laminarne i turbulentne. Przeptywy przez kanaty
zamknigte i otwarte.
- rdbwnanie Naviera-Stokesa. Podobienstwa zjawisk przeptywowych.
— przeptywy potencjalne i dynamika gazow.
Cwiczenia:
Statyka ptynow:
- zastosowanie rownan rownowagi pltynéw, napor cieczy na $cianki,
Kinematyka ptynow:
- natezenie przeplywu, rdbwnanie ciaglosci przeptywu
Roéwnania pedow i momentow pedow strumienia:
- zastosowanie rownan Bernuliego
Kryteria podobienstw przeptywow:
- stateczno$¢ przeptywu,
- wspotczynniki sit i strat,

17.

Wiedza

Student posiada niezb¢dng wiedze¢ do opisu zjawisk zachodzacych w maszynach przeptywowych

Zamierzone
efekty
ksztalcenia*

Umiejetnosci

Student potrafi samodzielnie dokona¢ analizy zjawiska, dokonac¢ jego opisu, przeprowadzi¢ obliczenia,
prostych uktadéw hydraulicznych. Zastosowaé adekwatne programy komputerowe.

Kompetencje
spoleczne

Student na etapie tworzenia dokumentacji technicznej ma $wiadomo$¢ i kompetencje wplywu
parametrow urzadzen na srodowisko i otoczenie.

18.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupekniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Literatura podstawowa:

1. Tuliszka E.: Mechanika ptynow PWN Warszawa 1980,

2. Grybo$ R.: Podstawy Mechaniki Ptynéw T I i II. PWN Warszawa 1998

3. Grybo$ R.: Zbidr zadan z technicznej mechaniki ptynow WN PWN Warszawa 2004,
Literatura uzupehiajgca:

1. Prosnak Wt. J:. Mechanika ptynow PWN 1970

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obciazenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnos¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z Wyktady 15 15
bezposrednim udziatem -
nauczyciela akademickiego | Cwiczenia 30 15
Samodzielna praca studenta 10 20
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 55 50
u dZZi;ZZHI':l) ?;fjg;;ﬁela samodzielna praca u d;;zzn? ijgg;;gilela samodzielna praca
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego SHTETE akademickiego S
16 0,4 1,2 0,8
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Macierz efektow uczenia si¢ dla modutu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢

Forma zaje¢ dydaktycznych
Numer efekt £ 5 5
umer erektu =
.. EFEKT UCZENIA SIE g g 2 < S g 2 g
uczenia sie¢ S 5] S = = g = :
o ) T > Z c = D
> 2 S e 3 = = =
= 3 G - z 3 5|
4 S =
x N
WIEDZA
Student zna pojgcia stosowane w opisie stanu plynow
EK-K_W01 oraz potrafi podac tres¢ i zapisa¢ podstawowe prawa i X X
réwnania mechaniki pltynow.
UMIEJETNOSCI
Student potrafi opisaé stan ptynu oraz potrafi efektywnie X X
EK-K_U09 rozwigzywaé podstawowe zadania statyki i mechaniki
plynéw
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K KO1 Rozumie potrzebg¢ uczenia si¢ przez cale zycie, potrafi X X
- inspirowacé i organizowac proces uczenia innych osob
Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot e
Podpis Dyrektora Instytutu
Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych L,
Przedmioty grupy tresci kierunkowych
6. Zarzadzanie srodowiskiem i ekologia
Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | ZARZADZANIE SRODOWISKIEM I EKOLOGIA
2. Nazwa Jedn(_)Stkl ) Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. Kod przedmlotu MB.106.1.W MB.44.1.W
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok | semestr |
Imie i nazwisko osoby
7. (0s6b) prowadzacej dr inz. Zygmunt Zmuda
przedmiot
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Imie i nazwisko osoby
(os6b) egzaminujacej badz
udzielajgcej zaliczenia

8. .. dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT
w przypadku, gdy nie jest J (Dy )
nim osoba prowadzgca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad
10. Wymagania wstepne Nie jest wymagana zadna wiedza wstepna
Liczba godzin zaje¢ Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. Wyktad: 15 godz. Wyktad: 15 godz.
dydaktycznych Razem: 15 godz. Razem: 15 godz.
Liczba punktow ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
p
12. | przypisana Wyktad: 2 Wyktad: 2
modulowi/przedmiotowi Razem: 2p. ECTS Razem: 2p. ECTS
Wiedza: uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu zarzadzania §rodowiskiem i ekologia. Zna i
rozumie wplyw negatywnych oddzialywan na srodowisko. Ma wiedze na temat zanieczyszczen i
gospodarowania odpadami produkcyjnymi.
.. Umiejetnosci: Potrafi wykorzysta¢ uzyskang wiedz¢ z obszaru ekologii i zarzadzania srodowiskiem
13 Zalozenia i cele przy wykorzystaniu norm z serii ISO 14000 w dziataniach inzynierskich.
" | modulu/przedmiotu , , o .
Kompetencje spoleczne: Czuje potrzebe dbania o ekologi¢ i sSrodowisko zwlaszcza w aspektach
przedsiebiorstw na stanowiskach technicznych. Ma $swiadomos$¢ w jaki sposob jego praca na
stanowisku inzyniera moze wptynac na srodowisko i ekologi¢. Czuje potrzebe ciaglego ksztatcenia
podczas wykonywanego zawodu.
Wyktad realizowany w IT PWSZ.
Konsultacje organizowane tylko w indywidualnych przypadkach po wczesniejszym uzgodnieniu
14. | Metody dydaktyczne terminu
Samodzielne studiowanie wskazanej literatury przez studentow
Forma i warunki zaliczenia | warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zajeciach oraz pozytywna ocena z
przedmiotu, W tym zasady testu zaliczeniowego obejmujacego tres¢ wyktadu.
dopuszczenia do egzaminu’ Warunkami zaliczenia przedmiotu sg:
. . . Student, ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktore sa zdefiniowane
zal |cz.en|a z pr.zedmlotu_, w efektach ksztalcenia zalicza modut ksztatcenia.
15. | a takze forme i warunki Student, ktory nie osiagnat zaktadanego poziomu efektu ksztatcenia nie zalicza modutu ksztatcenia.
zaliczenia poszczegolnych
form Zané wchodzqcych Forma zaj¢¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
w zakr n : .
a e.S da €go Wylkdad: W . Test sprawdzajacy + obecnos¢ na wyktadach
p rzedmiotu Ocena koncowa: T
1. Podstawowe definicje w zarzadzaniu $rodowiskiem i ekologia- 1 godz.
2. Podstawy prawne zwigzane z ekologia i §rodowiskiem- 1 godz.
3. Instrumenty i narzedzia zarzadzania $rodowiskiem — 2 godz.
4.  Procesy zachodzace w biosferze. Ochrona litosfery, hydrosfery i atmosfery — 2 godz.
5. Ochrona przyrody i krajobrazu — 2godz.
6. Ochrona wod powierzchniowych i podziemnych — 2 godz.
7. Metody naprawy terenow zdegradowanych — 2 godz.
8. Systemy zarzadzania Srodowiskiem — 1godz.
9. Polityka ekologiczna przedsigbiorstw w Polsce dla wybranych przyktadow- 1 godz.
, . 10. Emisja i gospodarka odpadami na przyktadzie tworzyw sztucznych —2 godz.
Tresci merytoryczne 11. Ochrona przed hatasem i wibracjami na przyktadzie nowoczesnych rozwiazan urzadzen w
16. przedmiotu oraz spos()b ich technologii wytlaczania materiatdw polimerowych- 1 godz.

realizacji

12. Ekonomiczne i prawne aspekty funkcjonowania systemow zarzadzania srodowiskiem — 2 godz.

13. Elementy zarzadzania $rodowiskowego — 2 godz.

14. Nowoczesne przedsigbiorstwa a $rodowisko- 1 godz.

15. Seria norm ISO 14000 w zarzadzaniu przedsigbiorstwami — 2 godz.

16. Korzysci jakie przedsigbiorstwo moze osiagnaé z wdrozenia systemu zarzadzania srodowiskiem —
2 godz.

17. Ekologia a Unia Europejska. Jak wspdlnota dba o $rodowisko?- 2 godz.

18. Glowne postanowienia unii europejskiej w zakresie ochrony srodowiska. — 2 godz.

Sposob realizacji: wyktad akademicki, samodzielne studiowanie przez studentow wskazanej literatury
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Opanowat podstawy z zarzadzania $rodowiskiem i ekologia. Zna ekonomiczne i prawne aspekty
funkcjonowania systemow zarzadzania Srodowiskowego. Wie w jaki sposob powinien gospodarowac
odpadami. Wie jakie sa wymagania Unii Europejskiej w odniesieniu do ekologii oraz zarzadzania
srodowiskiem. Zna i rozumie jak wazne sa normy oraz akty prawne z punktu widzenia zarzadzania
srodowiskiem.

Potrafi wykorzysta¢ uzyskang wiedz¢ w rozwigzaniach technicznych i technologicznych.

Umie korzysta¢ z norm oraz aktow prawnych

Potrafi dokona¢ oceny jakie ryzyko niesie praca przy nieodpowiednim zagospodarowaniu odpadami
produkcyjnymi.

Wiedza
Zamierzone
17. | efekty Umiejetnosci
ksztalcenia*
Kompetencje
spoleczne

Student rozumie potrzebe uczenia si¢ na kazdym etapie swojego zycia. Ma $wiadomos¢ waznosci i
rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej. Ma $wiadomos¢, ze na tym etapie
ksztalcenia wazne jest, aby uzyskana wiedzg poszerza¢ i w sposob zrozumiaty przekazywac kolejnym
pokoleniom.

Wykaz literatury
podstawowej i

18. | uzupelniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Literatura podstawowa:

Poskrobko B.T: Zarzadzanie $rodowiskiem w Polsce. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne. Warszawa
2012

Lewandowski J: Zarzadzanie srodowiskiem w przedsigbiorstwie. Wydawnictwo Politechniki £.odzkiej,
£6dz 2000

Pytka-Gutowska E: Ekologia z ochrong srodowiska. Wydawnictwo Oswiata, Warszawa 1998 wyd.3
poprawione

Materialy dostarczane przez prowadzacego

Literatura uzupekniajaca:
Systemy Zarzadzania srodowiskowego. Praca zbiorowa pod redakcja J. Lunarskiego. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2006.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$¢,

Obciazenie studenta [h]

przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z
bezposrednim udziatem Wyktady 15 15
nauczyciela akademickiego
Samodzielna praca studenta i konsultacje 35 35
Sumaryczne obciazenie praca studenta 50 50
“ S °Sred‘““¥ samodzielna praca ‘ 9 Osrednm.l samodzielna praca
. udziatem nauczyciela studenta udzialem nauczyciela studenta
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
0,8 1,2 0,6 1,4
Macierz oraz weryfikacja efektéw uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé
Forma zaje¢ dydaktycznych
= <
Numer efektu = 3 o
. EFEKT UCZENIA SIE o g = < 5 E 2 :
uczenia si¢ S 5 5 X = = X :
= g s S h £ 5 | 2
= z g a s S S =
O ] c & 3
- S S
N
WIEDZA
EK-K_WO01 Ma wiedzg z zakresu zarzadzania Srodowiskiem oraz X
ekologia.
EK-K_WO07 Zna i rozumie normy z zarzadzania srodowiskiem X
UMIEJETNOSCI
EK-K_U01 Potrafi pozyskiwac¢ informacj¢ z literatury, baz danych X
EK-K_U05 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia si¢ X
EK-K_U19 Ma umiejetnosé 1 doswiadczenie w korzystaniu z norm i X
standardow zwiazanych z zarzadzaniem srodowiskiem
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KOMPETENCJE SPOLECZNE

EK-K_KO01 Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie X
EK- K_K02 Ma sw1a.domos.c W.aznosc1' 1.rloz'um?e pO'Z&.teChIlICZPC' X
aspekty 1 skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $rodowisko
Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot e,
Podpis Dyrektora Instytutu e
Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych L
7. Grafika inzynierska
Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | GRAFIKA INZYNIERSKA
2. N JEdnc,)Stkl ) Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu MB.45.1.W, MB.45.1.C MB.45.1.W, MB.45.1.C
MB.45.2.P MB.45.2.P
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: | semestr | i |1
Imie i nazwisko osoby
7. (os()b) prowadzqcej dr hab. Rafat Reizer, prof. UP, mgr inz. Kamil Kiszka
przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby
(os0b) egzaminujacej badz
8. HAERLEGE zallczen_la_ dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzaca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, ¢wiczenia, projekt
10. | Wymagania wstepne
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11 Liczba godzin Zajqc’ Wykiad 15 gOdZ Wykiad 15 gOdZ
. Cwiczenia: 15 godz. Cwiczenia: 15 godz.
dydaktycznyCh Projekt: 45 godz. Projekt: 30 godz.
Razem: 75 godz. Razem: 60 godz.
. . Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Llczbz_l punktow ECTS Wyklad: 2 Wyklad: 2
12. | przypisana Cwiczenia: 2 Cwiczenia: 2
modulowi/przedmiotowi Projekt: 2 Projekt: 2
Razem: 6p. ECTS Razem: 6p. ECTS
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Zalozenia i cele

Wiedza— opanowanie przez studentow réznego rodzaju rzutow. Rzut aksonometryczny. Rzut
Monge’a. Odwzorowanie punktu, prostej i ptaszczyzny. Bryly w rzutach prostokatnych. Zasady
wymiarowania. Znaki wymiarowe. Przekroje proste i ztozone. Zapis typowy konstrukcji. Normalizacja
elementow. Identyfikacja na rysunkach. System CAD. Zasady tworzenia rysunkow w AutoCAD.
Umiejetnosci — rozwijanie wyobrazni przestrzennej, poznanie oraz zrozumienie geometrii wykreslne;.
Wykonywane ¢wiczenia i zadania projektowe pomaga¢ powinny w ksztalceniu wyobrazni
przestrzennej i doskonaleniu umiejetnosci rzutowania na réznym poziomie zaawansowania.

13. . Mozliwosci takie daja rozwiazywanie zadan o ré6znym stopniu trudnosci, ktore moga stuzy¢ do celow
modutu/ przedmlotu ¢wiczeniowych jak i kontroli umiejgtnosci.
Kompetencje spoleczne — odwzorowanie i wymiarowanie elementow maszyn pozwala na planowanie
i odwzorowanie zadan obslugowych dla zapewnienia niezawodnej eksploatacji maszyn i r6znego
rodzaju urzadzen. Obliczenia wytrzymatosciowe i projektowanie uktadow mechanicznych z
zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania maszyn, pozwala na doktadniejsze
rozeznanie w wyte¢zeniu materiatu, co ostatecznie daje bezawaryjng prace.
Wyklad realizowany w formie audiowizualne;j.
Cwiczenia realizowane z pomocami dydaktycznymi (modele, rzutnie).
14. Metody dydaktyczne Projekty: wykonanie arkuszy ¢wiczen w postaci rzutow prostokatnych (uzupetnianie brakujacego
rzutu), rysunki z modelu, rysunki wykonawcze z rzeczywistych czg$ci maszynowych.
Forma i warunki zaliczenia | przedmiot koticzy sig: Wyklad-ZO, Cwiczenia: ZO, Projekt- ZO
przedmlotu_, i tym 'Zasafdy Warunkami zaliczenia przedmiotu sg: pozytywne oceny z wykladu oraz ¢wiczen audytoryjnych i
dopuszczenia do egz aminu, | projektowych.
zaliczenia z przedmiotu, — ) — -
15. | a takze formg i warunki Forma zajgc Sposdb wystawiania podsumowujacej oceny
zaliczenia poszczegolnych Weldadv: W Kook feren
s yktady: olokwium zaliczeniowe
form zaje¢ wchodzacych Cwiczenia: C Zadania domowe oraz kolokwia
w zakres danego Projekt; P Zadania projektowe
przedmiotu
Wyktad:
Przekaz informacji technicznej, przestrzen rzutowa. Rzut $rodkowy, rdéwnolegly i prostokatny.
Aksonometria. Metoda rzutow Monge’a. Odwzorowanie punktu, prostej i plaszczyzny. Podstawowe
konstrukcje. Wielo$ciany. Podstawy zapisu konstrukcji. Zasady przedstawiania bryl w rzutach
prostokatnych. Zagadnienia doboru uktadu wymiaréw. Zasady wymiarowania. Znaki wymiarowe.
Uproszczenia zapisu. Rodzaje zapisu w procesie projektowo konstrukcyjnym. Przekroje proste
ztozone. Zapis konstrukcji typowych potaczen. Istota uproszczen w zapisie. Normalizacja elementow.
Oznaczanie cech i stanu powierzchni. Zapis konstrukcji elementow zlozonych. Identyfikacja
elementow konstrukcji na rysunkach. Ogolna charakterystyka systemu CAD.
Zadania ¢wiczeniowe:
1. Rzut §rodkowy, rownolegly i prostokatny.
. 2. Rzutow Monge’a.
Tresci merytoryczne 3. Odwzorowanie punktu, prostej i ptaszczyzny.
16. | przedmiotu oraz sposob ich | 4. Podstawowe konstrukcje. Wielosciany.
real izacji Zadania projektowe:
1. Cwiczenia wprowadzajace — formaty, linie, pismo techniczne, podzialki, tabliczki, teczka,
2. Rzutowanie prostokatne — odwzorowanie na trzech rzutniach uktadu, wykonanie rzutu z zadanego
kierunku,
3. Rzuty dodatkowe wielosciandw — wyznaczanie linii przenikania, odwzorowanie ksztaltu,
4. Rysowanie potrzebnych rzutow z aksonometrii prostej i uko$nej — wymiarowanie, dobor baz
wymiarowych, ustalanie wymiaréw gtéwnych,
5. Rysunek z modelu wraz z wymiarowaniem,
6. Rysunek wykonawczy czgsci maszynowej — pomiar, oznaczenie chropowatosci, wymiarowanie,
7. Rzutowanie bryt obrotowych — przerysowanie z makietki dwoch rzutow i wykonanie trzeciego,
8. Wykonanie rysunku walu maszynowego z zaznaczeniem chropowatosci i wymiarowaniem,
9. Rysunek ztozeniowy prostego zespotu sktadajacego si¢ z czeSci wykonanych i normowych.
Student ma poszerzong i poglebiong wiedzg w zakresie zapisu konstrukcji i grafiki inzynierskiej, ma
Wiedza podstawowa wiedz¢ o trendach rozwojowych w obszarze grafiki inzynierskiej, zna podstawowe
metody i techniki detalowania elementéw maszyn.
Zamierzone Student potrafi postugiwa¢ si¢ technikami komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan
e 2.c owych w grafikach inzynierskich, potrafi pozyskac informacje z literatury, baz danych oraz innych
17. efekty Umiejetnosci t2};gdel,yintegr%)waé je, dok(})]:llywaé ichIi)nterpreI:)tac}]i oraz Wyciqgajéqwnioski irf};rmulowa}c'] opinie, pot}ljafi
ksztalcenia* pracowa¢ indywidualnie i w zespole.
. Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie zrealizowane zadanie zwiazane z praca
Kompetencje . . . . o . .
zespolowa, rozumie i odczuwa potrzebe ciaglego doksztatcania, a zwlaszcza §ledzenia i analizowania
spoleczne . S L
najnowszych osiagni¢¢ zwigzanych z grafika inzynierska.
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18.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupelniajacej,

obowiazujacej do zaliczenia

danego przedmiotu

Literatura podstawowa: )

1. Blach A.: Inzynierska geometria wykres$lna — podstawy i zastosowania, Wydawnictwo Pol. S1.
Gliwice 2002.

2. Nowakowski T.: Zbior zadan z geometrii wykreslnej, Oficyna Wydawnicza Pol. Wroct. Wroctaw
2001.

3. Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa
2004.

4. Sudecki K., Burkiewicz J.: Zapis konstrukcji i grafika inzynierska, Wydawnictwa AGH, Krakow
2009.

5.Lewandowski Z :Geometria wykre$lna. Wydawnictwo PWN Warszawa 2009.

Literatura uzupelniajaca:
1.Pikon A.: AutoCAD, WNT, Warszawa 2009.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obciazenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnos¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktady 15 15
Godziny realizowane z -
bezposrednim udziatem Cwiczenia 15 15
nauczyciela akademickiego
Projekty 45 30
Konsultacje 15 0
Samodzielna praca studenta 60 90
Sumaryczne obciazenie praca studenta 150 150
u dzziflzzrg (I);fsg;;ﬁela samodzielna praca u dzzi;zznlz ijsgg;gela samodzielna praca
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego SIS akademickiego S B
3,6 2,4 2,4 3,6
Macierz efektow uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢
Forma zaje¢ dydaktycznych
£ 2
Numer efektu E S 3
.. EFEKT UCZENIA SIE 9 E 2 < 5 § 2 .
uczenia si¢ E 8 S S b= 5 = :
i 5 b= —_ n g o [<5)
= g 5 = 2 £ s | £
° | B s | 2| 2
X S
WIEDZA
Student ma poszerzona i poglgbiong wiedz¢ w zakresie
EK-K_WO01 zapisu konstrukcji i grafiki inzynierskiej, ma
podstawowa wiedze o trendach rozwojowych w X X X
obszarze grafiki inzynierskiej, zna podstawowe metody i
techniki detalowania elementéw maszyn.
EK-K_WO03 Ma wiedzg ogdlna obejmujaca kluczowe zagadnienia z X X X
zakresu studiowanego kierunku studiow.
Ma szczegotows wiedze zwigzang z wybranymi
EK-K_Wo4 zagadnieniami z zakresu studiowanego kierunku X X X
studiow.
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
EK-K_W06 stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan X X X
inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiéw.
UMIEJETNOSCI
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EK-K_WUO5 | Ma umiejetno$¢ samoksztalcenia sig. X X X
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwiazania
EK-K_WUO09 | zadan inzynierskie metody analityczne, symulacyjne X X X
oraz eksperymentalne.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K_KO1 ROZl'Jmie p?qnzebq .uczeni’a si¢ przez cal'e Z}./ci.e; potrafi « « «
mspirowac 1 organizowac proces uczenia sig l]fl]flyCh
0s6b.
Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot e
Podpis Dyrektora Instytut. e
Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych L
8. Nauka o materiatach
Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | NAUKA O MATERIALACH
2. N JEdnc,)Stkl ) Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu MB.46.1.W MB.46.1.W
MB.46.2.W, MB.46.2.L MB.46.2.W, MB.46.2.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiéw, semestr Rok: | semestr: i 11
Imie i nazwisko osoby
7. | (os6b) prowadzacej dr inz. Zygmunt Zmuda
przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby
(os0b) egzaminujacej badz
8. HAERLEGE zallczen_la_ dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzgca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
10. Wymagania wstepne Znajomo$¢ kursu fizyki ciata stalego z zkresu szkotly $redniej.
. . ., Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11 Liczba godzin zaje¢ Wyktad: 30+30 godz. Wyktad: 30+30 godz.
" | dydaktycznych Laboratorium: 30 godz. Laboratorium: 30 godz.
Razem: 90 godz. Razem: 90 godz.
Liczba punktow ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
H Wyktad: 3+2 Wyktad: 4+3
. | przypisan Y _ Y .
12 Rleyplee ,a . . Laboratorium: 1 Laboratorium: 2
modulowi/przedmiotowi Razem: 6p. ECTS Razem: 9p. ECTS
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1%,

Zalozenia i cele
modulu/przedmiotu

Wiedza :

Znajomo$¢ teorii budowy krystalicznej metali oraz praw wynikajacych z niej. Znajomos$¢ przemian
fazowych. Poznanie czynnikéw wptywajacych na wlasnosci stopow metali.

Umiejetnosci :

Umiejetno$é doboru parametréw obrobki cieplnej oraz sktadu chemicznego stopow pod katem
oczekiwanych wlasciwosci. Umiejetno$é wyboru odpowiednich materiatow w zalezno$ci od
zastosowania ich w budowie maszyn.

Kompetencje spoleczne :

Swiadomos¢ wptywu odpowiedniego wyboru stosowanych materiatéw i obrobki cieplnej stopow
metali na otoczenie; zanieczyszczenie srodowiska w przypadku uzycia szkodliwych metod obrobki
materialow, nadmierna eksploatacja surowcow, znaczenie recyklingu.

14.

Metody dydaktyczne

Wyktad realizowany poprzez oméwienie zagadnien programowych przy wykorzystaniu wizualizera,
Laboratorium realizowane poprzez wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych z wykorzystaniem urzadzen
oraz sprzgtu laboratoryjnego: spektrometr iskrowy, dylatometr, piec do obrobki cieplnej, mikroskopy
metalograficzne, szlifierko-polerka, zgtady metalograficzne stopow metali.

Samodzielne studiowanie literatury

15.

Forma i warunki zaliczenia
przedmiotu, w tym zasady
dopuszczenia do egzaminu,
zaliczenia z przedmiotu,

a takze forme i warunki
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé wehodzacych

w zakres danego
przedmiotu

Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:

Opanowanie tresci merytorycznych przedmiotu realizowanych podczas zaje¢¢ oraz uzyskanych poprzez
samodzielne studiowanie wskazanej literatury. Warunkiem uzyskania zaliczenia jest uczestnictwo
studenta na zaj¢ciach.

Student, ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktore sa zdefiniowane
w efektach ksztalcenia modulu — zalicza modul ksztatcenia. Student, ktory nie uzyskala zaktadanego
efektu ksztalcenia, nie zalicza modutu ksztalcenia

Forma zaj¢¢ Sposdb wystawiania podsumowujacej oceny

Wyktad
Laboratorium

Kolokwium sprawdzajace
Zaliczenie kazdego ¢wiczenia

16.

Tresci merytoryczne
przedmiotu oraz sposéb ich
realizacji

Wyktady:

-budowa wewngtrzna materiatow

-wigzania w krysztatach

-struktura rzeczywista krysztatow

-uktady rownowagi faz

-odksztalcenie plastyczne metali i stopow

-podstawy obrobki cieplnej stopéw metali

-og6lna charakterystyka materiatdw inzynierskich: metale, ceramiki, polimery, kompozyty
-stopy zelaza z weglem, stale stopowe, stopy metali niezelaznych, spieki, cermetale
-obrobka cieplno-chemiczna stopow metali

-zastosowanie nowoczesnych materialow konstrukcyjnych

Laboratorium:

-uktad zelazo-cementyt ; struktury

-badania metalograficzne stali niestopowych i zeliw

-badania metalograficzne stali stopowych

-badania metalograficzne stopow metali niezelaznych

-obrobka cieplna i cieplno-chemiczna stopow metali

-badania dylatometryczne

-badania spektrmetryczne

17.

Wiedza

Ma wiedzg w zakresie teorii budowy krystalicznej metali oraz praw wynikajacych z niej. Zna
przemiany fazowe. Zna czynniki wplywajace na wlasnosci stopow metali.

Zamierzone
efekty
ksztalcenia*

UmiejetnoSci

Potrafi dokona¢ doboru parametréw obrobki cieplnej oraz sktadu chemicznego stopow pod katem
oczekiwanych wtasciwosci, Umie dokona¢ wyboru odpowiednich materiatéw zaleznosci od
zastosowania ich w budowie maszyn.

Kompetencje
spoleczne

Ma $wiadomo$¢ wptywu odpowiedniego wyboru stosowanych materiatow i obrobki cieplnej stopow
metali na otoczenie; zanieczyszczenie §rodowiska w przypadku uzycia szkodliwych metod obrobki
materiatow, nadmierna eksploatacja surowcow, znaczenie recyklingu.

18.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupelniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Literatura podstawowa:

1.Dobrzanski L.: Metalowe materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa

2.Sztaub F.: Metaloznawstwo, Wydawnictwo Slask, Katowice

Literatura uzupekiajaca:

1.Przybylowicz K.: Metaloznawstwo teoretyczne, WNT, Warszawa

2.Malkiewicz T.: Metaloznawstwo stopow zelaza, PWN, Warszawa

3.Sieniawski J.: Metaloznawstwo i podstawy obrobki cieplnej — laboratorium, Wydawnictwo
Politechniki Rzeszowskiej

4.Rudnik S.: Metaloznawstwo, PWN, Warszawa

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)
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Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenie studenta [h]

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z Wyktady 60 60
bezposrednim udziatlem
nauczyciela akademickiego | Laboratorium 30 30
Samodzielna praca studenta 135 135
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 225 225
z bezposrednim . z bezposrednim .
udzialeznrl) nauczyciela Samogtilgéﬁlapraca udziaieznlz nauczyciela Samogtﬂgé?ﬁapraca
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
4,0 2,0 3,6 5,4
Macierz efektow uczenia si¢ dla modutu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢
Forma zaje¢é¢ dydaktycznych
o
e <)
Numer efektu E 3 S
e EFEKT UCZENIA SIE 5 2 2 < 5 E z :
uczenia sie = 8 S S = 5 = :
~ N = — n < = [<F)
> 2 g S & E & =
B 5 3 a = 5 5 £
- S 2
x N
WIEDZA
EK-K-W01 Student definiuje poj¢cia i wlasciwosci materiatlow X X
EK-K-W04 Opisuje czynniki wptywajace na wlasciwosci X X
materialowe
UMIEJETNOSCI
EK-K-W01 Student potrafi odnalez¢ informacje na temat X X
wiasciwos$ci materialow
EK-K-W11 Student potrafi dobra¢ odpowiedni rodzaj obrobki X X
cieplnej i cieplno-chemicznej
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K-K01 Student analizuje czasopisma naukowe w celu X X
doskonalenia swojej wiedzy i umiejetnosci
EK-K-K02 Umie dostrzec aspekty ochrony srodowiska w X X
kontek$cie materialowym

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych
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9. Maszynoznawstwo

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | MASZYNOZNAWSTWO
2. NRIZLE JEdn(?Stkl ) Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu
P MB.88.3.W MB.84.3.W
4, | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiéw, semestr Rok: 11 semestr: 111
Imie i nazwisko osoby
7. | (0osob) prowadzacej dr inz. Zygmunt Zmuda
przedmiot
Imie i nazwisko osoby
(oséb) egzaminujacej badz
8. Lizidhjes Zahczen.la. dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzgca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyklad
10. Wymagania wstepne Znajomo$¢ podstaw grafiki inzynierskiej
Liczba godzin zaj ch Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. Wyktad: 15 godz. Wyktad: 15 godz.
dydaktycznyCh Razem: 15 godz. Razem: 15 godz.
Liczba punktéw ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. | przypisana Wyklad: 2 Wyklad: 2
modulowi/przedmiotowi Razem: 2p. ECTS Razem: 2p. ECTS
Wiedza
Student powinien charakteryzowaé¢ maszyny i ich pod zespoly, szczegodlnie pod katem ich
przeznaczenia
... Umiejetnosci
13 Zalozenia i cele Student umie uzyskac stosowne informacje o podstawowych wtasciwosciach maszyny. Student potrafi
" | modulu /przedmiotu zaprezentowa¢ dzialanie istniejace rozwigzania konstrukcyjne podzespotow maszyny.
Kompetencje spoteczne
Ma $wiadomo$¢ waznosci i odpowiedzialno$ci za podejmowane dziatania zwigzane z maszynami i ich
podzespotami oraz ich bezpiecznej obstugi
14. Metody dydaktyczne wyktad akademicki, samodzielne studiowanie literatury
Forma i warunki zaliczenia | Warunkami zaliczenia przedmiotu s3:

. Opanowanie tresci merytorycznych przedmiotu realizowanych podczas zaje¢ oraz uzyskanych poprzez
przedmlotu_, w tym Zasa:dy samodzielne studiowanie wskazanej literatury. Warunkiem uzyskania zaliczenia jest uczestnictwo
dopuszczenia do egzaminu, | studenta na zajeciach.
zaliczenia z przedmiotui Student, ktory uzyskal zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktére sg zdefiniowane

o . . w efektach ksztatlcenia modulu — zalicza modut ksztalcenia. Student, ktory nie uzyskata zaktadanego
15. |a ti.lkZe 1:0er 1 WarEJnkl efektu ksztalcenia, nie zalicza modutu ksztalcenia
zallczen.la 'poszczegolnych Forma zajgc: Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
form zaje¢ wchodzacych
w zakres danego Wyktad, Kolokwium zaliczeniowe
przedmiotu
Klasyfikacja maszyn. Urzadzenia transportu wewnetrznego - dzwignice, wozki przenosniki, palety
, . fadunkowe. Charakterystyka i budowa elementoéw dzwignic. Zastosowanie urzadzen transportowych.
Tresci merytoryczne Hydrostatyka i hydrodynamika cieczy. Podstawowe prawa i ich zastosowanie. Rodzaje, budowa,
16. | przedmiotu oraz sposob ich | parametry i dziatanie pomp wodnych. Silniki wodne. Napedy hydrauliczne. Budowa, rodzaje i

realizacji

charakterystyka elementéw hydraulicznych. Paliwa i proces spalania. Kotty i silniki parowe. Sprezarki,
dmuchawy, wentylatory. Napedy pneumatyczne. Chtodziarki. Silniki spalinowe. Budowa, rodzaje,
parametry i ich dziatanie. Uktady silnikéw. Silniki odrzutowe i rakietowe
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Wiedza fStu(kicpt p(l)win;cn trafnie klasyfikowac, nazywac i opisywac zasady dziatania maszyn i ich zespotow
unkcjonalnych.
Zamierzone Student umie pozyska¢ informacje o podstawowych wlasciwosciach maszyny oraz jej zespotow
17. efekty UmiejetnoSci funkcjonalnych i dokona¢ ich krytycznej analizy. Student potrafi zaprezentowaé rezultat swoich
ksztalcenia™ dziatan projektowych oraz omowic istniejace rozwiazania konstrukcyjne.
Kompetencje Potrafi okresli¢ priorytety jakie nalezy stosowaé w technice. Rozumie aspekty odpowiedzialnosci za
spoleczne podejmowane decyzje.
Wykaz literatury Literatura podstawowa:
podstawowej i 1. Kijewski J., Miller J.: Maszynoznawstwo, WSiP, 2011
18 THier q 2. Bozenko L. Maszynoznawstwo dla ZSZ, WSIP
: lllep(? llla:] z;ce!, . . Literatura uzupehiajaca:
obowiazujacej do zaliczenia | 1. orlik Z.: Maszynoznawstwo,WSIP 1989
danego przedmiotu

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenie studenta [h]

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z

bezposrednim udziatem Wyktady 15 15
nauczyciela akademickiego
Samodzielna praca studenta 35 35
Sumaryczne obciazenie praca studenta 50 50
z bezposrednim z bezposrednim
udziatem samodzielna praca udziatem .
Punkty ECTS za nauczyciela studenta nauczyciela ST e T [ S 2
modul/przedmiot | akademickiego akademickiego
0,6 1,4 0,6 1,4

Macierz efektéw uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajecé

Forma zaje¢ dydaktycznych
o
Numer efektu = 5 3
— o
. EFEKT UCZENIA SIE 5 2 2 < 5 E z :
uczenia sie S g S o = = = :
= 2 o S 4 £ & | 8
[} o =
=l & 8| | £| § | 3
— g .%
N
WIEDZA
EK-K_W03 Ma wiedzg 0golng obejmujacg kluczowe zagadnienia z X
zakresu maszynoznawstwa
EK-K _W05 Ma podstawowa wiedzg¢ o cyklu zycia urzadzen, X
podzespotéw i maszyn
EK-K _W07 Ma podstawowa wiedzg z zakresie standardow i norm X
technicznych zwigzanych ze studiowanym kierunkiem
UMIEJETNOSCI
Potrafi odnalez¢ informacje na temat parametrow i
EK-K _U01 - . L X
- maszyn i ich podzespotoéw oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie w ich stosowaniu.
EK-K U02 Potrafi porozumiewac¢ si¢ przy uzyciu réznych technik X
w $rodowisku zawodowym oraz innych srodowiskach
Ma umiejetnosci niezbgdne do pracy w srodowisku
EK-K _U11 . , X
- przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa
zwigzane z obshuga maszyn i urzadzen
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KOMPETENCJE SPOLECZNE

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechnicznych
aspektow i skutkow dziatalno$ci inzynierskiej zwigzanej
EK-K _K02 Z maszynami, w tym jej wptywu na $rodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane

decyzje

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stosowane w
EK-K _K04 technice stuzace realizacji okre§lonego przez siebie lub X
innych zadania

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora INStytutu e

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych

10. Elektrotechnika i elektronika

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | ELEKTROTECHNIKA | ELEKTRONIKA
2. N JEdnc,)Stkl ] Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu
P MB.107.4.W, MB.107.4.C, MB.107 .4.L MB.48.4.W, MB.48.4.C, MB.48.4.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: Il semestr: IV
Imie¢ i nazwisko osoby
1. (0séb) prowadzacej dr hab. inz. Kazimierz Jaracz, prof. UP, mgr inz. Kamil Kiszka
przedmiot
Imie i nazwisko osoby
(oso0b) egzaminujacej badz
8. udzielajace] Zallczen.la_ dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzaca
dany przedmiot
9. Formula przedmiotu Wyklad, éwiczenia, laboratorium
10. | Wymagania wstepne Zaliczony kurs matematyki i fizyki
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11 Liczba godzin zajeé¢ Wyktad: 15 godz. Wyklad: 15 godz.
. Cwiczenia: 30 godz. Cwiczenia: 15 godz.
dydaktycznych Laboratorium: 30 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 75 godz. Razem: 45 godz.
. . Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
LlCsz_l punktow ECTS Wyklad: 2 Wyklad: 2
12. | przypisana Cwiczenia: 1 Cwiczenia: 1
modulowi/przedmiotowi Laboratorium:1 Laboratorium:1
Razem: 4p. ECTS Razem: 4p. ECTS
Wiedza: Poszerzenie dotychczasowej wiedzy studentéw oraz opanowanie tresci Kursu na
Zalozenia i cele poziomie akademickim, ze szczeg6lnym uwzglednieniem podstawowych zjawisk i praw oraz ich
13. . zastosowan w technice, technologii i zyciu codziennym.
modulu/przedmiotu
Umiejetnos$ci: Poznanie metod badawczych i analitycznych elektrotechniki i elektroniki oraz roli
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eksperymentu i teorii w jej rozwoju. Uzyskanie wiedzy i umieje¢tnosci niezbgdnych do dalszego
ksztatcenia na kierunkach $cistych, przyrodniczych i technicznych.

Kompetencje spoteczne: : zgodne z taksonomig Benjamina Blooma przyjetymi w Krajowych Ramach
Kwalifikacji.

14.

Metody dydaktyczne

Przedmiot konczy si¢: Wyktad-E, Cwiczenia-ZO, Laboratorium-ZO

15.

Forma i warunki zaliczenia
przedmiotu, w tym zasady
dopuszczenia do egzaminu,
zaliczenia z przedmiotu,

a takze forme i warunki
zaliczenia poszczegolnych
form zaje¢ wchodzacych

w zakres danego
przedmiotu

Warunkami zaliczenia przedmiotu s3: Student ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane
umiejetnosci, ktore sg zdefiniowane w efektach ksztalcenia modutu/zalicza modut ksztatcenia.

Student ktory nie osiagna zaktadany efekt ksztatcenia, nie zalicza modutu ksztalcenia.

Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.

Forma zaje¢:
Wyktad W,
Cwiczenia C,
Laboratorium L

Sposob wystawiania podsumowujacej oceny:
K=0,3W+0,3C+0,4L

16.

Tresci merytoryczne
przedmiotu oraz sposob ich
realizacji

Podstawy elektrostatyki. Pole elektryczne, natezenie pola elektrycznego, pojemnos¢ elektryczna,
uktady potaczen kondensatoréw. Obwody elektryczne pradu statego. Natezenie pradu elektrycznego,
napigcie elektryczne i sita elektromotoryczna. Rezystancja i konduktancja, obwdd elektryczny, prawo
Ohma i prawa Kirchhoffa, rozwigzywanie obwodoéw pradu statego, moc i energia pradu elektrycznego.
Obwody jednofazowe pradu sinusoidalnie zmiennego. Przebiegi sinusoidalne wielkosci elektrycznych,
przedstawianie przebiegéw sinusoidalnych w postaci wykresow wektorowych, zastosowanie liczb
zespolonych do rozwigzywania obwodow pradu przemiennego, impedancja, reaktancja bierna
indukcyjna i1 pojemnosciowa, obwody szeregowe i réownolegle RLC, moc energia w ukladzie
jednofazowym. Obwody tréjfazowe pradu przemiennego. Zrédta tréjfazowe napiccia przemiennego,
Skojarzenie zrodet i odbiornikow w gwiazde i trdjkat, moc i energia w uktadach tréjfazowych.
Elementy bezzlaczowe i zlaczowe, diody, tranzystory. Rezystory potprzewodnikowe, warystory,
termistory, hallotrony, budowa i zasada dziatania diody, rodzaje i parametry diod, tranzystory
bipolarne, unipolarne FET, tranzystory zlaczowe JFET, uktady scalone, uktady polaczen tranzystora:
wspolnej bazie OB., o wspolnym emiterze We, o wspolnym kolektorze WC, tyrystor, triak.
Wzmacniacze i uktady wzmacniajace. Podstawowe uktady wzmacniajace, wzmacniacz w uktadzie
WE, WC, WB. Wzmacniacz operacyjny w uktadach liniowych i nieliniowych. Wiasciwosci i
parametry, zastosowanie wzmacniaczy operacyjnych. Generatory. Generatory drgan sinusoidalnych —
Meissnera, generatory drgan prostokatnych — przerzutniki astabilne, generatory przebiegéw liniowych
— bootstrap, z integratorem. Uklady prostownikowe. Prostowniki niesterowane: jednofazowy
polokresowy, jednofazowy petnookresowy jednokierunkowy, jednofazowy petnookresowy mostkowy
(uktad Graetza), trojfazowy jednokierunkowy, trojfazowy mostkowy, stabilizatory napigcia pradu
stalego, stabilizatory parametryczne, stabilizatory impulsowe. Stabilizowane zasilacze parametryczne i
impulsowe. Stabilizatory napigcia pradu statego, stabilizatory parametryczne, stabilizatory impulsowe.
Uktady dwustanowe i cyfrowe. Elementy algebry Boole’a, elementy logiczne, realizacja elementow
logicznych. Arytmetyka cyfrowa i funkcje logiczne. System dwojkowy zapisu liczb, funkcje logiczne,
elementy kombinacyjne. Wybrane podtprzewodnikowe realizacje ukladow cyfrowych. Rejestry,
liczniki, sumatory, komparator cyfrowy. Elementy techniki mikroprocesorowej. Schematy blokowe i
architektury mikrokomputerow

17.

Wiedza

Zna podstawowe prawa i zasady opisujace obwody pradu statego i przemiennego oraz pole i obwody
magnetyczne. Pozna¢ wielkoSci opisujace pole elektryczne. Poznaje budowe i zasade dziatania
podstawowych urzadzen elektrycznych oraz elementdw i urzadzen elektronicznych. Ma podstawowa
wiedzg w zakresie kierunkow studiow powigzanych ze studiowanym kierunkiem studiow. Ma wiedze
0g6lng obejmujacyg kluczowe zagadnienia z zakresu studiowanego kierunku studiow

Zamierzone
efekty

ksztalcenia* I S

Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w s$rodowisku zawodowym oraz innych
srodowiskach. Potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, tym symulacje komputerowe,
interpretowat uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé
specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla danego
kierunku studiow. Nabywaja umiejetnos¢ rozwigzywania wielu roznorodnych, problemowych zadan
zawodowych z zakresu elektrotechniki, do ktdrych nalezy analiza obwodow elektrycznych, pomiarow
elektrycznych i elektronicznych. Zadania te posiadaja charakter techniczny, specjalistyczny i
organizacyjny.

Kompetencje
spoleczne

Potrafi wspoétdziata¢ i pracowaé¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role. Prawidlowo identyfikuje i
rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu.

18.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupelniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Literatura podstawowa:

1. Praca zbiorowa: Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow, WNT, Warszawa 2004

2. Miiller W., Hérenmann E., Hiibscher H., Jagla D., Larisch J., Pauly V.: Elektrotechnika.
Zbior zadan z energoelektroniki, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1998

3. Januszewski S., Pytlak A., Rosnowska-Nowaczyk M., Swigtek H.: Naped elektryczny,
Wydawnictwa Szkolna i Pedagogiczne, Warszawa 1994

4. Jaracz K., Noga H.: Laboratorium elektrotechniki. Maszyny i urzadzenia elektryczne,
Wydawnictwo Naukowe Akademii Pedagogicznej — Krakow 2001
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5. Pioéro B., Piéro M.: Podstawy elektroniki. Cz¢$¢ 1 12, Wydawnictwa Szkolne i

Pedagogiczne, Warszawa 1994

Krakéw 1995

© o~

Literatura uzupekiajaca

Chwaleba A., Moeshke B., Ploszajski G.: Elektronika. WSiP, Warszawa 1996
Franaszek M., Jaracz K., Zak L.: Zbiér zadan z elektrotechniki ogélnej. WN WSP,

Markiewicz A.: Zbior zadan z Elektrotechniki. WSiP, Warszawa 1995

1. Ney H.: Technologie Et Schemas D’Electricite. Niveau 1 & 2, Editions Fernand Nathan

1979

2. Bolkowski S., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwodow elektrycznych. Zadania. WNT,

Warszawa, 1995

3. Chochowski A.: Podstawy elektrotechniki i elektroniki dla elektrykow, cz.1,cz.2. WSIP,

Warszawa 2003

4. Podstawy elektroniki(praca zbiorowa). Wyd. REA, Warszawa 2006

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta Obciazenie studenta [h]
(udzial w zajeciach, aktywnos¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktady 15 15
Godziny realizowane z -
bezposrednim udziatem Cwiczenia 30 15
nauczyciela akademickiego -
Laboratorium 30 15
Konsultacje 5 0
Samodzielna praca studenta 30 55
Sumaryczne obciazenie praca studenta 110 100
‘ S °Sfedm“? samodzielna praca ‘ 597 Osredmn} samodzielna praca
udziatem nauczyciela studenta udzialem nauczyciela studenta
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
2,8 1,2 1,8 2,2
Macierz efektow uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢
Forma zaje¢ dydaktycznych
Numer efek £ 5 5
umer efektu = o
o EFEKT UCZENIA SIE = g 3 . = E = | .
uczenia si¢ £ 8 S s = 5 s | o
= .8 g S S E 2 =
< =
= 3 K - = 3 3
3 S o
x N
WIEDZA
Zna podstawowe prawa i zasady opisujace odwody
EK-P_W01 pradu statego i przemiennego oraz pole i obwody X X X
magnetyczne. Poznaé wielko$¢ opisujace pole
elektryczne.
EK-P W02 Ma podstawowg wiedze w zakresie kierunkoéw studiow X X X
B powigzanych ze studiowanym kierunkiem studiow
EK-P W03 Ma wiedze ogdlna obejmujaca kluczowe zagadnienia z X X X
B zakresu studiowanego kierunku
EK-P W04 Poznaje,budowq i zasade dziatania pordstfiwowy’ch « « «
- urzadzen elektrycznych oraz elementéw i uktadow
elektronicznych
UMIEJETNOSCI
EK-P_UO1 Potrafi porozumie¢ si¢ przy uzyciu réznych technik w X X X
Srodowisku zawodowym oraz innych §rodowiskach

33




Potrafi planowac i przeprowadza¢ pomiary i symulacje
EK-P_U02 . . s X X X
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciaga¢ wnioski
Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfike
EK-P_U03 prostych zadan inzynierskich o charakterze X X X
praktycznym, charakterystycznych dla danego kierunku
studiow
Nabywaja umiej¢tnos$¢ rozwigzywania wielu
réznorodnych, problemowych zadan zawodowych z
EK-P_U04 zakresu elektrotechniki, do ktorych nalezy analiza X X X
obwodow elektrycznych, doboru maszyn elektrycznych
do okreslonego uktadu elektromechanicznego,
pomiardéw elektrycznych i elektronicznych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-P_KO01 Potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w X X X
niej rézne role
EK-P_KO02 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane X X X
z wykonywaniem zawodu
Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot e
Podpis Dyrektora Instytutu e
Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych L
11. Podstawy konstrukcji maszyn
Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN
2. Nazwa JeanStkl . Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu MB.49.4.W, MB.49.4.P MB.49.4.W, MB.49.4.P
MB.49.5.W, MB.49.5.P MB.49.5.W, MB.49.5.P
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
.z Rok: Il semestr: IV
6. | Rok studiow, semestr Rok: 111 semestr: \V
Imie i nazwisko osoby
7. | (os6b) prowadzacej dr hab. inz. Tadeusz Ztoto, prof. UP, mgr inz. Kamil Kiszka
przedmiot
Imie i nazwisko osoby
(oso0b) egzaminujacej badz
8. UleelaJ ace) Zahczen.la. dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzgca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyklad, projekt
Mechanika techniczna: analiza kinematyczna i dynamiczna, wyznaczanie obcigzen w uktadach
mechanicznych.
10. Wymagania wstepne Wytrzymato§¢ materialtow: modele obliczeniowe, wyznaczanie naprezen w typowych wezlach i

elementach maszyn.

Materiatoznawstwo: rodzaje i wilasnosci materialdw stosowanych w budowie maszyn, obrobka

cieplna.
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Technologia budowy maszyn: metody ksztattowania elementéw maszyn.
Grafika inzynierska: rzutowanie i wymiarowanie elementéw maszyn, znakowanie stanow powierzchni
i wlasno$ci warstw wierzchnich i obrdbki cieplnej, analiza wymiarowa, tolerancje i pasowania.

Liczba godzin zajeé

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

11 Wyktad: 30+30 godz. Wyktad: 30+15 godz.
" | dydaktycznych Projekt: 30+30 godz. Projekt: 30+30 godz.
Razem: 120 godz. Razem: 105 godz.
Liczba punktéw ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
H Wyktad: 2+3 Wyktad: 2+3
12. przyplsar]a . . Projekt:2+2 Projekt:2+2
modulowi/przedmiotowi Razem: 9p. ECTS Razem: 9p. ECTS
Wiedza
Znajomo$¢ podstawowych zagadnien zwigzanych z konstrukcja cz¢sci i maszyn
2P 8 Umiejetnosci
13. Zatozenia i cele . Umiengtnos'c' wnioskowania na temat doboru odpowiedniej metody obliczeniowej i zastosowania
modutu/przedmiotu metod projektowania
Kompetencje spoleczne
Swiadomoscé roli spotecznej i odpowiedzialnosci zwigzanej z dzialalnocia inzynierska
14. Metody dydaktyczne Wyktad akademicki, projekt, samodzielne studiowanie literatury
Forma i warunki zaliczenia | Warunkami zaliczenia przedmiotu s3:

. Opanowanie tresci merytorycznych przedmiotu realizowanych podczas zaje¢é oraz uzyskanych poprzez
prZEdmIOtu_’ w tym zasgdy samodzielne studiowanie wskazanej literatury. Warunkiem uzyskania zaliczenia jest uczestnictwo
dopuszczenia do egzaminu, | studenta na zajeciach.
zaliczenia z przedmiotu’ Student, ktory uzyskatl zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiej¢tnosci, ktore sa zdefiniowane

15 a takze fOl‘mQ i warunki w efektach ksztatcenia modutlu — zalicza modut ksztalcenia. Student, ktory nie uzyskala zaktadanego
: X . h efektu ksztalcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia
zaliczenia poszczegOIHyCh Forma zajg¢¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
form zaje¢ wchodzacych
w zakres d anego Wyklad, projekt gregma ocena wgzopa}; egfamln 8%% pr.OJktZVO%
prze dmiotu rednia ocena z dwoch zaliczonych projektow
Wyktad:
1.Wiadomo$ci podstawowe, wymagania stawiane maszynom i ich elementom,
2. Podziat obciazen, wyznaczanie naprezen dopuszczalnych, metody obliczen wytrzymatosciowych
elementéw maszyn,
3. Wytrzymato$¢é zmgczeniowa elementdw maszyn,
4. Potaczenia Srubowe, kotkowe, sworzniowe, potaczenia spawane, zgrzewane, klejowe.
5. Osie i waty, potaczenia wpustowe i wielowypustowe,
6. Lozyskowanie:
- lozyska §lizgowe i toczne pojecia podstawowe, podzialy, poréwnanie cech uzytkowych,
- lozyska toczne, podziaty, zasady konstrukcyjne, rozktad obciazen na elementy toczne, nosnosé
ruchowa, no$no$¢ spoczynkowa, zasady tozyskowania, dobor tozysk , typizacja, smarowanie,
7. Sprzegta i hamulce:
- sprzegla sztywne i podatne, sprzggta przymusowe, sprzegla cierne,
- obliczenia wytrzymatosciowe, dobor sprzegiet katalogowych,
- podziat hamulcow, zasady obliczen i doboru,
8. Przektadnie:
- podziat, wymagania,
. - metody analizy uktadow kinematycznych,
Tresci merytoryczne - przektadnie zgbate walcowe o zg¢bach prostych- prawa zazebienia, linia przyporu, zarys sprzezony
16. | przedmiotu oraz sposob ich droga zazebienia, odcinek przyporu, wskaznik przyporu, kat przyporu,

realizacji

- zarys ewolwentowy, tworzenie ewolwenty, funkcja ewolwentowa, wptyw zmiany rozstawu osi na
wspolprace zazebienia o zarysie ewolwentowym, wymiary kot zebatych,
- zarys odniesienia, metody obrobki kot zebatych,
- podciecie technologiczne, graniczna liczba zgbow, zmniejszanie granicznej liczby zgbow-korekcja
uzebienia,
-kota zgbate o zgbach srubowych, zastepcza liczba zgbow, graniczna liczba zebow-korekcja
uzgbienia,
- przektadnie stozkowe o zgbach prostych, wymiary i zaleznosci geometryczne,
- rozklad sit w przektadniach zgbatych,
- obliczenia wytrzymato$ciowe kot zgbatych walcowych i stozkowych na zginanie i naciski,
4. Komputerowo wspomagane projektowanie maszyn /CAD-Computer Aide Design/,
- modelowanie komputerowe, algorytmy, bazy danych inzynierskich,
Projekty: Projekt nr 1 sem IV
Zaprojektowac proste urzadzenie srubowe wg danych i schematu funkcjonalnego.
Wykona¢:
- analiz¢ funkcjonalna urzadzenia,
- analiz¢ obcigzen, model obliczeniowy, obliczenia wytrzymatosciowe podstawowych elementow,
dobor elementéw znormalizowanych,
- rysunek zlozeniowy urzadzenia,
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- rysunki wykonawcze dwoch wskazanych elementow,

Projektnr2  sem IV
Zaprojektowa¢ wat maszynowy wg danych i schematu funkcjonalnego.
Wykona¢:

- analiz¢ funkcjonalna,

- analiz¢ obcigzen, model obliczeniowy, obliczenia wytrzymato$ciowe, obliczenia sprawdzajace,

- rysunek zlozeniowy walka wraz z tozyskowaniem, rysunek wykonawczy watka,

Projekt nr 3 semV

Zaprojektowac sprzegto wg danych i schematu.

Wykona¢:

- analiz¢ funkcjonalna,

- analizg obcigzen, model obliczeniowy, obliczenia wytrzymato$ciowe, obliczenia sprawdzajace,

- rysunek zlozeniowy sprzegta, rysunek wykonawczy wskazanej czgsci sprzegta,

Projekt nr 4 sem. V

Zaprojektowa¢ reduktor jednostopniowy z kotami o zgbach prostych.

Wykonac¢:

- analiz¢ funkcjonalng i obliczenia kinematyczne,

- analiz¢ obciazen, model obliczeniowy, obliczenia wytrzymato$ciowe uzgbien na zginanie i naciski
powierzchniowe, obliczenia sprawdzajace,

- rysunek ztozeniowy dwoch wskazanych cze$ci w tym jedna czg$¢ korpusu,

Student posiada niezbedng wiedze¢ do konstruowania, obliczania, doboru elementdéw i podzespotow
maszyn oraz urzadzen.

Student potrafi samodzielnie dokonaé¢ analizy funkcjonalnej konstrukcji, stworzy¢ model
konstrukcyjny i obliczeniowy. Opracowa¢ algorytmy obliczen. Zastosowaé¢ odpowiednie programy
komputerowe do obliczen. Potrafi uwzglgdnia¢ czynniki ergonomiczne i BHP.

Wiedza
Zamierzone
17. | efekty Umiejetnosci
ksztalcenia*
Kompetencje
spoleczne

Student na etapie tworzenia dokumentacji, kompletacji urzadzen ma §wiadomo$¢ potrzeby ochrony
srodowiska. Utylizacji maszyn i materiatow eksploatacyjnych po zakonczenie ich uzytkowania.

18.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupelniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Literatura podstawowa:

1. M. Dietrych /red./: Podstawy Konstrukcji Maszyn T.I.Il. WNT Warszawa 1995.

. Zb. Osinski /red./: Podstawy Konstrukcji Maszyn PWN Warszawa 1999.

. S. Kocanda, J. Szala:Podstawy Obliczen Zmgczeniowych PWN Warszawa 1985,

. M. Maksymiuk, M. Dabrowski : Waty i Osie PWN Warszawa 1984,

. A. Dziama:Metodyka konstruowania maszyn PWN Warszawa 1998.

. S. Legutko: Podstawy eksploatacji maszyn Politechnika Poznanska 1999,

. K. Ocheduszko: Kota zebate T. I, I, III, PWN Warszawa 1985,

. Z. Osinski: Sprzegta i hamulce PWN Warszawa 1996,

Literatura uzupelniajaca:

1. M. Niezgodzinski, T. Niezgodzinski : Wzory, wykresy i tablice wytrzymatosciowe PWN
Warszawa 1996,

2. A. Ciszewski, J. Radomski: Materiaty konstrukcyjne w budowie maszyn PWN Warszawa
1989

3. K. Szewczyk T. Gibczynska: Potaczenia gwintowane PWN Warszawa 1993,

4. Zb.Lawrowski: Technika smarowania PWN Warszawa 1987.

5.J. Bucior: Podstawy teorii i inzynierii niezawodnosci. Oficyna Wydawnicza PRz,
Rzeszow 2004r.

6. J. Osinski: Wspomagane komputerowo projektowanie typowych zespotow i elementow
Maszyn.

7. L. Miller: Przektadnie zgbate projektowanie, WNT Warszawa 1996,

8. L. Miller, A. Wilk: Ze¢bate przektadnie obiegowe, PWN Warszawa 1996,

O NO1 bW

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obciazenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnos¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z Wyktady 60 45
bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego | Projekty 60 60
Konsultacje 10 0
Samodzielna praca studenta 95 120
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 225 225
. 7 bezposrednim samodzielna praca 7 bezposrednim samodzielna praca
Punkty ECTS za modul/przedmiot udziatem nauczyciela studenta udzialem nauczyciela studenta
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akademickiego akademickiego

5,2 3,8 4,2 4,8

Macierz efektéw uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢

Forma zaje¢é¢ dydaktycznych
N fekt : E S
umer efektu =
. . EFEKT UCZENIA SIE = & 2 i S % 2 :
uczenia si¢ s 5 5 2 = = = :
= S IS ) & = g2 | &
== 2 E a g S S =
®) G c o] 3.
| S o
X N
WIEDZA
EK-K_W04 Ma wiedz¢ zwigzang z problematyka obliczen i1 X X
konstruowania elementéw maszynowych.
UMIEJETNOSCI
EK-K_U01 Potrafi drokonywa.c analiz funkqo?alnych pod?espo.low i X X
urzadzen mechanicznych, tworzy¢ modele obliczeniowe
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie koniecznos$¢ nauki ustawicznej, dostosowania
EK-K _KO01
Ko konstrukcji do wymogoéw ergonomicznych i BHP X X
Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot
Podpis Dyrektora Instytutu
Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych L
12. Technologia maszyn*
Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | TECHNOLOGIA MASZYN
2. Nazwa Jedn(_)Stkl . Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmlotu MB.109.5.W, MB.109.5.L MB.102.5.W, MB.102.5.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: 111 semestr: V
Imie i nazwisko osoby
7. | (os6b) prowadzacej dr inz. Leszek Tomczewski, mgr inz. Dariusz Swigch
przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby
(oso0b) egzaminujacej badz
8. Uleelamce'l Zahczen.la_ dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzaca
dany przedmiot
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Formula przedmiotu

Wyktad, laboratorium

10. Wymagania wst@pne Wiadomosci z przedmiotu wytrzymato$¢ materiatdw, mechanika
. . ., Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
17 | Liczba godzin zajec Wyklad: 30 godz. Wyklad: 15 godz.
" | dydaktycznych Laboratorium: 30 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 60 godz. Razem: 30 godz.
Liczba punktéw ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. rzvpisana Wyktad: 2 Wyktad: 2
przyp . . . Laboratorium: 2 Laboratorium: 3
modulowi/przedmiotowi Razem: 4p. ECTS Razem: 5p. ECTS
Wiedza
Ma wiedz¢ z zakresu projektowania proceséw technologicznych z wykorzystaniem standardowych
.. metod i narzedzi.
13 Zalozenia i cele Umiejetnosci
" | modulu /przedmiotu ;otraﬁ dobraé odplowiedni potfabrykat, bazg obrobeza do obrobki typowych czgsci maszyn.
ompetencje spoleczne
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztatcania sig, potrafi inspirowac i organizowaé
proces podnoszenia kwalifikacji zawodowych, osobistych i innych 0séb.
14. | Meto dy dy d akty czne X};ﬁl;:ll I?il;?;i:;mki, laboratorium w pracowni CNC, samodzielne studiowanie literatury podstawowej
Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:
Forma i warunki zaliczenia | Warunkiem zaliczenia jest opanowanie tresci merytorycznych przedmiotu realizowanych podczas
A zaje¢ oraz uzyskanych poprzez samodzielne studiowanie wskazanej literatury.
prZEdmIOtu_’ w tym Zasajdy Warunkiem uzyskania zliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zajeciach.
dopuszczenla do €gzaminu, Student ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktore sa zdefiniowane
zaliczenia z p rzedmiotu, w efektach ksztalcenia modutu/zalicza modut ksztatcenia.
15 a takze formg i warunki Student ktory nie osiagnat zaktadanego efektu ksztatcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia.
: . . . Sposdb wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.
zaliczenia poszczegolnych
form zaje¢¢ wchodzacych Forma zaje¢ Sposob wystawiania podsumowujgcej oceny
w zal(jre_s danego Wyktad: W Kolokwium zaliczeniowe
przedmiotu
Laboratorium: L Kolokwium zaliczeniowe
Wyktad:
1. Proces technologiczny i produkcyjny.
2. Potfabrykaty czgéci maszyn.
3. Typy produkcji.
4, Dokladnos¢ obrobki, naddatki obrobeze.
Tres$ci merytoryczne 5. Bazowanie czesci i budowa uchwytow obrobezych.
16 dmiot 5b ich 6. Wplyw sztywnos$ci na doktadnos$¢ ksztattowo — wymiarows.
: przleg mIO L Oraz Sposob ic 7. Btedy wystepujace w procesie obrobeczym.
realizacjl
Laboratorium:
1. Tworzenie procesu technologicznego.
2. Tworzenie procesu produkcyjnego.
3. Analiza proceséw pod katem doktadnosci wykonania elementow.
Wiedza Student potrafi wyjasni¢ pojecie procesu produkcyjnego i jego elementéw sktadowych. Student potrafi
wymieni¢ typy produkcji. Student potrafi wyjasni¢ btedy wystepujace podczas produkc;ji.
Zamierzone
17. | ef ekty Umiejetnosci FS):ggzrlitc ;/)j(r)]terggl wykona¢ projekt procesu technologicznego. Student potrafi wykona¢ projekt procesu
ksztalcenia*
Kompetencje Student realizuje potrzebg samoksztalcenia poprzez studiowanie najnowszej literatury naukowej
spoleczne zwiazanej z tematyka przedmiotu.
Wykaz literatur :
Y .. y Literatura podstawowa:
podstawowej i 1. Feld M.: Technologia budowy maszyn, PWN, Warszawa, 2000.
18. uzupelniajz!cej, 2. Korzynski M.: Podstawy technologi maszyn, Skrypt PRz, 2008.

obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Literatura uzupehiajaca:
1. Choroszy b.: Technologia maszyn, Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2000

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obciazenie studenta [h]
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(udzial w zajeciach, aktywnos¢, Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
nrzvaontowanie snrawnzdania _itn )
Godziny realizowane z Wyktady 30 15
bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego | Laboratorium 30 15
Konsultacje 10 0
Samodzielna praca studenta 30 95
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 125
“ T Osredmn.l samodzielna praca ‘ o7 Osredmn.l samodzielna praca
udziatem nauczyciela studenta udziatem nauczyciela studenta
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
2,8 1,2 1,2 3,8
Macierz efektow uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢
Forma zaje¢é¢ dydaktycznych
Numer efektu € 5 5
= o
. EFEKT UCZENIA SIE 5 2 2 < 5 E z :
uczenia sie = 5] S = = = 3 :
~ 5 b= — 1% pics = [<F)
| 2| | 2] 8] o | 5|8
= | 2| 3 2| 2| 2 |F
— g .%
N
WIEDZA
EK-K_W01 Student ma wiedzg¢ z technologii maszyn. X X
EK-K W04 Student ma wiedz¢ na temat metc?d i narzedzi « «
- wykorzystywanych przy tworzeniu procesu
produkcyjnego.
EK-K W06 Student ma wiedz¢ na temat procesu produkcyjnego i X X
- jego elementow sktadowych.
UMIEJETNOSCI
EK-K_WUO05 | Student potrafi odnalez¢ informacje na temat technologii X
maszyn.
Student potrafi wykorzysta¢ znajomo$¢ tworzenia
EK-K_WUO08 - . X
procesu produkcyjnego do wytworzenia typowych
czeSci maszyn.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K_KO1 Student anghzule F;asqplsmg nau.k(.)we W t?elu x x
doskonalenia swojej wiedzy i umiejetnosci.

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych
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13. Mechatronika*

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | MECHATRONIKA
2. Nazwa JEdn(?Stkl . Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu MB.111.4.W, MB.111.4.C, MB.111.4.L MB.104.4.W, MB.104.4.C, MB.104.4.L
MB.111.5.W, MB.111.5.L MB.104.5.W, MB.104.5.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
o Rok: Il semestr: IV
6. | Rok studiow, semestr Rok: 111 semestr- \V/
Imie i nazwisko osoby
7. (os(')b) prowadzqcej dr hab. inz. Kazimierz Jaracz, prof. UP, mgr inz. Kamil Kiszka
przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby
(os0b) egzaminujacej badz
8. udzielajacej Zahczen.la_ dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzaca
dany przedmiot
9. Formula przedmiotu Wyktad, ¢wiczenia, laboratorium
c Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z zakresu mechaniki i automatyki. Znajomos$¢ Srodowiska
10. | Wymagania wstepne Matlab/Simulink
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin Zajec’ Wyktad: 15+15 godz. Wyktad: 15+15 godz.
11. dvdaktvcznveh Cwiczenia: 30 godz. Cwiczenia: 15 godz.
y Yy y Laboratorium: 15+15 godz. Laboratorium: 15+15 godz.
Razem: 90 godz. Razem: 75 godz.
. , Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba punktow LCTS Wyklad: 1+1 Wyklad: 2+1
12. | przypisana Cwiczenia: 2 Cwiczenia: 1
modulowi/przedmiotowi Laboratorium:1+1 Laboratorium:1+2
Razem: 6p. ECTS Razem: 7p. ECTS
Wiedza
Znajomo$¢ podstawowych definicji i poje¢ z zakresu mechatroniki. Znajomo$¢ zagadnien z zakresu
L. opisu, projektowania i regulacji systemow mechatronicznych.
13 Zalozenia i cele Umiejetnosci
" | modulu /przedmiotu Umiejetnos¢ projektowania i symulacji prostych i zaawansowanych systemoéw mechatronicznych.
Kompetencje spoleczne
Swiadomos¢ korzysci i zagrozen wynikajacych z wykorzystania systemow mechatronicznych w
dziatalnos$ci technicznej i pozatechnicznej
Wyktad z prezentacja
Cwiczenia realizowane metoda projektowa
14. MetOdy dydaktyczne Laboratorium w pracowni komputerowej z wykorzystaniem oprogramowania Festro FluidSim oraz
Matlab/Simulink
Forma i warunki zaliczenia | Przedmiot konczy si¢: Wyktad-(sem.IV-E, sem.V-ZO), Cwiczenia-ZO, Laboratorium-ZO
przedmiotu, w tym zasady | ;
. . Warunkami zaliczenia przedmiotu sg:
dopuszc_zenla do egz_amlnu, Warunkiem zaliczenia jest opanowanie tresci merytorycznych przedmiotu realizowanych podczas
zaliczenia z pl’ZEdmIOtU, zajg¢ oraz uzyskanych poprzez samodzielne studiowanie wskazanej literatury.
7 | i Warunkiem uzyskania zliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zajeciach.
. | a takze forme i warunki Y P J j¢

zaliczenia poszczegolnych
form zaje¢ wchodzacych
w zakres danego
przedmiotu

Student ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktore sg zdefiniowane
w efektach ksztalcenia modutu/zalicza modut ksztatcenia.

Student ktory nie osiagnat zaktadanego efektu ksztatcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia.

Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.
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TreSci merytoryczne
16. | przedmiotu oraz sposob ich

WYKLAD:

Interdyscyplinarno§¢ mechatroniki — charakterystyka, podstawowe pojecia, definicje i kierunki
rozwoju. Napedy stosowane w uktadach mechatronicznych (elektryczne, hydrauliczne, elektryczne,
serwomechanizmy). Elementy systemu mechatronicznego. Aktory —istota dziatania, budowa, typy,
przyktady. Sensory —istota dziatania, budowa, typy, parametry. Pomiary wielko$ci kinematycznych i
dynamicznych. Typy sygnaldw i sposoby ich przetwarzania. Przetwarzanie danych w czasie
rzeczywistym. Synchronizacja procesow. Sieci czasu rzeczywistego. Kinematyka uktadow. Kinetyka
uktadow. Planowanie toru ruchu. Regulacja systemow mechatronicznych.

LABORATORIUM:

Podstawy pracy z programem Festo FluidSim — interfejs programu. Biblioteka programu — elementy
pneumatyczne, elementy hydrauliczne, elementy elektryczne, elementy logiki cyfrowej. Tworzenie
prostych uktadéow pneumatycznych. Tworzenie prostych uktadéw hydraulicznych. Tworzenie uktadow
sterowanych elektrycznie i pneumatycznie. Tworzenie uktadow sekwencyjnych. Wykorzystanie logiki
cyfrowej w sterowaniu ukladami elektrycznymi, pneumatycznymi i hydraulicznymi. Zapoznanie z
funkcjami biblioteki Simscape. Tworzenie prostego modelu. Przetwarzanie modelu. Optymalizacja
modelu w Simscape. Symulacja HIL (Hardware in the Loop). Projektowanie prostych i
zaawansowanych systemdéw mechatronicznych z wykorzystaniem biblioteki Simscape — zadania
problemowe do samodzielnego rozwiazania.

CWICZENIA:

Elementy systemOéw mechatronicznych. Uklady napgdowe w systemach mechatronicznych.
Projektowanie systemOéw mechatronicznych — zadania, struktura, narzedzia. Realizacja projektu
wskazanego systemu mechatronicznego z wykorzystaniem oprogramowania obliczeniowego oraz
CAD.

Student wyjasnia definicj¢ oraz charakteryzuje interdyscyplinarno$¢ mechatroniki. Student wymienia
urzgdzenia mechatroniczne. Student wyjasnia pojecie systemu mechatronicznego i wymienia jego
elementy sktadowe. Student charakteryzuje wplyw mechatroniki w kontekscie rozwoju cywilizacji.
Student wyjasnia istot¢ oraz sposoby przetwarzania sygnatow. Wyjasnia istote i znaczenie symulacji w
czasie rzeczywistym. Wymienia metody analizy kinematyki i kinetyki uktadow. Omawia metody
regulacji systemow mechatronicznych.

Student przy pomocy oprogramowania tworzy proste uklady mechatroniczne z wykorzystaniem
elementow sterowania hydraulicznego oraz pneumatycznego. Student potrafi uruchomi¢ biblioteke
Simscape w Matlab. Student potrafi wybiera¢ poszczegdlne elementy z biblioteki Simscape. Potrafi
tworzy¢ proste schematy systemow mechatronicznych. Uruchamia symulacje systemu. Potafi wykonaé
optymalizacje uktadu. Potrafi wykona¢ symulacje w czasie rzeczywistym. Student projektuje i
wykonuje model systemu mechatronicznego. Potrafi analizowaé¢ wyniki symulacji. Wykorzystuje
dostepne oprogramowanie w projektowaniu systemdéw mechatronicznych.

realizacji
Wiedza
Zamierzone
17. | efekty
ksztalcenia®* | Umiejetnosci
Kompetencje
spoleczne

Ma swiadomos¢ spotecznych aspektow dziatalnosci inzynierskiej zwigzanej z rozwojem systemow
mechatronicznych.

Wykaz literatury
podstawowej i

18. | uzupelniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Literatura podstawowa:

Turowski J.: Podstawy mechatroniki. Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Humanistyczno - Ekonomicznej
w Lodzi, £.6dZ 2008.

Heimann B., Gerth W, Popp K..: Mechatronika : komponenty, metody, przyktady. Wydaw. Naukowe
PWN, Warszawa 2013.

Literatura uzupehiajaca:

Festo. FluidSim — instrukcja uzytkownika. Instrukcja w formacie pdf. Festo Didactic, Warszawa 2007.
Mrozek B., Mrozek Z.: Matlab i Simulink — poradnik uzytkownika, HELION, Gliwice, 2010,
Dokumentacja biblioteki Simscape:

https://www.mathworks.com/help/physmod/simscape/

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obciazenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnos¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktady 30 30
Godziny realizowane z -
bezposrednim udziatem Cwiczenia 30 15
nauczyciela akademickiego
Laboratorium 30 30
Konsultacje 5 0
Samodzielna praca studenta 55 100
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 150 175
. z bezposrednim samodzielna praca z bezposrednim samodzielna praca
Punkty ECTS za modul/przedmiot udziatem nauczyciela studenta udzialem nauczyciela studenta
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akademickiego akademickiego

3,8 2,2 3,0 4,0

Macierz efektéw uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢

Forma zaje¢é¢ dydaktycznych

Q
= <
Numer efektu E S S
o EFEKT UCZENIA SIE 5 g 2 < 5 .§ 2 :
uczenia si¢ = 3 S = = = = d
-~ N = = n < = [<5)
> Q S o = = a, c
== 2 E a g S S =
©)] G c % 15}
Bl S =
X N
WIEDZA
EK-K_W02 Student definiuje pojgcie mechatroniki. X
EK-K_WO03 Student wyjasnia na czym polega interdyscyplinarno$¢ X
mechatroniki.
EK-K_WO04 Student opisuje istot¢ dziatania elementow X
wykorzystywanych w systemach mechatronicznych.
EK-K_WO04 Student wymienia metody regulacji systemoéw X
mechatronicznych.
UMIEJETNOSCI
EK-K_U07 Student prawidtowo wybiera z biblioteki programu X

clementy niezbedne do wykonania danego uktadu.

Student tworzy z wykorzystaniem oprogramowania
EK-K U09 symulacyjnego uktady sterowane za pomoca réznych X
- zrodet energii (pneumatyczna, elektryczna,
hydrauliczna).

Student tworzy model danego systemu

EK-K_U09 | mechatronicznego i przeprowadza symulacje jego X
dziatania.
EK-K_U13 Student przeprowadza optymalizacje modelu X

wykorzystujac odpowiednie narzedzia.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

EK-K_KO03 Student potrafi rozwigzywacé sytuacje problemowe X
poprzez prace samodzielng i zespotowa.

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych L,
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14. Inzynieria jako$ci*

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | INZYNIERIA JAKOSCI
2. Nazwa JEdn(?Stkl . Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu
P MB.94.3.W, MB.94.3.L MB.89.3.W, MB.89.3.L
4, | Jezyk przedmiotu Polski
5. Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: 11 semestr: 111
Imie i nazwisko osoby
7. (os6b) prowadzacej dr hab. Rafat Reizer, prof. UP, dr inz. Monika Stacel
przedmiot
Imie i nazwisko osoby
(oséb) egzaminujacej badz
8. uleela‘] ace) Zahczen.la. dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzgca
dany przedmiot
9. Formula przedmiotu Wyklad, laboratorium
10. Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z zakresu statystyki
. . . Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11 Liczba gOdZ“l 7a)¢C Wyktad: 30 godz. Wyktad: 15 godz.
" | dydaktycznych Laboratorium: 30 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 60 godz. Razem: 30 godz.
Liczba punktéw ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. | przypisana Wyldad: 2 Wyklad: 2
przyp . . . Laboratorium:2 Laboratorium:2
modulowi/przedmiotowi Razem: 4p. ECTS Razem: 4p. ECTS
Wiedza
Znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z cyklem zycia produktu. Znajomo$¢ podstawowych definicji
zwigzanych z jakoS$cia oraz zapewnieniem jakosci. Znajomo$¢ metod, narzedzi i technik stosowanych
w procesie kontroli i sterowania jakos$cig produkcji. Znajomo$¢ koncepcji i strategii sterowania
jakoscig.
Zalozenia i cel Umiejetnosci . - . . SR
13. HASITERTES S . Umiejetnos$¢ stosowania narzgdzi rozwigzywania probleméw i doskonalenia jakos$ci. Umiejetnosé
modulu/ przedmlotu stosowania metod i narzedzi projakosciowego planowania i projektowania produktu. Umiejetnosc
wykorzystania metod kontroli i sterowania jakoscig.
Kompetencje spoteczne
Swiadomos¢ istotnosci zapewnienia i utrzymania jakosci w procesie produkcyjnym na kazdym jego
etapie.
Wyktad z wykorzystaniem prezentacji
14. Metody dydaktyczne Laboratorium realizowane w formie problemoéw rozwigzywanych przy pomocy instrumentow
stosowanych w inzynierii jako$ci i zarzadzaniem jakoscia
Forma i warunki zaliczenia | Przedmiot konczy si¢: Wyktad-ZO, Laboratorium-ZO
przedmiotu, W tym Zasady Warunkgmi zali'czeni'fl szedmiotu 3 . ' '
5 . Warunkiem zaliczenia jest opanowanie tre$ci merytorycznych przedmiotu realizowanych podczas
dopuszczenia do egzaminu
p h g - ) zaje¢ oraz uzyskanych poprzez samodzielne studiowanie wskazanej literatury.
zaliczenia z przedmlotu, Warunkiem uzyskania zliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zajgciach oraz pozytywna
15. | a takze forme i warunki ocena ze sprawozdat

zaliczenia poszczegolnych
form zaje¢ wehodzacych
w zakres danego
przedmiotu

Podczas zaliczenia student ma mozliwo$¢ korzystania z materiatdéw pomocniczych.

Student ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktore sa zdefiniowane
w efektach ksztalcenia modutu zalicza modut ksztalcenia.

Student ktdry nie osiagnat zakladanego efektu ksztalcenia, nie zalicza modutu ksztalcenia.

Forma zajeé Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
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Wyktad Kolokwium zaliczeniowe
Laboratorium Ocena na podstawie ocen czastkowych
uzyskanych w trakcie rozwiazywania problemow
podczas zajec laboratoryjnych
WYKLAD
Podstawowe pojecia zwigzane z jakoscia (definicja, cechy jako$ciowe produktow i procesow,). Ocena
i analiza jako$ci. Rola inzynierii jako$ci w cyklu Zzycia produktu. Projakosciowe projektowanie
produktu. Kontrola i sterowanie jakoscig. Istota utrzymania jakosci w procesie dystrybucji i
eksploatacji. Zarzadzanie jako$cia — zasady i strategie. Normy i ich rola w zarzadzaniu jakoScia.
Narzgdzia wizualizacji, wyznaczania przyczyn i skutkow oraz okreslania wazno$ci problemow
wplywajacych na jako$¢ produktéw. Narzedzia i metody projektowania projakoéc.iowego. Na?ze;dzia'i
Tresci merytoryczne metody kontroli i sterowania jako$cia. Statystyczne sterowanie procesami technologicznymi.
16 dmiot 5b ich Statystyczna kontrola odbiorcza.
- | przedmiotu oraz sposob ic LABORATORIUM
rea“Z&CjI Narzedzia wykorzystywane przy wizualizacji probleméw z jakos$cia: schemat blokowy, sie¢ dziatan,
mapa procesu, diagram spaghetti, arkusz kontrolny — przyktady.
Narzgdzia wykorzystywane przy identyfikacji przyczyn i skutkow probleméw z jakoscia: diagram
Ishikawy, diagram relacji, diagram macierzowy, schemat 5-why — przyktady.
Narzgdzia wykorzystywane przy okreslaniu waznosci problemow z jakoscia: diagram Pareto —
Lorenca, metoda ABCD - przyktady.
Metody projektowania projakosciowego analiza QFD. Analiza ryzyka FMEA. Planowanie
eksperymentéw. Karty kontrolne. Kontrola wg oceny alternatywne;.
Student zna podstawowe metody, techniki i narzgdzia stosowane w inzynierii jako$ci. Ma podstawowa
Wied zwigzang z zarzadzaniem jako$cig; ma poszerzong, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlng
1edza zwigzang z metodami statystycznymi stosowanymi w sterowaniu procesami technologicznymi oraz
kontroli produktow.
Zamierzone Student potrafi pozyskac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet; dokonac¢ ich
17 efekt interpretacji i krytycznej oceny, potrafi formulowac opinie zwigzane z przyczynami i btedéw produkcji
: Yy . Umiejetnosci skutkujacymi obnizeniem jakoS$ci produkcji. Student potrafi skutecznie wykorzystywaé metody i
ksztalcenia narzedzia stosowane w inzynierii jakoSci.
Kompetenci Student rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania si¢ i poszerzania kompetencji zawodowych; potrafi
spc())lelzsnee cje mysle¢ dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy.
. Literatura podstawowa:
Wykaz literatu ry Grudowski P., Przybylski W., Siemigtkowski M.: Inzynieria jako$ci w technologii maszyn.
podstawowej i Wydgwni.ctwo Polit.ecl?ni.ki Gda!ﬁskiej , Gdaﬁsk 2006. . . . o
50 . Satacinski T.: Inzynieria jako$ci w technikach wytwarzania. Oficyna Wydawnicza Politechniki
18. uzuptflnla_-] ace-.]’ . . Warszawskiej, Warszawa 2016.
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu Literatura uzupelniajaca: .
Hamrol A.: Zarzadzanie i inzynieria jako$ci. WN PWN, Warszawa 2017

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenie studenta [h]

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z Wyktady 30 15
bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego | Laboratorium 30 15
Konsultacje 10 0
Samodzielna praca studenta 30 70
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 100

Punkty ECTS za modul/przedmiot

z bezposrednim samodzielna praca 2 bezpostednim samodzielna praca
udziatem nauczyciela - udzialem nauczyciela studenta
akademickiego akademickiego
2,8 1’2 1 ,2 218

Macierz efektéw uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢

Numer efektu

EFEKT UCZENIA SIE

Forma zaje¢ dydaktycznych
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uczenia si¢
o
IS S = §
) = = - S = i
£ g 5 B 2 = 2|
e S 8 ) 4 = 5|2
o
=1 3| €| *| | §| §|°
- S =
x N
WIEDZA
EK-K_W09 Student 'dﬁrtﬁ'nll.l_]? Pomme jakosci pro'duktu 1 procesu X
oraz wyjasnia jej istot¢ oraz znaczenie.
EK-K_W09 Student wyjasnia czym jest cykl zycia produktu oraz X
wymienia jego poszczegolne etapy.
UMIEJETNOSCI
Student skutecznie dobiera oraz wykorzystuje
EK-K U15 odpowiednie narzgdzia lub metody w celu rozwigzania X
- danego problemu zwigzanego z jakoscig produktu lub
procesu.
Student trafnie analizuje uzyskane wyniki i wnioskuje
EK-K_U13 odnosénie metod naprawczych umozliwiajacych X
zlikwidowanie badz cze$ciowa eliminacje¢ przyczyn
obnizenia jakoS$ci produktu lub procesu.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student potrafi wspétdziata¢ w grupie w celu
EK-K_K03 rozwigzania problemu zwigzanego z jako$cig produktu X
lub procesu.
Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot e
Podpis Dyrektora INStytutu
Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych L
15. Materiaty polimerowe
Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1 Nazwa modulu/ przedmiotu | MATERIALY POLIMEROWE
Nazwa jednostki .
2 azwa jed 95t . Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia stacjonarne
3 Kod przedmlotu MB.53.4.W, MB.53.4.L MB.53.4.W, MB.53.4.L
4 Jezyk przedmiotu Polski
5 Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6 Rok studiow, semestr Rok Il semestr IV
Imie i nazwisko osoby
7 (os6b) prowadzacej dr inz. Monika Stacel
przedmiot
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Imie i nazwisko osoby
(os6b) egzaminujacej badz
udzielajgcej zaliczenia

8 . . dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzaca
dany przedmiot
9 Formula przedmiotu Wyktad, Laboratorium
10 | Wymagania wstepne
. . ., Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
17 | Liczba godzin zajec Wyklad: 15 godz. Wyklad: 15 godz.
dydaktycznych Laboratorium: 15godz. Laboratorium: 15godz.
Razem: 30 godz. Razem: 30 godz.
Liczba punktéw ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
przyp . . . Laboratorium: 1 Laboratorium: 1
modulowi/przedmiotowi Razem: 2p. ECTS Razem: 2p. ECTS
Wiedza: Student uzyska wiedze w zakresie budowy chemicznej i fizycznej materiatéw polimerowych
wraz z ich podziatem i zastosowaniem w przemysle. Pozna rézne techniki modyfikowania materiatdw
polimerowych. Student bedzie przygotowany do pracy laboratoryjnej w zakresie badania ich
wlasciwosci mechanicznych oraz okreslenia stopnia wypetnienia materiatow polimerowych
Umiejetnosci: student potrafi klasyfikowa¢ materialy polimerowe, zna strukture chemiczna i fizyczna
polimeréw, zna metody modyfikacji polimerow. Wie w jaki sposob bada si¢ materiaty polimerowe
Zalozenia i cele oraz zna przetworstwo materialow polimerowych. Zna techniki barwienia, zdobienia oraz znakowania
13 . wyrobow z tworzyw sztucznych . Potrafi przeprowadza¢ podstawowe badania w laboratorium
modulu/ przedmlotu chemicznym zgodnie z instrukcjami oraz zasadami bezpieczenstwa BHP, gromadzi¢ wyniki
eksperymentalne, formutowac wnioski z do§wiadczen laboratoryjnych, prezentowa¢ wyniki w postaci
raportu, potrafi obstugiwac podstawowy sprzet laboratoryjny w zakresie otrzymania i badania
wilasciwosci materialow polimerowych
Kompetencje spoteczne: Czuje¢ potrzebe cigglego doskonalenia z dziedziny materialow polimerowych
ktore maja bardzo szerokie zastosowanie w kazdej dziedzinie.
Wyktad realizowany w IT PWSZ.
Laboratorium realizowane w IT PWSZ oraz po uzyskaniu zgody w firmie Stomil Sanok oraz Splast
Krosno
14 | Metody dydaktyczne
Konsultacje organizowane tylko w indywidualnych przypadkach po wczesniejszym uzgodnieniu
terminu
Samodzielne studiowanie wskazanej literatury przez studentow
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zaj¢ciach oraz pozytywna ocena z
A A £ A testu zaliczeniowego obejmujacego tre$§¢ wyktadu oraz zaliczenie laboratorium na podstawie wynikow
Forma I_ warunki zaliczenia z kolokwium ustnych w trakcie wykonywania ¢wiczen oraz pisemnych sprawozdan z wykonywanych
prZEdmth, w tym Zasady ¢wiczen. Ocena koncowa- §rednia arytmetyczna z wyktadu i laboratorium.
dopuszczenia do egzaminu,
zaliczenia z przedmiotu Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:
. . ) Student, ktory uzyskatl zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktore sa zdefiniowane
15 a takze fOl’mQ i warunki w efektach ksztalcenia zalicza modut ksztalcenia.

zaliczenia poszczegolnych
form zajeé wchodzacych
w zakres danego
przedmiotu

Student, ktory nie osiagnat zaktadanego poziomu efektu ksztatcenia nie zalicza modutu ksztalcenia.

Forma zajeé Sposéb wystawiania podsumowujacej oceny

Wyktad: W (zaliczenie Test)

Laboratorium: L (zaliczenie Kolokwium)
Ocena koncowa: L+W/2=T-+K/2

Test sprawdzajacy + kolokwium + obecnos¢ na
wyktadach i laboratorium
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16

Tresci merytoryczne
przedmiotu oraz sposob ich
realizacji

Wyktad (stacjonarne i niestacjonarne)

19. Podstawowe poj¢cia materiatow polimerowych- 1 godz.

20. Klasyfikacja tworzyw polimerowych- 1 godz.

21. Podstawowe materialty termoplastyczne ich wiasciwosci i zastosowanie- 2 godz.

22. Specjalne polimery konstrukcyjne — 2 godz.

23. Mechaniczne wiasciwo$ci materialéw polimerowych- 2 godz.

24. Metody badan materialow polimerowych- 2 godz.

25. Skfadniki materiatdw kompozytowych (napelniacze, plastyfikatory, dodatki przeciwstarzeniowe,
smarne, uniepalniacze)- godz. 2

26. Techniczno-ekonomiczne aspekty barwienia tworzyw sztucznych. Slimaki mieszajace i ich
koncowki o specjalnej konstrukcji. Wolumetryczne 1 grawimetryczne dozowniki koncentratow
barwiacych — 1 godz.

27. Powloki lakiernicze w $wiecie tworzyw sztucznych. Uszlachetnianie wyrobow z wykorzystaniem
folii do tloczen, matryce do ttoczenia na goraco. Techniki zdobienia wyprasek w formie podczas
procesu wtryskiwania. Technologia wtrysku 2-3 komponentowego. Laserowe znakowanie
tworzyw sztucznych- 2 godz.

CWICZENIA LABORATORYJNE:

Identyfikacja tworzyw polimerowych (2 godz).

Badanie wytrzymatosci tworzyw polimerowych (4 godz ).

Badanie ilo$ci napetnienia tworzyw sztucznych (2 godz).

Badanie twardosci tworzyw termoplastycznych ( 2 godz.)

Badanie odpornosci na zarysowania tworzyw sztucznych sztucznych (2 godz.)

Badania udarnosci tworzyw sztucznych (2 godz.)

Badanie materialow polimerowych za pomoca spektroskopii w podczerwieni IR ( 2 godz.)

NogpwhE

17

Wiedza

Student uzyska wiedzg w zakresie budowy chemicznej i fizycznej materialow polimerowych wraz z
ich podziatem i zastosowaniem w przemysle. Pozna rézne techniki modyfikowania materiatow
polimerowych. Student bedzie przygotowany do pracy laboratoryjnej w zakresie badania ich
wlasciwos$ci mechanicznych oraz okreslenia stopnia wypekienia materialéw polimerowych

Zamierzone
efekty
ksztalcenia*

Umiejetnosci

Student potrafi klasyfikowa¢ materialy polimerowe, zna strukture chemiczng i fizyczng polimerdw,
zna metody modyfikacji polimerow. Wie w jaki sposob bada si¢ materiaty polimerowe oraz zna
przetworstwo materiatow polimerowych. Zna techniki barwienia, zdobienia oraz znakowania wyrobow
z tworzyw sztucznych . Potrafi przeprowadza¢ podstawowe badania w laboratorium chemicznym
zgodnie z instrukcjami oraz zasadami bezpieczenstwa BHP, gromadzi¢ wyniki eksperymentalne,
formutowac wnioski z do§wiadczen laboratoryjnych, prezentowaé wyniki w postaci raportu, potrafi
obstugiwaé podstawowy sprzet laboratoryjny w zakresie otrzymania i badania wlasciwo$ci materiatow
polimerowych

Kompetencje
spoleczne

Czuje potrzebe ciagltego doskonalenia z dziedziny materiatow polimerowych ktore maja bardzo
szerokie zastosowanie w kazdej dziedzinie.

18

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupekniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Literatura podstawowa:

D. Zuchowska: Polimery konstrukcyjne Wydawnictwo Naukowo-Techniczne Warszawa 1995 r.

M. F. Ashby: Materiaty inzynierskie- ksztaltowanie struktury i wtasciowsci, dobor materiatow
Warszawa 1996 r.

W. Szlezyngier: Tworzywa sztuczne tom 1 Rzeszow 1996 1.

Praca zbiorowa pod redakcjg Roberta Sikory: Przetworstwo tworzyw polimerowych, Wydawnictwo
Politechniki Lubelskiej Lublin 2006 r.

H. Zawistowski - Przetworstwo Tworzyw Sztucznych Plastech 2002: Techniki barwienia, zdobienia i
znakowania wyrobow z tworzyw sztucznych, Warszawa 2002 r.

Literatura uzupehiajaca:

G.F. Kinney: Tworzywa sztuczne — whasnosci i przeglad nowoczesnych zastosowan Warszawa 1996 r.
H. Zawistowski, Szymon Zigba: Ustawianie procesu wtrysku, Warszawa 2011 r.

A. Smorawinski: Wtrysk elastomerow Warszawa 2001

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obciazenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnos¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z Wyktady 15 15
bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego | Laboratorium 15 15
Konsultacje 5 0
Samodzielna praca studenta 15 20
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50 50
z bezposrednim : z bezposrednim :
. . samodzielna praca . . samodzielna praca
udziatem nauczyciela studenta udzialem nauczyciela studenta
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
1,4 0,6 1,2 0,8
Macierz oraz weryfikacja efektéw uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé
Forma zaje¢é¢ dydaktycznych
Numer efekt = 5 5
umer erektu = Q
.. EFEKT UCZENIA SIE =] ~§ 2 i S S z :
uczenia si¢ = 5] S o = 5 -4 :
= 2 [ = 4 £ E |2
== 2 E a = S S =
O G = o] 3.
- S =
N
WIEDZA
EK-K_W01 Ma wiedzg z zakresu materiatéw polimerowych X X
Zna podstawowe metody, techniki , narzedzia, materiaty
EK-K_W06 stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan X X
inzynierskich z zakresu materiatow polimerowych
UMIEJETNOSCI
EK-K_U01 Potrafi pozyskiwac¢ informacj¢ z literatury, baz danych X X
EK-K_U05 Ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia si¢ X X
EK-K_U09 Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania X X
zadan inzynierskie metody eksperymentalne
Ma umiejetnosci niezbgdne do pracy w srodowisku
EK-K_U11 przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa X X
zZwigzane z praca
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K_KO01 Rozumie potrzebeg uczenia si¢ przez cate zycie X X
EK-K_KO03 Potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie, przyjmuje w X X
niej rozne role
EK-K_K04 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace X X
realizacji okreslonego przez siebie i innych zadania

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiéw stacjonarnych/niestacjonarnych
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16. Podstawy przetwarzania polimeréw

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | PODSTAWY PRZETWARZANIA POLIMEROW
2. Nazwa JEdn(?Stkl ] Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
S Kod przedmlotu MB.112.5.W, MB.112.5.L MB.105.5.W, MB.105.5.L
4, | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiéw, semestr Rok: 111 semestr: V
Imie i nazwisko osoby
7. | (0osob) prowadzacej dr inz. Jan Ziobro
przedmiot
Imie i nazwisko osoby
(oséb) egzaminujacej badz
8. ] Zallczen_la_ dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor 1T)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzgca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyklad, laboratorium
10. | Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z materiatdéw polimerowych
ymag ¢p p Y
. . . Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11 Liczba gOdZ“l 7a)¢C Wyktad: 15 godz. Wyktad: 15 godz.
| dydaktycznych Laboratorium: 30 godz. Laboratorium: 15 godz.
y yczny 9 9
Razem: 45 godz. Razem: 30 godz.
Liczba punktow ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
przyp . . . Laboratorium:2 Laboratorium:2
modulowi/przedmiotowi Razem: 3p.ECTS Razem: 3p.ECTS
Wiedza
13 Zalozenia i cele UmiejetnoSci
" | modulu/przedmiotu .
Kompetencje spoleczne
Wyklad realizowany w IT PWSZ.
14 Meto dy dy d akty czne Laboratorium realizowane w IT PWSZ oraz w Zaktadach Przemystowych.
Konsultacje, 5 godz. w semestrze
. . ) . Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zaj¢ciach oraz pozytywna ocena z
Forma i warunki zaliczenia testu zaliczeniowego obejmujacego tre$§¢ wyktadu oraz zaliczenie laboratorium na podstawie wynikow
rzedmi W tvm z z kolokwium ustnych w trakcie wykonywania ¢wiczen oraz pisemnych sprawozdan z wykonywanych
prze otu, w ty asady
g : ¢wiczen. Ocena koncowa- $rednia arytmetyczna z wyktadu i laboratorium.
dopuszczenia do egzaminu Ty -
zaliczenia z pl’ZEdmiOtU, Student, ktory uzyskatl zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiej¢tnosci, ktore sa zdefiniowane
15. | a takze form@ i warunki w efektach ksztalcenia zalicza modut ksztatcenia.

zaliczenia poszczegolnych
form zaje¢ wehodzacych
w zakres danego
przedmiotu

Student, ktory nie osiagnat zaktadanego poziomu efektu ksztatcenia nie zalicza modutu ksztalcenia.

Forma zaje¢¢

Sposob wystawiania podsumowujacej oceny

Wyktad: W (zaliczenie Test)
Laboratorium: L (zaliczenie Kolokwium)
Ocena koncowa: L+W/2=T+K/2

Test sprawdzajacy + kolokwium + obecno$¢ na
wyktadach i laboratorium
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Wyktad (stacjonarne i niestacjonarne)
28.
29.
30.
31.
32.
33.

Tresci merytoryczne "

przedmiotu oraz sposob ich
realizacji

16.
CWICZENIA LABORATORYINE:

10.
11.
12.
13.

Podstawowe pojecia z przetworstwa polimeréw- 2 godz.

Podstawy cieplne i reologiczne w przetworstwie polimeréw- 2 godz.
Podstawy technologiczne w przetworstwie polimeréw- 2 godz.
Przetworstwo fizyczno-chemiczne pierwszego i drugiego rodzaju- 3 godz.
Projektowanie narzedzi oraz procesu technologicznego- 3 godz.
Whytlaczanie a proces wtrysku w przetworstwie polimerow- 2 godz.
Komputerowe modelowanie procesow przetworstwa polimerow- 1 godz.

8. Identyfikacja tworzyw polimerowych w przetworstwie polimerow (2 godz).

9. Badanie wytrzymatosci tworzyw polimerowych w przetworstwie polimerow (4 godz ).
Badanie ilo$ci napetnienia tworzyw sztucznych w przetworstwie polimerow (2 godz).
Badanie twardosci tworzyw termoplastycznych w przetworstwie polimerdéw ( 2 godz.)
Badania udarno$ci tworzyw sztucznych w przetworstwie polimerdéw (3 godz.)

Wplyw skurczu wyprasek w przetwodrstwie polimerow (2 godz.)

Wiedza

przetworstwa polimerow

Student uzyska podstawowa wiedz¢ w zakresie przetworstwa polimerdw. Pozna rdzne metody ich
przetwarzania w przemysle. Student bedzie przygotowany do pracy laboratoryjnej w zakresie

17.

Zamierzone
efekty
ksztalcenia®

Umiejetnosci

Student potrafi dobra¢ odpowiednig metode w celu okreslenia wplywu technologii na wtasnosci
materialow polimerowych. Potrafi przeprowadza¢ podstawowe badania w laboratorium chemicznym
zgodnie z instrukcjami oraz zasadami bezpieczenstwa BHP, gromadzi¢ wyniki eksperymentalne,
formutowac wnioski z do§wiadczen laboratoryjnych, prezentowa¢ wyniki w postaci raportu, potrafi
obstugiwac podstawowy sprzet laboratoryjny w zakresie otrzymania i badania wlasciwosci materiatow

polimerowych

Kompetencje
spoleczne

Czuje potrzebe ciaglego doskonalenia z dziedziny przetworstwa tworzyw sztucznych.

Literatura podstawowa:

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupelniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Lubelska 2006
18.

Literatura uzupekniajaca:

1.Praca zbiorowa pod redakcjg R.Sikory: ,,Przetworstwo tworzyw polimerowych” Politechnika

2.K.Wilczynski: ,,Reologia w przetworstwie tworzyw sztucznych” Warszawa 2001
3.G.F. Kinney: ,,Wlasnosci i przeglad nowoczesnych zastosowan ”Warszawa 1960

1. H.Zawistowski: ,,Przygotowanie i nadzor produkcji wyrobdw wtryskowych” Plastech 2006 czgs¢ 11

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obciazenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnos$¢,

przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z Wyktady 15 15
bezposrednim udziatlem

nauczyciela akademickiego | Laboratorium 30 15

Samodzielna praca studenta 20 45

Konsultacje 10 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 75

z bezposrednim . z bezposrednim "
. udziatem nauczyciela Samogﬂgg? apraca udziatem nauczyciela Samogtﬂgg? apraca
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
2,2 0,8 1,2 1,8

Macierz efektéw uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢

Numer efektu EFEKT UCZENIA SIE

Forma zaje¢ dydaktycznych
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uczenia si¢
o
E S
s = 2 = ES
T S sl | 5|5 2.
= S IS o o g E | g
o
= 5 3 o E g ,g £
- S 2 .0
X N
WIEDZA
EK-K_WO01 Ma wiedzg z zakresu przetworstwa materialow X X
polimerowych
EK-K_W06 Zna podstawowe metody, techniki , narzedzia, materiaty X X
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
UMIEJETNOSCI
EK-K_U01 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych X X
EK-K_U05 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia si¢ X X
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K_KO01 Rozumie potrzebg¢ uczenia si¢ przez cale zycie X X
EK-K_KO03 Potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie, przyjmuje w X X
niej rozne role
Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot e
Podpis Dyrektora Instytutu
Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych L,
17. Integrated Catia system
Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | INTEGRATED CATIA SYSTEM
2. NEBIE JEdnc,)Stkl . Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
. | Kod przedmiotu
8 P MB.120.7.W, MB.120.7.L MB.113.7.W, MB.113.7.L
4. | Jezyk przedmiotu Angielski
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: IV semestr: VII
Imie i nazwisko osoby
7. | (os6b) prowadzgcej dr inz. Jan Ziobro
przedmiot
Imie i nazwisko osoby
(oso0b) egzaminujacej badz
8. udzielajacej Zallczen_la_ dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzgca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
10. | Wymagania wstepne Realizacja zagadnien z podstaw modelowania 3D
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Liczba godzin zajeé

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

11 Wyktad: 30 godz. Wyktad: 15 godz.
" | dydaktycznych Laboratorium: 30godz. Laboratorium: 30 godz.
Razem: 60 godz. Razem: 45 godz.
Liczba punktéw ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
i Wyktad: 1 Wyktad: 1
12. przyplsar]a . . Laboratorium: 2 Laboratorium: 2
modulowi/przedmiotowi Razem: 3p. ECTS Razem: 3p. ECTS
Wiedza: Student ma wiedz¢ dotyczaca podstawowych pojeé zwigzanych ze zintegrowanym
srodowiskiem CATIA. Zna i rozumie proces numerycznego odwzorowania elementéw maszynowych.
Ma wiedz¢ na temat polecen i funkcji do ksztattowania i edycji obiektow 3D.
... Umiejetnosci:
13 Zalozenia i cele Potrafi wykorzysta¢ elementy i metody modelowania do szybkiego i poprawnego tworzenia obiektu
" | modulu /przedmiotu rysunkowego 3D. Potrafi postugiwacé si¢ srodowiskiem CATIA, tworzy¢ obiekty i dokumentacjg
techniczng.
Kompetencje spoleczne:
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie. Ma §wiadomos$¢ waznos$ci, odpowiedzialnosci i
rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej
+ Wyktad, wyktad problemowy, ¢wiczenia laboratoryjne
« konsultacje (zarowno regularne, jak tez organizowane w indywidualnych przypadkach),
14. MetOdy dydaktyczne + samodzielne studiowanie przez studentéw wskazanej literatury
Konsultacje- wg ustalonego harmonogramu konsultacji
Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:
Podstawe zaliczenia stanowi opanowanie tresci merytorycznych przedmiotu realizowanych podczas
zaje¢ oraz uzyskanych poprzez samodzielne studiowanie wskazanej literatury.
Warunkiem uzyskania zliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zajgciach oraz pozytywna
. . . . ocena z kolokwium zaliczeniowego z wykladow i laboratorium. Kolokwium z wyktadéw obejmuje
Forma i warunki zaliczenia zakres tresci realizowanych na zaj¢ciach wyktadowych. Forma 1,5godz. kolokwium z laboratorium
przedmiotu, w tym Za_sady jest wykonanie wskazanego ¢wiczenia projektowego w programie CATIA. o _
dopuszczenia do egzaminu, Egzamm_obejmu]e wykonanie zadanego modelu w systemie CATIA. Zagadnienia do egzaminu sg
. . ; udostgpniane studentom.
zaliczenia z przedmlotu, Student, ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktore sa zdefiniowane
15. | a takze formg i warunki w efektach ksztatcenia modutu — zalicza modut ksztalcenia. Student, ktory nie uzyskata zaktadanego
zaliczenia poszczeg()lnych efektu ksztalcenia, nie zalicza modutu ksztalcenia
form Zané wchodzqcych Forma zajeé Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
w zakres danego Zajecia wyktadowe:
przedmiotu ocena z kolokwium zaliczeniowego z wyktadow
e  wyklad, Z0,
e laboratorium, zajecia wyktadowe 2z egzaminem: ocena z
egzaminu E
zajecia laboratoryjne: ocena z kolokwium
zaliczeniowego z laboratorium ZO
Wyktad obejmuje wyjasnienie zagadnien zwigzanych z praktyczng obstugg systemu CATIA, jakie
beda realizowane podczas zajac laboratoryjnych:
Tre$ci merytoryczne Modelowanie i prosta edycja krzywych. Zastosowanie prowadnic i kierownic. Tworzenie
16 T e o e S elementa_rnych _pOW|_erzchn|.. Tworzenie modelu pomer;chmowego prostego i wielosekcyjnego.
- | P ” . P Tworzenie polipowierzchni. Zastosowanie praw definiujacych zmienno$¢ ksztattu krzywych.
I’ea|I2aCjI Zaawansowane metody tworzenia i edycji krzywych. Modelowanie powierzchniowe. Edycja
powierzchni. Edycja ksztalttu modelu. Zastosowanie technologicznych elementéw w modelu.
Tworzenie i edycja ztozonych modeli. Wiasciwosci modelu.
Zna terminologi¢ oraz podstawowe pojecia wigzane ze srodowiskiem CATIA.
Wiedza Charakteryzuje proces numerycznego odwzorowania elementéw 3D.
Rozréznia polecenia i stosowane funkcje ksztattowania oraz edycji modelu.
Zamierzone Potrafi postugiwac si¢ srodowiskiem CATIA.
17. | efekty Umiejetno$ci Umie korzysta¢ z metod modelowania.
ksztalcenia™ Potrafi tworzy¢ obiekty 3D oraz przedstawiac ich reprezentacj¢ graficzne
. Student rozumie potrzebg ustawicznego uzupeilniania wiedzy, poprzez studiowanie literatury
Kompetencje zwigzanej z tematyka przedmiotu.
spoleczne Ma $§wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej
Literatura podstawowa:
Wykaz literatu ry Wylezot M. CATIA_ Podsta\_Ny modelo_wania powierzchniowego 1 hybrydowego. Helion 2003
.. Help programu Catia. Wersja elektroniczna
pOdStaWOWEJ ! Wylezot M.: Catia V5. Przyktady efektywnego zastosowania system w projektowaniu mechanicznym
18. | uzupelniajacej, Helion 2005,

obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Materiaty dostarczane przez prowadzacego

Literatura uzupelniajaca:

Wetyczko A.: CATIA V5 Sztuka modelowania powierzchniowego, Helion 2010,

Wylezot M.: Catia V5. Modelowanie i analiza uktadow kinematycznych. Nowoczesne sposoby
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testowania konstrukcji. Helion 2007

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenie studenta [h]

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z Wyktady 30 15
bezposrednim udzialem
nauczyciela akademickiego | Laboratorium 30 30
Samodzielna praca studenta 20 30
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 80 75
z bezposrednim dziel z bezposrednim dziel
udziatem nauczyciela Samo Zlg na praca udzialem nauczyciela >amo 2|§ na praca
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego studenta akademickiego studenta
2,2 0,8 1,8 1,2
Macierz efektow uczenia si¢ dla modutu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢
Forma zaje¢é¢ dydaktycznych
£ g
Numer efektu E 3 S
. EFEKT UCZENIA SIE 5 2 2 < 5 E z :
uczenia sie g 8 S % 2 = 8 :
P (]
i N — n o [
> g g S 5 E & =
B 5 3 a s 5 5 £
- o 2
X S
WIEDZA
EK-K_WO04 Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z metodami X X
modelowania 3D
EK-K_WO06 Zna podstawowe metody generowania i edycji modeli X X
3D
UMIEJETNOSCI
EK-K_U07 Potrafi postugiwac si¢ zintegrowanym srodowiskom X X
projektowania 3D
EK-K_U09 Potrafi wykorzysta¢ srodowisko CAx do X X
zaprojektowania elementu brylowego
EK-K_U15 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod do X X
tworzenia przestrzennego odwzorowania.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K_KO01 Rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia si¢ X X
EK-K_K02 Ma §wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne X X
skutki inzynierskiej dziatalnos$ci

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych
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Inne

18. Jezyk obcy

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | Jezyk Obcy
2. Nazwa JEdn(?Stkl . Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu
P JO.01.2.C, J0.01.3.C, JO.01.4.C, JO.01.5.C JO.01.2.C, J0.01.3.C, JO.01.4.C, JO.01.5.C
4, | Jezyk przedmiotu Angielski, polski
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
Rok: | semestr: 11
6. | Rok studiow, semestr Rok: Il semestr: 11§ 1V
Rok: Il semestr: V
Imie¢ i nazwisko osoby
7. | (os6b) prowadzacej mgr Marcin Wrona
przedmiot
Imie i nazwisko osoby
(oséb) egzaminujacej badz
8 udzielajacej zallczen_la_ mer Michal Zuk
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzgca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Cwiczenia
10. | Wymagania wstepne Znajomos¢ jezyka na poziomie Al wg ESKOJ
Liczba godzin Zaj QC' Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. dvdaktveznveh Cwiczenia: 30+30+30+30 godz. Cwiczenia: 30+30+30+30 godz.
y Y y Razem: 120 godz. Razem: 120 godz.
Liczba punktow ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. | przypisana Cwiczenia: 2+2+2+2 Cwiczenia: 2+2+2+2
modulowi/przedmiotowi Razem: 8p. ECTS Razem: 8p. ECTS
Wiedza
doskonalenie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech podstawowych sprawnosci jezykowych:
czytania, shuchania, moéwienia i pisania
Umiejetnosci
Zalozenia i cele osiagnigcie poziomu znajomosci jezyka ogdlnego B2 wg ESKOJ, umozliwiajacego swobodng
13. . komunikacje w jezyku angielskim w codziennych kontaktach z obcokrajowcami. Przyswojenie
modulu/ przedmlotu stownictwa specjalistycznego z zakresu specjalnosci studiow dla samodzielnego czytania tekstow
technicznych oraz porozumiewania si¢ z obcokrajowcami na tematy zawodowe
Kompetencje spoleczne
Ma $wiadomo$¢ znaczenia komunikacji w $wiecie
14. | Metody dydaktyczne Cwiczenia, samodzielne studiowanie literatury
Forma ] warunki zaliczenia | zajiczenie semestru:
przedmlotu, w tym Zasady Warunkiem zaliczenia semestru jest systematyczne i aktywne uczestnictwo w zajeciach oraz uzyskanie
dopuszczenia do egzaminu pozytywnych ocen z pisemnych prac kontrolnych (2 prace w semestrze).
. . . | Zaliczenie przedmiotu:
zaliczenia z przedmlotu_, Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu po czterech
15. | a takze foer i warunki semestrach lektoratu. Egzamin ma forme¢ testu pisemnego obejmujacego tresci merytoryczne

zaliczenia poszczegolnych
form zajeé wchodzacych
w zakres danego
przedmiotu

przewidziane w niniejszym sylabusie

Forma zajgc¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny

Egzamin,

¢wiczenia .
kolokwium
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Tresci merytoryczne

16. | przedmiotu oraz sposob ich

realizacji

Tematyka dotyczaca réoznych sfer zycia:
Przedstawianie si¢ 1 zawieranie znajomo$ci / Dom i rodzina / Praca zawodowa / Czas wolny:
zainteresowania i hobby / Zywienie /Zdrowie / Zakupy / Ustugi / Zycie rodzinne i towarzyskie/
Uczucia/ Nauka, technika, postep/ Zagrozenia wspélczesnego $wiata /Swiat przyrody / Ochrona

srodowiska / Polityka, panstwo, obywatel / Kultura i sztuka / Podr6ze/ Nawiazywanie kontaktow /

Elementy wiedzy o krajach anglojezycznych/
Stownictwo specjalistyczne:

Komputery w Zyciu codziennym/ Rodzaje systeméw komputerowych/ Urzadzenia wejscia/wyjscia/
Arkusze kalkulacyjne i bazy danych/ Programowanie/ Multimedia/ Systemy operacyjne/ Grafika i
projektowanie/ Internet/ projektowanie stron internetowych/ Roboty i automaty.

Wiedza

zna roznorodne struktury leksykalno-semantyczne pozwalajace na formulowanie wypowiedz
poprawnych pod wzgledem syntaktycznym i leksykalnym w zakresie tematow ujetych w ‘tresciach
ksztatcenia’

- zna realia socjokulturowe obszaru angloj¢zycznego

- posiada zasob stownictwa z dziedziny swojej specjalizacji.

Zamierzone
17. | efekty
ksztalcenia®

UmiejetnoSci

- rozumie teksty czytane oraz teksty ze stuchu zréznicowane pod wzgledem struktur leksykalno-
gramatycznych,

- potrafi uczestniczy¢ w rozmowie, uzyskiwac i udziela¢ informacje,

- potrafi czytac teksty specjalistyczne i znajdowac w nich potrzebne informacje,
- poprawnie stosuje $rodki jezykowe adekwatne do danej sytuacji.

Kompetencje
spoleczne

- umie wspotpracowaé z innymi,

- jest otwarty na innych i tolerancyjny wobec odmiennych kultur, obyczajow, stylow zycia,
- postrzega réznorodnos¢ relacji migdzyludzkich,

- ma $wiadomos$¢ znaczenia komunikacji,

- ma zdolno$¢ do poruszania si¢ na obcojezycznym rynku pracy.

podstawowej i
18. | uzupekniajgcej,

Wykaz literatury

obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Podstawowa:

1. Language to Go Intermediate, Araminta Crace, R. Wileman, L, Pearson Longman

2. Professional English in Use: ICT. For Computers and the Internet, S.R. Esteras & Fabre E.M.,
Cambridge University Press.

Uzupekiajaca:
1. Oxford English for Information Technology, Glendinning E. H., McEwan J.: Oxford University
Press.

2. English Grammar in Use, Murphy R.: Cambridge University Press.
3. Polecone strony internetowe

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos¢,

Obciazenie studenta [h]

przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z ]
bezposrednim udziatem Cwiczenia 120 120
nauczyciela akademickiego
Samodzielna praca studenta 80 80
Sumaryczne obciazenie praca studenta 200 200

z bezposrednim ] Z bezposrednim ;
udziatem nauczyciela Samogtilgtl;:]?apraca udzialem nauczyciela samostilg(ler;?apraca
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
4,8 3,2 4,8 3,2
Macierz efektéw uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) Jezyk obcy w odniesieniu do form zajeé
Forma zaje¢ dydaktycznych
£ g
Numer efektu E S S
.. EFEKT UCZENIA SIE o g 2 < ] g ) :
uczenia si¢ 8 g S = = = = o
= g S o S = = =
= z g o 2 S S =
O ] c & 3
— S &
X N
WIEDZA
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Zna réznorodne struktury leksykalno-semantyczne
pozwalajace na formutowanie wypowiedz poprawnych X
EK-P_WO1 . :
pod wzgledem syntaktycznym i leksykalnym w zakresie
tematow ujetych w ‘tresciach ksztatcenia’
EK-P_W02 Zna realia socjokulturowe obszaru anglojezycznego X
EK-P W03 Posie_lde_l zas_f')b stownictwa z dziedziny swojej X
- specjalizacji.
UMIEJETNOSCI
Rozumie teksty czytane oraz teksty ze stuchu X
EK-P_UO1 zroznicowane pod wzgledem struktur leksykalno-
gramatycznych,
EK-P U02 Potraﬁ u(;zestniczyé w rozmowie, uzyskiwac¢ i udzielaé X
- informacje,
Potrafi czytac teksty specjalistyczne i znajdowaé w nich X
EK-P_U03 potrzebne informacje,
EK-P U04 Poprav_&{nie stosuje srodki jezykowe adekwatne do danej X
- sytuacji.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-P_KO01 Umie wspolpracowaé z innymi, X
Jest otwarty na innych i tolerancyjny wobec X
EK-P_K02 odmiennych kultur, obyczajow, stylow zycia,
Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot e
Podpis Dyrektora INStytutu
Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych L,
19. Technologia informacyjna
Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | TECHNOLOGIA INFORMACYJNA
2. Nazwa JeanStkl ] Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu TL02.10C TL02.1C
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: | semestr: |
Imie i nazwisko osoby
7. (Oséb) prowadzqcej mgr inz. Krzysztof Futyma
przedmiot
Imie i nazwisko osoby
(os0b) egzaminujacej badz
8. OB Zahczen.la. dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzgca
dany przedmiot
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9. | Formula przedmiotu Cwiczenia
10. | Wymagania wstepne Podstawowa obstuga komputera.
o Liczba godzin zaj«;c’ ' Studia stacjonarne ' Studia niestacjonarne
. Cwiczenia: 30 godz. Cwiczenia: 30 godz.
dydaktycznych Razem: 30 godz. Razem: 30 godz.
Liczba punktéw ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. przypisana Cwiczenia: 2 Cwiczenia: 2
modulowi/przedmiotowi Razem: 2p. ECTS Razem: 2p. ECTS
Wiedza
Uzyskanie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji w zakresie rozumienia zasad dziatania systemow
jedno- i wieloprocesorowych, uktadéw otoczenia procesora i urzadzen peryferyjnych, sieci
komputerowych.
.. Umiejetno$ci
13 Zalozenia i cele Zapoznanie studentow z podstawowymi programami komputerowymi z zakresu prac biurowych , ich
" | modulu /przedmiotu strukturg i realizowanymi funkcjami. Cel ten pozwoli wyksztalci¢ umiejetnosé praktycznego
zastosowania technologii informacyjnej w zagadnieniach technicznych.
Kompetencje spoleczne
Ksztattowanie §wiadomosci studentow dotyczacej nabytej wiedzy i umiejetnosci oraz ich waznosci w
praktycznym ich stosowaniu. Ksztaltowanie potrzeby utrwalania i uzupetniania nabytej wiedzy
Cwiczenia realizowane w pracowniach komputerowych, kazdy student ma do dyspozycji zestaw
14. | Metody dydaktyczne komputerowy i urzadzenia peryferyjne. Przy niektorych zajeciach stosuje sie metody pracy w grupie i
metody projektu. Cze$¢ wprowadzajaca ¢wiczen wspomagana urzadzeniami multimedialnymi.
Warunkami zaliczenia przedmiotu sa: opanowanie tresci merytorycznych przedmiotu realizowanych
Forma i warunki zaliczenia | podczas zajeé¢ oraz uzyskanych poprzez samodzielne studiowanie wskazanej literatury.
przedmiotu, W tym zasady Warunkjf:m uz_yskagia zliczenia jest uczestnictwo studenta w zajeciach oraz pozytywna ocena z dwu
. 5 kolokwiow zaliczeniowych.
dOF_)USZC_ZGﬂ ia do egz_amlnu, Podczas zaliczenia student ma mozliwos¢ korzystania z materiatdw pomocniczych.
zaliczenia z przedm|otu, Student ktory uzyskal zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejgtnosci, ktore sa zdefiniowane
15. | a takze formg i warunki w efektach ksztalcenia modutu/zalicza modut ksztatcenia.
. . , Student ktory nie osiagng zaktadany efekt ksztalcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia.
zaliczenia poszczegolnych Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.
form zaje¢ wehodzacych
w zakres danego Forma zaje¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
prZdelOtU Cwiczenia: C K_olokwium sprawdzajace (dwa i $rednia ocen z
nich uzyskana)
Podstawowe architektury procesorow. Czestotliwos¢ taktowania. Przetwarzanie 64-bitowe.
Architektura komputerow PC. Architektury systeméw wieloprocesorowych. Uktady pamigciowe PC.
Uktady otoczenia procesora. Dyski SSD, dyski twarde, no$niki optyczne, pendrive. PC w sieci. Poczta
elektroniczna. Hiperlacza.
Edytor Word — formatowanie stron, akapitow i znakéw, listy wypunktowane i wyliczane, tabulacje;
Tresci merytoryczne sprawdzanie poprawno$ci gramatycznej, tabele, kolumny, grafika, narzedzia specjalne: naglowki
. 7y e i stopki, automatyczny spis tresci.
16. | przedmiotu oraz sposob ich GIMP ) o . . . .
i .. — rysunki, schematy, obrazy, zdjgcia, rejestracja, przetwarzanie, wlaczanie do dokumentow.
I’ea|I2aCjI Excel — struktura, formatowanie i wprowadzanie danych, typy informacji, sortowanie, obliczenia
matematyczne, adresy i nazwy komorek, wyrazenia i funkcje matematyczne, sumowanie, Wykresy,
funkcje daty i czasu, funkcje statystyczne.
Access — podstawowe przyktady zastosowan.
Sposob realizacji: wyktad wprowadzajacy, laboratorium (wykonywanie zadanych c¢wiczen),
samodzielne studiowanie przez studentow wskazanej literatury.
Studenci znaja podstawowe prawa i zasady przetwarzania informacji. Znajg algorytmy i programy do
Wiedza przetwarzania informacji. Znajg budowe i zasad¢ dziatania elementdéw systemu informacyjnego. Znaja
rodzaje oprogramowania.
Zamierzone Studenci nabywaja umiejetno$¢ rozwigzywania problemowych zadan zawodowych z zakresu
17. efekty UmiejetnoSci technologii informacyjnej. Potrafia postugiwaé si¢ oprogramowaniem do przetwarzania informacji.
ksztalcenia*® Potrafia pozyska¢ i przetworzy¢ informacje z sieci Internet.
. Rozumie potrzebe ustawicznego uzupehiania wiedzy.
Kompetencie | nr, ¢wiadomosé dostrzegania i doceniania spot kontekstu informatyki w dziatalnosci
gania i doceniania spotecznego kontekstu informatyki w dziatalno$ci
spoleczne e . , .
inzynierskiej. Rozumie zasady wspolpracy oraz zasady netykiety.
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podstawowej i

18. | uzupekniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Literatura podstawowa:
HP IT: Technologia informacyjna. Cz. 1, Sprzet i oprogramowanie. Cisco Systems Inc.
HP IT: Technologia informacyjna. Cz. 2, Sieciowe systemy operacyjne. Cisco Systems Inc.
Metzger P., Jetowicki A.: Anatomia PC.

Groszek M.: Excel 2003 PL. Wyd. Helion, Gliwice 2003.
Materialy dostarczane przez prowadzacego
Internet

1
2
) 3.

Wykaz literatury 4. Kowalczyk G.: Word 2003 PL. Wyd. Helion, Gliwice, 2003.
5
6
7

Literatura uzupelniajaca:
1. Ullman J.D., Widom J.: Podstawowy wyklad z systemow baz danych. WNT, Warszawa, 2001.
2. Prague C.N,, Irwin M.R., Reardon J.: Access 2003 PL: biblia. Wyd. Helion, Gliwice, 2004.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta Obciazenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnos¢,

przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z

bezposrednim udziatem Cwiczenia 30 30

nauczyciela akademickiego

Samodzielna praca studenta 20 20
Sumaryczne obciazenie praca studenta 50 50
A BT samodgzielna praca 4 BEZpeLEEinim samodgzielna praca
udziatem nauczyciela studenta udzialem nauczyciela studenta
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
1,2 0,8 1,2 0,8
Macierz efektow uczenia si¢ dla modutu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢
Forma zaje¢ dydaktycznych
£ 2
Numer efektu = S 3
.. EFEKT UCZENIA SIE = g 2 < 5 E 2 .
uczenia sie S g S o = = = :
= 2 s S 2 i= g | 2
S o =
=13 8 | | &| %
— g .%
N
WIEDZA
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
EK-K W06 stosowane przy rozwigzywaniu problemow X
- inzynierskich z wykorzystaniem technologii
informacyjnej.
UMIEJETNOSCI
EK-K_U05 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢ z wykorzystaniem X
literatury oraz zasobow sieci Internet
Potraf postugiwac si¢ technikami informacyjno-
EK-K_U07 | komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan X
poprzez dobor sprzetu typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej

KOMPETENCJE SPOLECZNE
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EK-K_KO1

EK-K_K03

niej rézne role

Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie w X
zwigzku z duzymi i szybkimi zmianami w dziedzinie
technologii informacyjnej potrafi inspirowac i
organizowac¢ proces uczenia si¢ innych osob.

Potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych

20. Ochrona wtasnosci intelektualne;j

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNEJ
2. INazwa JEdnc,)Stkl ] Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
S Kod przedmlotu OWI1.04.5.W OWI.04.5.W
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiéw, semestr Rok: 111 semestr: V
Imie i nazwisko osoby
7. | (os0b) prowadzacej dr Grzegorz Klimkowski
przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby
(os0b) egzaminujacej badz
8 udzielajacej zaliczenia
" | w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzaca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad
10. | Wymagania wstepne Nie jest wymagana zadna wiedza wstepna
Liczba godzin Zaj ch Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. Wyktad: 15 godz. Wyktad: 15 godz.
dydaktycznyCh Razem: 15 godz. Razem: 15 godz.
Liczba punktéow ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. | przypisana Wyklad: 1 Wyklad: 1
modulowi/przedmiotowi Razem: 1p. ECTS Razem: 1p. ECTS
Wiedza: Student nabywa wiedzg dotyczaca podstawowych poje¢ zwiazanych z ochrong whasnosci
intelektualnej. Rozumie istot¢ oraz mechanizmy ochrony wiasnosci intelektualnej. Zna i rozumie
prawne, normatywne i praktyczne aspekty patentowania i ochrony r6znych rodzajéw utwordw i
L. wlasnosci intelektualnej. Zna zasady szczegdlnej ochrony débr informatycznych (programy
13 Zalozenia i cele komputerowe, Internet, bazy danych).

" | moduhu /przedmiotu Umiejetnosci: Korzysta z aktow prawnych dotyczacych ochrony dobr niematerialnych. Stosuje zasady
poszanowania autorstwa w dziatalno$ci zwiazanej z realizacja prac tworczych(w tym prac
dyplomowych).

Kompetencje spoleczne: Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie. Ma $wiadomos$¢ waznosci i
rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej.
14. MetOdy dydaktyczne Wyktad akademicki, samodzielne studiowanie literatury
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Forma i warunki zaliczenia
przedmiotu, w tym zasady
dopuszczenia do egzaminu,
zaliczenia z przedmiotu,

Podstawg zaliczenia stanowi opanowanie tre$ci merytorycznych przedmiotu realizowanych podczas
zaj¢¢ oraz uzyskanych poprzez samodzielne studiowanie wskazanej literatury.

Warunkiem uzyskania zliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zajgciach oraz pozytywna
ocena z kolokwium zaliczeniowego.

Student, ktory uzyskal zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnoscei, ktore sg zdefiniowane
w efektach ksztalcenia modutu/zalicza modut ksztatcenia.

15 |a ti_lkze i:Ol'mQ . Warf'mkl Student ktory nie osiagna zaktadany efekt ksztalcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia.
zaliczenia poszczegolnych Sposéb wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.
form zaj¢¢ wchodzacych Forma zajgé Sposob wystawiania podsumowujgcej oceny
w zakres danego . —
przedmiotu Wyktad, Kolokwium zaliczeniowe
Wyktad obejmuje zagadnienia, ktore bgda praktycznie analizowane na ¢wiczeniach:
1. Ogo6lna charakterystyka praw autorskich i pokrewnych.
2. Utwor, jako przedmiot prawa autorskiego. Rodzaje utwordw.
3. Podmiot prawa autorskiego.
4. Autorskie prawa majatkowe.
5. Dozwolony uzytek osobisty i publiczny.
, . 6. Ograniczenia zbiorowego zarzadzania prawami autorskimi lub prawami pokrewnymi.
Tresci merytoryczne 7. Umowy prawnoautorskie.
16. | przedmiotu oraz sposo6b ich | 8. Autorskie prawa osobiste.
realizacji 9. Plagiat. . . . —
10. Odpowiedzialno$¢ cywilna z tytutlu naruszenia autorskich praw majatkowych i osobistych.
11. Odpowiedzialno$¢ karna.
12. Ogolna charakterystyka wlasnosci przemystowe;.
13. Prawo patentowe.
14. Prawo znakow towarowych.
15. Prawo wzordéw przemystowych.
Sposoéb realizacji: wyktad akademicki, samodzielne studiowanie przez studentow wskazanej literatury.
; Zna terminologi¢ oraz podstawowe pojecia zwigzane z ochrong wiasnosci intelektualne;.
Wiedza . . o .
Rozumie mechanizmy ochrony wtasnosci intelektualne;.
Zamierzone Potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedz¢ w praktycznym dziataniu.
17. efekty Umiejetnosci Umie korzysta¢ z baz danych aktow prawnych i przyjetych norm.
ksztalcenia® Stosuje zasady poszanowania praw ochrony wiasnosci intelektualnej.
Kompetencje Rozumie potrzebe ustawicznego uzupetniania wiedzy.
spoleczne Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskie;.
Literatura podstawowa:
Wvkaz liter r 1. Sienczyto J.: Chlabicz red., Prawo whasnosci intelektualnej, LexisNexis.
el atu y 2. Zalucki M. red., Prawo wlasnosci intelektualnej. Repetytorium, Wydawnictwo Difin.
podstawowej I 3. Materiaty udost¢pnione przez prowadzacego
18. uzupelniajacej, Literatura uzupelniajaca: . _ . _ N )
ob OWiQlej qcej do zaliczenia \],.\}a 2003 Szymanek T.: Prawo wlasnos$ci przemystowej, Europejska Szkota Prawa i Administracji, W-
danego przedmlotu 2. Lukaszuk L.: Dobra Intelektualne, Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne Warszawa
2009.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obciazenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnosé,
przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z
bezposrednim udziatem Wyktady 15 15
nauczyciela akademickiego
Samodzielna praca studenta 10 10
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 25 25
| T s | grteroninn | amodone s
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
0,6 0,4 0,6 04

Macierz efektéw uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢
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Forma zaje¢ dydaktycznych
Q
Numer efektu E 5 §
= o
. . EFEKT UCZENIA SIE =] & 2 i S S z :
uczenia sie S 5 5 2 = = = :
4 N = - n < = ()
> 2 S o = = S, =
== 2 E a 2 S S =
®) G = o] 3.
- S =
N
WIEDZA
EK-K WO1 Zna terminologirq oraz podstawqwe pojecia zwiagzane z X
- ochrong wlasnosci intelektualne;.
EK-K_W02 Rozumie mechanizmy ochrony wtasnosci intelektualne;j. X
UMIEJETNOSCI
EK-K UO1 Po.traﬁ yvykorzystac’ zdobyta wiedz¢ w praktycznym X
- dziataniu.
EK-K U02 Umi.e korzysta¢ z baz danych aktow prawnych i X
- przyjetych norm.
EK-K U03 stosuje zasac?y poszanowania praw ochrony wlasnos$ci X
- intelektualnej.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K_KO01 Rozumie potrzebg ustawicznego uzupelniania wiedzy. X
Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne X
EK-K_K02 . . T
- aspekty 1 skutki dziatalno$ci inzynierskie;.
Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot e
Podpis Dyrektora Instytutu e
Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych L,
21. Wychowanie fizyczne
Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | WYCHOWANIE FIZYCZNE
2. Nazwa JeanStkl . Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
. | Kod przedmiotu
3 P WF.08.3.C, WF.08.4.C WF.08.3.C
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: Il semestr: I11i IV Rok: Il semestr: 111
Imie i nazwisko osoby
7. | (os6b) prowadzacej mgr Barbara Sokotowska
przedmiot
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Imie i nazwisko osoby
(os6b) egzaminujacej badz
udzielajgcej zaliczenia

8. .. mgr Mateusz Kowalski
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzaca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Cwiczenia
10. | Wymagania wstepne Brak przeciwskazan lekarskich
Liczba godzin zaje¢ Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. dvdaktvcznveh Cwiczenia: 30+30 godz. Cwiczenia: 15 godz.
y Y y Razem: 60 godz. Razem: 15 godz.
Liczba punktow ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. | przypisana Cwiczenia:0+0 Cwiczenia:0
modulowi/przedmiotowi Razem: Op. ECTS Razem: Op. ECTS
Wiedza:
Ksztalcenie umiejetnosci przydatnych w aktywnosci sportowo-rekreacyjnej.
Zalozenia i cele Wy.ro.bienie': u studentéw potrzeby ruchu oraz dbanie o zdrowie i poprawng sylwetke ciata.
13. ) Umiejetno$ci
modulu/ przedmlotu Podnoszenie sprawnosci i aktywnosci psychoruchowej studentow.
Kompetencje spoleczne
Rozwijanie zainteresowan, upodoban i indywidualnych mozliwos$ci studentow.
14. Metody dydaktyczne Cwiczenia sprawno$ciowe
. ikl . Warunkami zaliczenia przedmiotu sg: obecnos$¢ oraz aktywno$¢ na zajeciach, test sprawno$ciowy,
Forma I_ warunki zaliczenia przeprowadzenie rozgrzewki z elementami ¢wiczen ksztaltujacych i rozciagajacych.
przedmlotu_, W tym zasqdy Aktywny udziat studenta na zajeciach z wychowania fizycznego lub sekcjach sportowych.
dopuszczenia do egzaminu, — - — —
. . . Forma zajeé Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
zaliczenia z przedmiotu, . :
R . K Student uzyskuje ocen¢ podsumowujaca na
15. | a takze forme i warunki podstawie uzyskanej ilosci obecnosci na zajeciach
zaliczenia poszczeg()lnych sprawno$ciowych  (mozliwo$¢  uczestniczenia
.z o . - w zajeciach z wychowania fizycznego na innych
form 7a)ec wchodzqcych Cwiczenia sprawnosciowe kierunkach Iub sekcjach sportowych). Uzyskanie
w zakres danego normy dostosowanej do wieku oraz plci z testu
p rzedmiotu sprawno$ciowego badajgcego wydolno$é
organizmu.
Cwiczenia:
1. Zasady gier zespotowych — koszykowka, siatkdéwka, unihokej, futsal, pitka reczna i nozna.
2. Doskonalenie wybranych elementow technicznych lekkiej atletyki, gimnastyki, form muzyczno -
ruchowych oraz gier zespotowych.
3. Podstawowe elementy taktyczne w grach zespotowych.
4. Turniej tenisa stolowego systemem , kazdy z kazdym”
5. Cwiczenia koordynacyjne i ogoélnorozwojowe z wykorzystaniem pitek lekarskich oraz drabinek
, . koordynacyjnych.
Tresci merytoryczne 6. Ksztattowanie poszczegdlnych zdolnosci motorycznych na torze przeszkéd oraz w formie
16. | przedmiotu oraz sposob ich wyscigow rzedu.
realizac J i 7. Cwiczenia wzmacniajace z wykorzystaniem maszyn i ci¢zarOw wolnych na sitowni.
8. Poznanie podstawowych ¢wiczen na akcesoriach fitness typu: step, TRX, BOSU, FITBALL,
Kettlebel, Tubing, Sztangi oraz hantelki.
9. Trening wytrzymatosciowy w formie obwodu stacyjnego.
10. Nauka zasad treningu zdrowia — monitoring tetna w aktywnosci fizycznej, ¢wiczenia rozciagajace
poszczegolne grupy migsniowe oraz automasaz z wykorzystaniem watka.
11. Aktywne formy rekreacji na powietrzu - Jogging, Nordic Walking
12. Inne formy aktywnosci ruchowej: Badminton, Tenis Ziemny, Tenis Stotowy.
13. Udziat w turnieju kierunkéw w ramach dnia sportu organizowanego na Juwenalia/Kulturalia.
; Wyjasnia réznice migdzy wychowaniem fizycznym, sportem, rekreacja ruchowa,
Wiedza . 2. . o R S
Omawia zasady promocji zdrowia, wlasciwego odzywiania i zdrowego stylu zycia.
ZETNEGETE Potrafi k 1 ksztak ie si iat i k h h
. o &.0 otrafi kontrolowa¢ ksztaltowanie si¢ postawy ciata oraz wzorcow i nawykoéw ruchowych,
17. efekty . Umiejetnosci Potrafi zaplanowa¢ rozne formy aktywnosci fizycznej
ksztalcenia*
Kompetencje Postepuj¢ zgodnie z zasadami zdrowego stylu zycia, dba o kondycje fizyczna,
spoleczne Umiej¢tnosé wspotpracy w grupie.
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Wykaz literatury
podstawowej i

18. | uzupelniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Literatura podstawowa:

1. Grabowski H.: Teoria fizycznej edukacji. Warszawa 1997.
2. Kawczynska-Butrym Z.: Uczelnia promujaca zdrowie. Lublin 1995.

3. Koztowski S.: Granice przystosowania. Warszawa 1986.

4. Kunski H.: Lekarski poradnik aktywno$ci ruchowej 0os6b w srednim wieku. PZWL, Warszawa

1985.
Literatura uzupekniajaca:

1. Kunski H.: Trening rekreacyjno-zdrowotny (w:) Droga ku zdrowiu. Warszawa 1983.
2. Maszczak T.: Metodyka wychowania fizycznego. Warszawa 1995.
3. Ulatowski T.: Teoria sportu. t. . Warszawa 1992.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenie studenta [h]

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z

bezposrednim udziatem Cwiczenia 60 15
nauczyciela akademickiego
Sumaryczne obciazenie praca studenta 60 15

“ SRR I samodzielna praca ‘ 597 Osredmn.l samodzielna praca
udziatem nauczyciela studenta udziatem nauczyciela studenta
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
0 0 0 0
Macierz efektow uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢
Forma zaje¢é dydaktycznych
£ 2
Numer efektu E 3 3
. EFEKT UCZENIA SIE 5 g 2 < 5 E z :
uczenia sie S g S o = = = :
= S g S 4 i< & | 8
=1 3| 8| *| | §| §|°
| S 2
< 3
WIEDZA
EK-K_WO01 Omawia zasady zdrowego trybu zycia w konteks$cie X
sprawnosci fizycznej
UMIEJETNOSCI
EK-K_U01 Potrafi stosowa¢ rdzne formy aktywnosci fizycznej X
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K_KO01 Postgpuje zgodnie z zasadami zdrowego trybu zycia w X
srodowisku

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiéw stacjonarnych/niestacjonarnych
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22. Analiza ekonomiczna dla inzynieréw

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | ANALIZA EKONOMICZNA DLA INZYNIEROW
2. NRIZLE JEdn(?Stkl ) Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
B od przedmlotu MB.55.1.W,MB.55.1.C MB.55.1.W,MB.55.1.C
4, | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiéw, semestr Rok: | semestr: |
Imie i nazwisko osoby
7. | (0osob) prowadzacej dr inz. Monika Stacel
przedmiot
Imie i nazwisko osoby
(oséb) egzaminujacej badz
8. Lizidhjes Zahczen.la. dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzgca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyklad, ¢wiczenia
10. Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci z zakresu szkoty $redniej dotyczace prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej
. . .. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. Liczba godzin zaje¢ Wyklad: 15 godz. Wyklad: 10 godz.
dydaktycznych Cwiczenia: 15 godz. Cwiczenia: 10 godz.
y yczny
Razem: 30 godz. Razem: 20 godz.
Liczba punktow ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
i Wyktad: 1 Wyktad: 1
. rzypisan . .
12 przypisa ,a . . Cwiczenia: 1 Cwiczenia: 1
modulowi/przedmiotowi Razem: 2p. ECTS Razem: 2p.ECTS
Zalozenia i cele Zapoznanie studentow z narzedziami analizy ekonomicznej stosowanymi do oceny sytuacji
13. . majatkowej i finansowej przedsigbiorstwa. W toku zaje¢ studenci nabywaja praktyczne umiejetnosci
modutu/ przedmlotu ich stosowania (studium przypadkow).
Metody praktyczne (studium przypadkow z zakresu poruszanej tematyki, ¢wiczenia praktyczne).
14. MetOdy dydaktyczne Metody podajace (wyktady, dyskusje, objasnienia).
Przedmiot konczy sie: Wyktad-ZO, Cwiczenia-ZO
E . Vil lT . Warunkami zaliczenia przedmiotu sa: opanowanie tresci merytorycznych przedmiotu realizowanych
orma I_ warunki zaliczenia podczas zaje¢ oraz uzyskanych poprzez samodzielne studiowanie wskazanej literatury.
przedmlotu, w tym Zasady Warunkiem uzyskania zliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zajeciach oraz wykonanie
dopuszczenia do egzaminu, | zadan podczas éwiczen.
zaliczenia z przedmiotu, . . . o
; N k Forma zajgé Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
15. | a takze forme i warunki _ _ _
zaliczenia poszczegolnych test pisemny: jednokrotnego, wielokrotnego
f Q. hod h wyboru, uzupetnien
orm zaje¢ wchodzacyc Wyklady:
w zakres danego wykonanie zadan z zakresu oceny kondycji
5 ekonomicznej przedsigbiorstwa. Wplyw na oceng
P rzedmiotu Cwiczenia: ma rowniez aktywne uczestnictwo w zajeciach
(mierzone liczba praktycznie rozwigzywanych
problemoéw poruszanych na ¢wiczeniach).
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16.

TreSci merytoryczne
przedmiotu oraz sposéb ich
realizacji

Wyktady:

Pojecie, zakres i funkcje analizy.

Metody analizy ekonomicznej.

Bilans przedsigbiorstwa — wstepna analiza bilansu.

Przeplywy pieni¢zne — wstgpna ocena gospodarowania srodkami pieni¢znymi.
Rachunek zyskow i strat — dynamika i struktura przychodow oraz kosztow.
Wzorcowe uktady nieréwnosci.

Analiza wskaznikowa — poje¢cie, zadania.

Analiza rentownosci.

Analiza zadluzenia.

Analiza ptynnosci.

Analiza sprawnosci dziatania.

Zrédta finansowania dziatalnosci.

Koszt pozyskania kapitatu.

Ocena przedsigwzig¢ inwestycyjnych.

Ocena przedsigbiorstwa w warunkach gospodarki rynkowe.

Cwiczenia:

Istota analizy ekonomicznej -pojecie i przedmiot analizy ekonomiczne;.

Analiza poréwnawcza — techniki poréwnania zdarzen gospodarczych.

Deterministyczne metody analizy przyczynowej — metoda kolejnych podstawien.
Deterministyczne metody analizy przyczynowej — metoda funkcyjna.

Wstepna analiza bilansu - budowa bilansu analitycznego.

Bilans, jako zrodto danych do oceny zarzadzania majgtkiem trwatym i majatkiem
obrotowym przedsigbiorstwa..

Bilans, jako zrodto danych do oceny zarzadzania strukturg kapitalow w przedsigbiorstwie
Rachunek zyskow i strat, jako zrodto oceny kondycji finansowej przedsigbiorstwa. Analiza
dynamiki i struktury przychodow i kosztow przedsigbiorstwa.

Analiza rachunku zyskow i strat — wariant pordwnawczy i Kalkulacyjny.

Zakres, metody 1 warianty sporzadzania rachunku przeptywow pieni¢znych.

Rachunek przeplywdéw pieni¢znych — studium przypadkow.

Analiza sytuacji finansowej przedsigbiorstwa.

Analiza sprawnosci zarzgdzania majatkiem przedsiebiorstwa.

Analiza rentownosci przedsigbiorstwa.

Analiza sytuacji rynkowej przedsiebiorstwa.

17.

Wiedza

WO1. Definiuje rodzaje analizy, rozpoznaje roznice pomiedzy poszczegdlnymi rodzajami
analizy, ocenia dziatalnos$¢ przedsigbiorstwa na podstawie wybranych grup wskaznikow.

Zamierzone
efekty UmiejetnoSci
ksztalcenia*

UO1. Wymienia, opisuje i rozréznia rodzaje analiz, grupy wskaznikow wykorzystywane do
oceny roznych obszaréw dziatania podmiotu gospodarczego.

Kompetencje
spoleczne

KO01. Rozumie potrzebe formutowania zadan, wspotpracuje w grupie.

18.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupelniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Literatura podstawowa:

1. Analiza ekonomiczna w przedsigbiorstwie / red. nauk. Magdalena Jerzemowska ; aut.
Michat Ajdacki [et al.].- Wyd. 3. zm.- Warszawa : Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
2013.

Literatura uzupelniajaca:

1. Anna Skowronek-Mielczarek, Zdzistaw Leszczynski, Analiza dziatalnosci i rozwoju
przedsigbiorstwa, PWE Warszawa 2008.

2. L. Bednarski, Analiza finansowa w przedsiebiorstwie, PWE. Warszawa 2007.

3. M. Sierpinska T. Jachna Ocena przedsi¢biorstwa wedtug standardéw swiatowych, PWN
Warszawa 2004.

4. E.F. Brigham, J.F. Houston, Podstawy zarzadzania finansami, PWE Warszawa 2005.

5. M. Sierpinska, D. Wedzki, Zarzadzanie ptynnoscia finansowa w przedsigbiorstwie. PWN.
Warszawa 2000.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenie studenta [h]

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne
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Godziny realizowane z Wyktady 15 10
bezposrednim udzialem
nauczyciela akademickiego | Laboratorium 15 10
Konsultacje 5 0
Samodzielna praca studenta 15 30
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50 50
z bezposrednim . z bezposrednim :
. . samodzielna praca . . samodzielna praca
udziatem nauczyciela studenta udzialem nauczyciela studenta
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
1,4 0,6 0,8 1,2
Macierz efektéw uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢
Forma zaje¢é¢ dydaktycznych
N fekt c E g
umer efektu = 3
. . EFEKT UCZENIA SIE 9 g 2 i S E z :
uczenia si¢ s g 5 X = = X :
= 2 g 2 4 £ & | 2
=l & & | | §| & |°
— S o
< S
WIEDZA
Definiuje rodzaje analizy, rozpoznaje rdznice pomiedzy
EK-K W01 poszczegbdlnymi rodzajami analizy, ocenia dziatalno$¢ X X
B przedsigbiorstwa na podstawie wybranych grup
wskaznikow.
UMIEJETNOSCI
Wymienia, opisuje i rozréznia rodzaje analiz, grupy
EK-K_U01 wskaznikéw wykorzystywane do oceny réznych X X
obszarow dziatania podmiotu gospodarczego.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K KO1 Rozumie potrzebg formutowania zadan, wspoétpracuje w X X
- grupie.
Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot
Podpis Dyrektora Instytutu e
Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych L
23. Historia techniki
Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | HISTORIA TECHNIKI
2. Nazwa JeanStkl . Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu MB.56.LW MBS LW
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
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Rok studiow, semestr

Rok: | semestr |

Imieg i nazwisko osoby

7. | (os6b) prowadzacej dr inz. Zygmunt Zmuda
przedmiot
Imie i nazwisko osoby
(0s6b) egzaminujacej badz
8. uleelaJ ace) Zahczen.la. dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzgca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad
10. Wymagania wstepne Nie jest wymagana zadna wiedza
Liczba gOdZin Zaj QC' Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11 Wyklad: 15god Wyklad: 15god
. yktad: 15godz. yktad: 15godz.
dydaktycznyCh Razem: 15godz. Razem: 15godz.
Liczba punktéw ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. | przypisana Wyktad: 1 Wyktad: 1
modulowi/przedmiotowi Razem: 1p. ECTS Razem: 1p. ECTS
Wiedza: Student nabywa wiedzg dotyczaca podstawowych zagadnien zwigzanych z historia techniki.
Rozumie istote oraz dokonania techniki. Zna trendy rozwojowe w tym zakresie.
Zalozenia i cele UmiejetnoSci: Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury oraz innych Zrodet w zakresie rozwoju
13. . techniki. Potrafi dostrzega¢ aspekty systemowe dziatan inzynierskich.
modulu/ przedmlotu Kompetencje spoleczne: Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie. Ma §wiadomos¢ roli
spotecznej absolwenta uczelni technicznej, w szczegbdlnosci informowania opinii publicznej o
Osiagnigciach techniki.
Zajecia wyktadowe odbywajg sig, co tydzien, w IT PWSZ. Wymiar zaj¢c: 15 godz.
Metody nauczania:
e wyktad
14. MetOdy dydaktyczne e  konsultacje (zarowno regularne, jak tez organizowane w indywidualnych przypadkach)
e samodzielne studiowanie przez studentow wskazanej literatury
Konsultacje, 10 godz. w semestrze
Podstawe zaliczenia stanowi opanowanie tresci merytorycznych przedmiotu realizowanych podczas
zaje¢ oraz uzyskanych poprzez samodzielne studiowanie wskazanej literatury.
. . . . Warunkiem uzyskania zaliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zajeciach, aktywno$¢ na
Forma i warunki zaliczenia wyktadach, przygotowanie w formie referatu i przedstawienie wskazanego zagadnienia z historii
przedmiotu, w tym za_sady techniki. Przedmiot konczy sie: Wyktad-ZO
dopuszczeni ado egzaminu Warunki zaliczenia przedmiotu/modutu
. . ; ' | Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwo$¢ korzystania z materiatbw pomocniczych:
zaliczenia z przedmiotu, tak/nie
15. | a takze formg i warunki Student ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktore sa zdefiniowane

zaliczenia poszczegolnych
form zaje¢¢ wehodzacych
w zakres danego
przedmiotu

w efektach ksztalcenia modutu/zalicza modut ksztatcenia.
Student ktdry nie osiagng zaktadany efekt ksztatcenia, nie zalicza modutu ksztalcenia.
Sposéb wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;:

Forma zajg¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
Wyktad: W Kol_okwam sprawdzajace
Ocena koficowa: K Zaliczenie

o K=0,3W
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Tresci merytoryczne
przedmiotu oraz sposéb ich
realizacji

16.

1. Wprowadzenie: pojecie techniki, dyscypliny zwiazane z technika, pojecie historii, prezentacja
tematow do realizacji, forma zaliczenia przedmiotu, kalendarium wazniejszych wynalazkow.
2. Pierwsze narzedzia i ich geneza — historia czlowieka prehistorycznego. Wynalazki okresu
prehistorycznego.
3. Obszar i zadania historii techniki. Technika starozytnosci.
4. Poczatki rozwoju nauk technicznych.
5. Znaczenie i rozkwit nauk matematycznych.
6. Technika polska i europejska w §redniowieczu.
7. Rozwoj techniki europejskiej i polskiej od XVI — XVIII w.
8. Rewolucja przemystowa, powstanie uczelni technicznych, korelacja nauki z przemystem.
9. Rewolucja przemystowa w Krélestwie Polskim i jej przejawy w Galicji.
. Rozwoj techniki §wiatowej w pierwszej potowie XX wieku.
Stan i osiagnigcia techniki polskiej i europejskiej w okresie migdzywojennym.
. Osiagnigcia techniczne po drugiej wojnie §wiatowe;.
. Rozwoj techniki §wiatowej w drugiej potowie XX wieku.
Lotnictwo i kosmonautyka.
. Geneza nowoczesnej technologii.
. Technologia informacyjna, rozkwit nauk informatycznych,
Sposob realizacji: wyktad akademicki, samodzielne studiowanie przez studentow wskazanej
literatury.

Wiedza

Ma podstawowa wiedze w zakresie historii techniki oraz jej rozwoju..
Orientuje si¢ w obecnym stanie i trendach rozwojowych budowy maszyn.

Zamierzone
efekty
ksztalcenia®

17.

Umiejetnosci

Potrafi pozyska¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet, potrafi integrowac i
interpretowaé uzyskane informacje, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowacé opinie wraz z
uzasadnieniem. Ma umiej¢tno$¢ samoksztalcenia, a tym samym podnoszenia kwalifikacji zawodowych

Kompetencje
spoleczne

Ma $wiadomo$¢ i rozumie potrzebe ciaglego uzupetiania wiedzy. Ma $wiadomos$¢ waznosci skutkow
rozwoju techniki oraz rozumie jej aspekty.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupekniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

18.

Literatura podstawowa:

Orlowski B.: Zwykte i niezwykle losy wynalazkow, Warszawa 1989.

Orlowski B., Powszechna historia techniki, Warszawa 2010

Z. Pater. Wybrane zagadnienia z historii techniki. Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin 2011
B. Ortowski. Historia techniki polskiej. Wyd. PIB, Radom 2008

Literatura uzupekniajaca:

Dziurzynski A.: Zarys historii odkry¢ i wynalazkéw, Poznan 2006.

Dick P.: Niezwykta technika starozytnosci, Wydawnictwo: Amber, 2006.

A. Machalski. Od mlota kamiennego do rakiety kosmicznej. Wyd. WNT, Warszawa 1963

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obciazenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnos$¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z
bezposrednim udziatem Wyktady 15 15
nauczyciela akademickiego
Samodzielna praca studenta 10 10

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 25 25

[ i, | ot | i T o prcs
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
0,6 0,4 0,6 0,4

Macierz efektéw uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢

Numer efektu

EFEKT UCZENIA SIE

Forma zaje¢ dydaktycznych
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uczenia si¢
o
1= <)
s S 2 £ S
he] = = = o = v :
£ 8 S < = 5 E :
= S < S & £ £ | 2
5 =
=l e8| c| el 5| 2l°
4 S =
x N
WIEDZA
EK-K_W02 Stude.nt. ma p(.)d.stawov'va( Wiedze;. z zakresu historii X
techniki oraz jej trendéw rozwojowych
UMIEJETNOSCI
EK-K U01 Stude'nt'pqtr'aﬁ odnalez¢ infoyr_macjf? ('iotygzqce dokonan X
- techniki i jej wplyw na rozwdj cywilizacji.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K_KO1 St_udent ma s'w1ad0m9éc’ ustawicznego uzupelma_ma X
wiedzy, poprzez studiowanie literatury naukowe;j.
EK-K_K02 Stude_nt ma S'Wladom(_)s'_é WaZr_lo_ém i rozumie aspekty i X
skutki rozwoju techniki oraz jej wptyw na srodowisko.
Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot e
Podpis Dyrektora INStytutu
Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych L,
24. Inzynieria powierzchni*
Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | INZYNIERIA POWIERZCHNI
2. Nazwa Jedn(,)Stkl ) Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu NEYTEIT MBOLTW
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: 1V semestr V11
Imie i nazwisko osoby
7. | (os6b) prowadzgcej dr inz. Zygmunt Zmuda
przedmiot
Imie i nazwisko osoby
(os0b) egzaminujacej badz
8. LA ERLEGE Zahczen.la_ dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzgca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad
10. | Wymagania wstepne Wiedza z zakresu materialoznawstwa
Liczba godzin zaje;c' Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. Wyktad: 30godz. Wyktad: 10 godz.
dydaktycznyCh Razem: 30godz. Razem: 10 godz.
12. | Liczba punktéw ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
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rzypisana Wyklad: 2 Wyklad: 2
y y
modulowi/przedmiotowi Razem: 2p. ECTS Razem: 2p. ECTS
Wiedza

Zalozenia i cele

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien zwigzanych z warstwa wierzchnig oraz metodami zmiany jej
wlasciwosci.
Umiejetnosci

13. modulu /przedmiotu Umiej¢tno$¢ wnioskowania na temat doboru odpowiedniej metody obrobki celem uzyskania
odpowiednich wlasciwosci warstwy wierzchniej.
Kompetencje spoleczne
Swiadomo$¢ roli spotecznej 1 odpowiedzialnos$ci zwigzanej z dziatalnoscia inzynierska
14. Metody dydaktyczne Wyktad z wykorzystaniem prezentacji
Przedmiot konczy sie: Wyktad-ZO
Forma i warunkKi zaliczenia [ Warunkami zaliczenia przedmiotu s3:
przedmiotu, W tym Zasady Warunkiem zaliczenia jest opanowanie treSci merytorycznych przedmiotu realizowanych podczas
A A zaj¢¢ oraz uzyskanych poprzez samodzielne studiowanie wskazanej literatury.
dOpUSZC_Z enia do egz_amlnu, Warunkiem uzyskania zliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zajg¢ciach.
zaliczenia z pI’ZEdmIOtU, Student ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiej¢tnosci, ktore sa zdefiniowane
15. | a takze forme i warunki w efektach ksztalcenia modutu/zalicza modut ksztatcenia.
c c 14 Student ktory nie osiagnat zaktadanego efektu ksztatcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia.
zallczen.m ’poszczegolnych Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;j.
form zaje¢¢ wchodzacych
w zakres dan ego Forma zajg¢¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
rzedmiotu , I
P Wyktad: Kolokwium zaliczeniowe
WYKLAD
Tresci merytoryczne Warstwa wierzchnia — wlasciwosci, elementy. Struktura geometryczna powierzchni — znaczenie, ocena
16 dmiot 5b ich i parametry. Metody ksztaltowania powierzchni. Procesy zuzycia i korozji elementow powierzchni.
- | P rze: mlO e Metody wytwarzania warstw i powlok. Dobdr warstw i powlok w zaleznosci od warunkow
real 1Zacjl eksploatacyjnych. Powloki galwaniczne i ogniowe. Powloki natryskiwane i napawane cieplnie.
Powloki dyfuzyjne. Powtoki malarskie. Platerowanie. Badanie warstwy wierzchniej i powlok.
Student potrafi zdefiniowa¢ znaczenie wiasciwosci warstwy wierzchniej i jej wplywu na zuzycie
Wiedza wspotpracujacych elementéw maszyn i urzadzen. Student potrafi wymieni¢ metody stosowane w celu
zmiany wlasciwos$ci fizycznych, chemicznych i mechanicznych powierzchni. Student potrafi wyjasni¢
Zamierzone mechanizmy zwigzane ze zuzyciem materiatow.
17. efekty Umieietnosci Student potrafi dobra¢ odpowiednig metode¢ i narzedzie pomiarowe w celu okreslenia wptywu danej
ksztalcenia® 1€)¢ ! obrobki na zmiang wlasciwosci powierzchni materiatu.
Kompetencje Student realizuje potrzebe¢ samoksztalcenia poprzez studiowanie najnowszej literatury naukowej
spoteczne zwigzanej z tematyka przedmiotu.
Literatura podstawowa:
Wykaz literatu ry Przybytowicz K.: Metaloznawstwo- Wyd. 7 zm. i rozszerz.- Warszawa : Wydawnictwa Naukowo -
.. Techniczne, 2003.
podstawowej I Burakowski T., Rolinski E., Wierzchon T.: Inzynieria Powierzchni, Wyd. Pol. Warszawskiej, Wwa,
18. | uzupelniajacej, 1992.

obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Literatura uzupekniajaca:
Kupczyk M.: Inzynieria powierzchni — powloki przeciwzuzyciowe na ostrza skrawajace. Wyd.
PP, Poznan 2004.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnosé,
przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenie studenta [h]

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z

bezposrednim udziatem Wyktady 30 10
nauczyciela akademickiego
Samodzielna praca studenta 20 40
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50 50
z bezposrednim z bezposrednim

Punkty ECTS za modul/przedmiot

samodzielna praca
studenta

samodzielna praca

udziatem nauczyciela studenta

akademickiego

udzialem nauczyciela
akademickiego
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1,2 0,8 0,4 1,6

Macierz efektéw uczenia si¢ dla modutu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢

Forma zaje¢é¢ dydaktycznych
Q
Numer efektu = 5 5
= o
o EFEKT UCZENIA SIE 5 g = < 5 E z :
uczenia si¢ i 5] S o = 5 -4 :
4 N = - 7] c = ()
> g = <) = = (% =
== 2 E a = S S =
O G c o] 3.
| S o
X N
WIEDZA
EK-K_WO01 Student definiuje pojgcie warstwy wierzchniej 1 jej X
elementow sktadowych.
EK-K_WO04 Student wymienia i opisuje poszczegdlne metody zmian X
wilasciwosci warstwy wierzchniej.
UMIEJETNOSCI
EK-K_U01 Student potrafi odnalez¢ informacje na temat wptywu X
danego procesu na wlasciwo$ci powierzchni.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K_KO01 Student analizuje czasopisma naukowe w celu X
doskonalenia swojej wiedzy i umiejetnosci
Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot e
Podpis Dyrektora INStytutu
Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych L,
25. Bezpieczenstwo pracy i ergonomia
Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | BEZPIECZENSTWO PRACY I ERGONOMIA
2. Nz jednC-)StkI ) Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu MB.58 LW MBS LW
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5 | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: I semestr: |
Imie i nazwisko osoby
7. | (os6b) prowadzacej dr inz. Monika Stacel
przedmiot
Imie i nazwisko osoby
(os0b) egzaminujacej badz
8. udzielajacej Zahczen.la. dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzgca
dany przedmiot
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9. | Formula przedmiotu Wyklad
10. | Wymagania wstepne
o Liczba godzin zaj«;c’ Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
. Wyktad: 30 godz. Wyktad: 10 godz.
dydaktycznych Razem: 30 godz. Razem: 10 godz.
Liczba punktéw ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. | przypisana Wyklad: 2 Wyklad: 1
modulowi/przedmiotowi Razem: 2p. ECTS Razem: 1p. ECTS
Wiedza: Poznanie przepiséw i zasad BHP, ktore sa niezbedne do wykonywania pracy na okreslonym
stanowisku oraz zwigzanych z tym stanowiskiem obowiazkow i odpowiedzialnosci w dziedzinie BHP.
Zaznajomienie si¢ z zagrozeniami wypadkowymi i chorobowymi zwigzanymi z wykonywang praca.
Nabycie umiejetnosci wykonywania pracy w sposob bezpieczny dla siebie i innych oraz postepowania
w sytuacjach awaryjnych, a takze umiejetnosci udzielania pomocy osobom, ktore ulegly wypadkom.
Ksztaltowanie $wiadomosci studentéw dotyczacej nabytej wiedzy i umiejetnosci oraz ich waznosci w
Zalozenia i cele praktycznym ich stosowaniu. Wiedza: Student ma wiedze¢ dotyczaca podstawowych poje¢ zwigzanych
13. . z ergonomia. Zna i rozumie relacje zachodzace w ukladzie cztowiek-§rodki pracy-srodowisko. Ma
modutu/ przedmlotu wiedze na temat ryzyka zawodowego i sposobow jego minimalizowania.
Umiejetno$ci: Potrafi wykorzysta¢ wiedze¢ do projektowania i oceny istniejacych rozwiazan na
stanowisku pracy. Potrafi postugiwaé si¢ poznanymi metodami i ocenia¢ obciazenie oraz ryzyko
zawodowe zwigzane z wykonywana praca.
Kompetencje spoleczne: Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie. Ma §wiadomo§¢ waznosci i
rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej
14. Metody dydaktyczne Wyktad realizowany metodg interaktywna.
Forma i warunki zaliczenia | Przedmiot koficzy sie: Wyktad-ZO
pI’ZdeIOtU: w tym zasqdy Warunkami zaliczenia przedmiotu sg:
dopuszczenia do egzaminu,
zaliczenia z przedmiotu,
15. | a takze forme i warunki
zaliczenia poszczeg()lnych Forma zajec: Sposob wystawiania podsumowujacej oceny:
form zaje¢ wchodzacych Wyklad W K=W
w zakres danego
przedmiotu
Podstawowe regulacje Kodeksu pracy dotyczace zagadnien bezpieczenstwa i higieny pracy. Prawa i
obowiagzki pracodawcy i pracownikow. Wymagania dotyczace profilaktycznej ochrony zdrowia
pracownikow. Panstwowy system nadzoru i kontroli nad warunkami pracy. Podstawy prawne i
uprawnienia instytucji panstwowego nadzoru nad warunkami pracy i BHP: PIP, PIS, UDT. Nadzor
spoteczny nad warunkami pracy w Polsce. Wymagania przepiséw BHP dotyczace:
1. obiektow budowlanych, w ktorych sa zlokalizowane pomieszczenia pracy.
2. maszyn i urzadzen technicznych.
3. procesdéw technologicznych i materiatow.
4. stosowania czynnikow szkodliwych dla zdrowia.
Wypadki przy pracy i choroby zawodowe, pierwsza pomoc w naglych wypadkach. Regulacje
Tres$ci merytoryczne miedzynarodowe dotyczgce problematyki bezpieczenstwa i higieny pracy. Geneza, cele i zakres
16 rzedmiotu oraz sposob ich ergonomii. Instytucje kontrolujace przestrzeganie przepisow BHP w firmach. Podstawowy model
- | P ” . = P ergonomiczny - elementy skladowe i kierunki dziatania. Ergonomiczna organizacja pracy -
reallzaCJl wiadomosci elementarne. Uniwersalne procesy w strukturze pracy ludzKiej: percepcyjne, decyzyjne,
wykonawcze, tworcze i odtworcze. Parametry charakteryzujace sylwetke czlowieka: ksztalt,
temperament, charakter, wymiary i pozycja ciala. Zasiggi oraz metody okre$lania obszaru i stref:
obserwacji i wykonywanych czynnosci. Ogolne wiadomosci o funkcjonowaniu organizmu ludzkiego:
homeostaza, termoregulacja, procesy energetyczne czlowieka, behawioryzm, funkcje uktadow.
Obciagzenie organizmu pracownika: psychiczne i fizyczne. Czynnik monotypii i monotonii.
Patologiczne skutki obcigzenia czlowieka praca: zmeczenie, choroby zawodowe, wypadkowos¢.
Czynniki materialne srodowiska pracy: chemiczne i fizyczne - oddziatywanie, metody badan, kryteria i
ocena higieniczna wg obowiazujacych normatywow, stosowane zabezpieczenia. Parametry
przestrzenne $rodowiska pracy. Praca przy komputerze. Ryzyko zawodowe — identyfikacja, ocena,
ograniczanie.
Zna przepisy i zasady BHP, ktore sa niezbedne do wykonywania pracy na okreslonym stanowisku.
Zna terminologi¢ oraz podstawowe pojecia zwigzane z ergonomig. Opisuje proces ksztaltowania
. Wiedza stanowiska pracy oraz identyfikuje wystepujace czynniki ryzyka. Charakteryzuje ryzyko zawodowe.
Zamierzone Zna zagrozenia wypadkowe i chorobowe zwigzane z wykonywang praca. Zna zadania i uprawnienia
17. | efe kty organéw nadzoru nad warunkami pracy.
ksztalcenia® Wykonuje pracg w sposob bezpieczny dla siebie i innych umie postgpowac w sytua.cjach awaryjnych:
Umiejetnosci Potrafi udziela¢ pomocy osobom, ktore ulegly wypadkom. Potrafi postugiwaé si¢ podstawowymi
metodami analizy stanowiska pracy. Umie korzysta¢ z baz danych aktow prawnych i przyjetych norm.
Potrafi dokona¢ prostej oceny ryzyka zawodowego.

72




Ma s$wiadomos¢ mozliwosci organizowania lub egzekwowania od pracodawcy bezpiecznych

Kompetencje warunkdéw pracy. Rozumie potrzebe doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji zawodowych i
spoleczne osobistych. Ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej
Podstawowa
1. Raczkowski B.:BHP w praktyce, ODiDK, Gdansk 2007.
2. Stec. D.: Zasady BHP w praktyce, Wszechnica Podatkowa, Krakow 2009.
3. Beata Wawrzynczak-Jedryka (red.), Bezpieczenstwo i higiena pracy, Wolters Kluwer Polska
i Warszawa 2010.
Wykaz lite re}t_u ry 4. Olszewski J.: Podstawy ergonomii i fizjologii pracy. Akademia Ekonomiczna, Poznan1993.
podstawowej I Uzupehiajaca
18. uzupelniaj qcej, 1. Szlazak J., Szlazak N.: Bezpieczenstwo i higiena pracy, Wydawictwo AGH, Krakow 2005.

. . . . : 2. Aneta Flisek (red.): Kodeks pracy, Panstwowa Inspekcja Pracy, bezpieczenstwo i higiena pracy,
0b0W1qzu] ace) (.10 zaliczenia akty wykonawcze: teksty jednolite wraz z indeksem rzeczowym, Wyd. 5, stan prawny: luty 2009,
danego przedmiotu C. H. Beck, Warszawa 2009.

3. Lunarski J. (red.).: Zarzadzanie bezpieczenstwem pracy, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszow 2002.
4. Lewandowski J.: Ergonomia. MARCUS, £.6dz 1995.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta Obciazenie studenta [h]
(udzial w zajeciach, aktywnos¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z
bezposrednim udziatem Wyktady 30 10
nauczyciela akademickiego
Samodzielna praca studenta 20 15
Sumaryczne obciazenie praca studenta 50 25
z bezposrednim - z bezposrednim .
. . samodzielna praca . . samodzielna praca
udziatem nauczyciela studenta udziatem nauczyciela studenta
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
1,2 0,8 0,4 0,6
Macierz efektéw uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢
Forma zajeé dydaktycznych
Numer efektu = 5 5
= o
. EFEKT UCZENIA SIE 5 2 2 < 5 E z :
uczenia sie g g S S 2 = 8 o
= .8 g S S E 8, =
< =
= 3 K - = 8 g
| S 2
x N
WIEDZA
Zna przepisy i zasady BHP, ktore sg niezbgdne do
EK-K W07 wyk(')nywaflia pracy na okres’lonyr'n s‘tanov‘visku. Zna X
- terminologi¢ oraz podstawowe pojecia zwigzane z
ergonomia
Opisuje proces ksztaltowania stanowiska pracy oraz «
EK-K_W08 identyfikuje wystepujace czynniki ryzyka.
Charakteryzuje ryzyko zawodowe.
Zna zagrozenia wypadkowe i chorobowe zwigzane z
EK-K W09 wykonywang praca. Zna zadania i uprawnienia organow X
- nadzoru nad warunkami pracy.
UMIEJETNOSCI
Wykonuje pracg w sposob bezpieczny dla siebie i
EK-K U08 innych umie postgpowac w sytuacjach awaryjnych. X
- Potrafi udziela¢ pomocy osobom, ktore ulegly
wypadkom.
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Potrafi postugiwacé si¢ podstawowymi metodami analizy X

EK-K_U09 stanowiska pracy.

EK-K_U01 Umie korzysta¢ z baz danych aktow prawnych i X
EK-K_U03 przyjetych norm.

EK-K_U08 Potrafi dokonac¢ prostej oceny ryzyka zawodowego.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Ma $wiadomo$¢ mozliwoS$ci organizowania lub X
EK-K_KO05 egzekwowania od pracodawcy bezpiecznych warunkéw
nracv.
i ia sic — i X
EK-K_KO1 Rozumie potrzebe doksztatcania si¢ — podnoszenia

kompetencji zawodowych i osobistych.

Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne X
aspekty i skutki dziatalnoéci inzynierskiej

EK-K_K02

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot e

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych L,

26. Zarzadzanie produkcja*

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis

1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | ZARZADZANIE PRODUKCJA

Nazwa jednostki

2. ) . Instytut Techniczny

prowadzacej przedmiot

. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

B Kod pI’ZdeIOtU MB.99.6.W, MB.99.6.C MB.93.6.W, MB.93.6.C
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiéw, semestr Rok: 111 semestr: VI

Imie i nazwisko osoby
7. | (os6b) prowadzacej dr inz. Monika Stacel

przedmiot

Imie i nazwisko osoby

(os0b) egzaminujacej badz
8. B cllaiizena dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)

w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzgca
dany przedmiot

9. | Formula przedmiotu Wyklad, éwiczenia

10. | Wymagania wstepne

. . ., Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11 Liczba godzin zajec Wyktad: 15 godz. Wyktad: 10 godz.
: dydaktycznych Cwiczenia: 15 godz. Cwiczenia: 10 godz.
Razem: 30 godz. Razem: 20 godz.
Liczba punktow ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. | przypisana Wyktad: 1 Wyklad: 1
. . . Cwiczenia: 1 Cwiczenia: 1
modulowi/przedmiotowi Razem: 2p.ECTS Razem: 2p. ECTS
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Wiedza
Student posiada wiedze dotyczaca zarzadzania produkcja w przedsigbiorstwie przemystu
Zalozenia i cele Maszynowego.
13. . Umiejetnos$ci
modutu/ przedmmtu Potrafi opracowa¢ harmonogram pracy komorki produkeyjne;.
Kompetencje spoleczne
Swiadomo$¢ roli spotecznej i odpowiedzialnosci zwigzanej z dziatalno$cig inZynierska.
14. | Metody dydaktyczne Wyktad akademicki, éwiczenia, samodzielne studiowanie literatury podstawowej i uzupetniajacej
Forma i warunki zaliczenia Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:
. Warunkiem zaliczenia jest opanowanie tresci merytorycznych przedmiotu realizowanych podczas
przedmlotu, w tym Zasady zaje¢ oraz uzyskanych poprzez samodzielne studiowanie wskazanej literatury.
dopuszczenia do eqzaminu Warunkiem uzyskania zliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zajeciach.
p g ] Y p J J
zaliczenia z przedmiotu Student ktory uzyskal zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktore sa zdefiniowane
. . ! w efektach ksztalcenia modutu/zalicza modut ksztalcenia.
15. | a takze formg i warunki Student ktory nie osiagnat zakladanego efektu ksztalcenia, nie zalicza modutu ksztalcenia.
zaliczenia poszczeg()lnych Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.
form Zajf;é Wchodzqcych Forma zajg¢é Sposdb wystawiania podsumowujacej oceny
w zakres danego Wyktad: W Kolokwium zaliczeniowe
przedmiotu Cwiczenia: C Kolokwium zaliczeniowe
Wyktad:
1. Istota zarzadzania produkcja.
2. Charakterystyka systemu produkcyjnego.
3. Wektor wejscia i wyjscia systemu produkcyjnego.
L. 4. Procesy transformacji zachodzace w systemach produkcyjnych.
Tresci merytoryczne 5. Organizacja przestrzeni produkcyjnej.
16. | przedmiotu oraz sposéb ich | 6. Prognozowanie popytu.
: o Cwiczenia:
real 1zacjl 1. Obliczanie optymalnej liczebnosci partii produkcyjne;.
2. Bilansowanie zapotrzebowania na zdolnosci produkcyjne.
3. Opracowanie harmonogramu pracy komoérki produkcyjnej.
4.  Dobér wyposarzenia technologicznego.
5. Opracowanie rysunku zaprojektowanego systemu produkcyjnego.
Student posiada wiedz¢ o metodach inarzedziach (w tym o technikach pozyskiwania danych,
Wiedza wlasciwych dla zarzadzania produkcjg) pozwalajacych opisywaé struktury produkcyjne oraz procesy
w nich i migdzy nimi zachodzace.
ZelE el Student fi dni d fikacj jek ¢ komork dukceyj zyci
-0 G udent potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowaé¢ komoérke produkeyjna przy uzyciu
17. efekty . Umiejetnosci wilasciwych metod, technik i narzedzi.
ksztalcenia*
Kompetencje Student realizuje potrzebe samoksztalcenia poprzez studiowanie najnowszej literatury naukowej
spoleczne zwigzanej z tematyka przedmiotu.
Wykaz literatury Literatura podstawowa:
podstawowej i Pajak E. - Zarzadzanie produkcja. Produkt, technologia, organizacja - PWN, Warszawa . — 2006
18. uzupe.lnla:| ace-.]’ . . Literatura uzupekniajaca:
ObOWli}le] acej do zaliczenia | DurlikI. - Inzynieria zarzadzania. Strategia i projektowanie systemow produkcyjnych w gospodarce
danego przedmiotu rynkowej cz. - Agencja Wydawnicza Placet, Warszawa . - 2006

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obciazenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnosé,
przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z Wyktady 15 10
bezposrednim udziatem -
nauczyciela akademickiego | Cwiczenia 15 10
Samodzielna praca studenta 20 30
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50 50
ud zzi;)lzznlz 21?332;2e1a samodzielna praca ud Zzi;'zzlfl’ zfﬁgg;gela samodzielna praca
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego SRR akademickiego ST SR
1,2 0,8 0,8 1,2
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Macierz efektow uczenia si¢ dla modutu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢

Forma zaje¢ dydaktycznych
Numer efektu = 5 5
= o
.. EFEKT UCZENIA SIE ! E 2 < S g z :
uczenia si¢ S 5 S = = = ~ :
~4 N = = %) i = [<F)
> o g o 5 = S, =
=1 3| €| *| | §| §|°
= g .:1?’
N
WIEDZA
EK-K_Wo01 Student ma wiedz¢ dotyczaca zarzadzania produkcja w X
przedsigbiorstwie przemystu maszynowego.
Posiada wiedzg¢ o metodach i narzgdziach (w tym o
EK-K_W06 technikach pozyskiwania danych, wtasciwych dla X
zarzadzania produkcja) pozwalajacych opisywac
struktury produkcyjne.
UMIEJETNOSCI
EK-K UO1 Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac «
- komorke produkcyjna przy uzyciu wlasciwych metod,
technik i narzedzi.
EK-K_U04 Potrafi opracowa¢ harmonogram pracy komorki X
produkcyjnej.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K_KO1 Bozgmle [?o.trzebq .uczem’a si¢ przez caI.e zyqe; potrafi X X
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych
0s0b.

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych

27. Seminarium dyplomowe

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | SEMINARIUM DYPLOMOWE
2. NEZA Jedn(_)Stkl ; Instytut Techniczny

prowadzacej przedmiot

. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

3. | Kod przedmiotu B60.7.C B 607C
4. | Jezyk przedmiotu Polski
S. Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiéw, semestr Rok: 1V semestr: VI

Imie i nazwisko osoby
7. (0s6b) prowadzacej dr Grzegorz Klimkowski

przedmiot
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Imie i nazwisko osoby
(os6b) egzaminujacej badz
udzielajgcej zaliczenia

8. .
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzaca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Cwiczenia
10. | Wyvmaeania wstepne Umiejetno$é¢ wyszukiwania przepiséw i norm, zaliczone przedmioty planu studiow
ymag ¢p ) Y przep p yp
Liczba godzin Zaj ‘Zé Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. Cwiczenia: 30 godz. Cwiczenia: 30 godz.
dydaktycznych Razem: 30 godz. Razem: 30 godz.
Liczba punktow ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
p
12. przypisana Cwiczenia: 4 Cwiczenia: 4
modulowi/przedmiotowi Razem: 4p. ECTS Razem: 4p. ECTS
Wiedza: Celem i zatlozeniem przedmiotu jest:
Poglebienie wiedzy merytorycznej w zakresie ujgtym tematem pracy. Dyplomant powinien
samodzielne sformutowa¢ tez¢ pracy, metodyke prowadzenia badan i analizy tych badan, graficzne;j
prezentacji tych badan. Powinien samodzielnie opracowa¢ podsumowanie dotyczace badan i
pomiardw.
13 Zalozenia i cele Umiejetno$ci- umiejetnos¢ formutowania problemu badawczego okreslonego tytutem pracy
" | modulu /przedmiotu inzynierskiej. Tytut pracy powinien wskazywacé, ze rozprawa ma charakter dysertacjogenny
W zakresie dysertacji inzynierskiej. Zajecia nalezy prowadzi¢ metodg interaktywna.
Kompetencje spoleczne: umiejetne uzasadnianie wlasnych twierdzen, przejrzyste prezentacje
poszczegdlnych rozdziatow pracy na forum grupy.
14. | Metody dvdaktyczne Cwiczenia realizowane w grupach seminaryjnych. Mozliwe konsultacje indywidualne.
y ay y
Forma I_ warunki zaliczenia Przedmiot konczy sig: Cwiczenia-ZO
przedmiotu, w tym zasady
: i zali i i : .
dopuszczen ia do €gzaminu Warunkami zaliczenia przedmiotu sg: zaliczanie systematyczne rozdziatow pracy
zaliczenia z przedmiotu, Opracowanie autoreferatu koncowego.
15. | a takze forme i warunki
zaliczenia poszczegolnych Sposéb wystawiania podsumowujacej oceny:
form zaijeé wchodzacvych Forma zaj¢¢: prezentacje, dyskusja Ocena koncowa okreslana jest na podstawie stanu
)€ acy
w zakres danego zaawansowania pracy.
przedmiotu
Zapoznanie si¢ z zasadami redagowania pracy dyplomowej, strukturg pracy, technika pisania,
metodami prowadzenia studiow literaturowych, zagadnieniami zwigzanymi z opracowaniem
edytorskim.
Sci Opracowanie publicznej prezentacji wynikoéw badan i udzialu w dyskusji.
Tresci merytoryczne P p Y J1wyn yskus)
16 dmiot abich Dyskusja nad tematami prac, referowanie wlasnych postgpow, szczegétowe rozwigzania napotkanych
j Pr Zt? mlO e problemoéw, a takze konsultacje.
real 1zacjl Zapoznanie studentow z systemem antyplagiatowym dziatajagcym w PWSZ.
Przygotowanie do obrony pracy dyplomowej.
Tematyka seminarium zwigzana jest z mechanika i budowa maszyn, informatyka oraz szeroko
rozumianymi jej zastosowaniami.
Zna przepisy i zasady BHP, ktore sg niezbedne do wykonywania pracy na okreSlonym stanowisku.
przepisy y a € wykonyw pracy y
Zna terminologi¢ oraz podstawowe pojecia zwigzane z ergonomia. Opisuje proces ksztattowania
Wiedza stanowiska pracy oraz identyfikuje wystepujace czynniki ryzyka. Charakteryzuje ryzyko zawodowe.
Zna zagrozenia wypadkowe i chorobowe zwigzane z wykonywang praca. Zna zadania i uprawnienia
Zamierzone organoéw nadzoru nad warunkami pracy.
17. efekty Umieietnosci Potrafi zastosowa¢ w praktyce wiedzg teoretycznej z zakresu danej specjalnosci.
ksztalcenia® 1ejetnoscl Umie zademonstrowaé wybrane rozwigzania z tematu pracy dyplomowe;j.
y y dyp ]
Kompetencje Rozumie potrzebg ustawicznego uzupetniania wiedzy.
spoleczne Ma $§wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej
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Wykaz I|tera}ty ry EO dflg?\z:\\gwl(a..: Redakcja prac dyplomowych w Instytucie Technicznym. PWSZ Sanok, 2010.
pOdStaWOWEJ I Uzupekniajaca:
18. | uzupekniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

1. Myszka W.: LaTeX. Podrgcznik uzytkownika. Wyd. PLJ, Warszawa, 1992,
2. Groszek M.: Excel 2003 PL. Wyd. Helion, Gliwice, 2003,
3. Ogorek B.: CorelDRAW Graphics Suite 11 PL. Wyd. Helion, Gliwice, 2003..

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obciazenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnos¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z )
bezposrednim udziatem Cwiczenia 30 30
nauczyciela akademickiego
Samodzielna praca studenta 70 70
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 100
z bezposrednim - z bezposrednim .
. . samodzielna praca . . samodzielna praca
udziatem nauczyciela studenta udzialem nauczyciela studenta
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
1,2 2,8 1,2 2,8
Macierz efektéw uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢
Forma zaje¢é dydaktycznych
Numer efekt £ 5 5
umer erektu = S
. EFEKT UCZENIA SIE 5 2 = < 5 E 2 .
uczenia si¢ is g S X £ = = :
= 2 g S 4 £ & | 2
= 5 8 a s § g =
| S .;%
X N
WIEDZA
Zna terminologi¢ oraz podstawowe poj¢cia wigzane z X
EK-K_W04 praca dyplomowa.
Interpretuje przebieg przygotowania pracy dyplomowej.
Wyjasnia opracowanie wizualne pracy dyplomowe;j, X
EK-K_W07 formutuje problemy i konsekwencje zwigzane z
plagiatem.
UMIEJETNOSCI
EK-K U01 Potrafi zastosowac w praktyce wiedzg teoretycznej z X
EK-K_UOZ zakresu danej specjalnosci.
EK-K U07 Umie ‘zafien?onst'ro‘wac' wybrane rozwigzania z tematu X
- pracy inzynierskiej.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Potrafi oceni¢ zagrozenia i korzysci spoteczne zwigzane
EK-K K02 z procesami robotyzacji i automatyzacji zaktadéw pracy. X
- Nabywa umiejetnosci z zakresu BHP na stanowiskach
zrobotyzowanych.
Student posiada umiejgtnos¢ pracy zespotowej. Posiada
EK-K_KO03 wiedzg z zakresu oddziatywania uktadow X

zautomatyzowanych i zrobotyzowanych na spoteczno$¢
oraz $rodowisko.

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot
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Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych

28. Praktyka zawodowa

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | PRAKTYKA ZAWODOWA
2. Nazwa Jedn(,)Stkl . Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
.| K rzedmi
3 od P edmiotu MB.61.PZa.2, MB.61.PZa.4, MB.61a.PZ.6 MB.61.PZa.2, MB.61.PZa.4, MB.61.PZa.6
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
Rok: | semestr 11
6. | Rok studiéw, semestr Rok: I semestr IV
Rok: 111 semestr VI
Imie¢ i nazwisko osoby o o
7 5b) d . dr inz. Leszek Tomczewski (opiekun praktyk zawodowych)
- | (030 p_rowa Z3ce) mgr Karolina Wigch (Koordynator ds. praktyk studenckich)
przedmiot
Imie i nazwisko osoby
(oséb) egzaminujacej badz
8. uleela‘] ace) Zahczen.la. dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzgca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Praktyka zawodowa
Wymagane umieje¢tnoscei i kompetencje w zakresie projektowania maszyn i uktadow mechanicznych,
10. Wymagania wstepne technologii budowy maszyn, sterowania, automatyki i robotyki oraz automatycznej regulacji w
technice.
Liczba godzin Zaj QC' Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11. dvdaktvcznveh Praktyka zawodowa: 320+320+320 godz. Praktyka zawodowa: 320+320+320 godz.
y Y y Razem: 960 godz. Razem: 960 godz.
Liczba punktow ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. przypisana Praktyka zawodowa: 11+11+11 Praktyka zawodowa: 11+11+11
modulowi/przedmiotowi Razem: 33 p. ECTS Razem: 33 p. ECTS
Wiedza:
Student pozna organizacje¢ i formy dziatalno$ci zaktadu pracy.
Posiagdzie wiadomosci praktyczne i potrafi wykorzysta¢ je w praktyce przy konstruowaniu
eksploatacji i serwisowaniu maszyn i urzadzen mechanicznych.
Umiejetnosci:
zdobedzie wiadomosci praktyczne zwiazane z projektowaniem, wytwarzaniem i eksploatacja maszyn i
urzadzen mechanicznych, i systemow robotyki oraz sterowania.
Zdobedzie przygotowanie do samodzielnej i zespotowej pracy w jednostkach projektowych,
Zalozenia i cele projektowo -konstrukcyjnych i technologicznych , eksploatacyjnych oraz organizacyjnych.
13. Otrzyma przygotowanie do pracy w jednostkach organizacji produkcji, odbioru technicznego,

modulu/przedmiotu

serwisowania i diagnozowania maszyn i urzadzen mechanicznych, pakowania i ekspedycji wyrobow
gotowych

Kompetencje spoleczne:

student zrozumie potrzebg ustawicznego uzupelniania wiedzy.

Zdobedzie $wiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci produkcyjnej i
jej oddzialywania na $rodowisko naturalne.

Zdobedzie swiadomo$¢ zagrozen istniejacych w czasie produkcji, $wiadomo$¢ koniecznosei
przestrzegania przepisow BHP, przepiséw zwigzanych z ochrong srodowiska, przepisow
przeciwpozarowych, poszanowania mienia zaktadu i przestrzegania dyscypliny pracy.
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14.

Metody dydaktyczne

Praktyka zawodowa, wg porozumienia z zaktadem godz. tygodniowo, 160 godz. w semestrze

Praktyka zawodowa realizowana w wytypowanych zaktadach produkcyjnych spetniajacych warunki,
lub w zakladzie, w ktérym pracuje student w przypadku, gdy zakres obowiazkéw jest zgodny z
profilem

studiow.

15.

Forma i warunki zaliczenia
przedmiotu, w tym zasady
dopuszczenia do egzaminu,
zaliczenia z przedmiotu,

a takze forme i warunki
zaliczenia poszczegolnych
form zaje¢ wehodzacych

w zakres danego
przedmiotu

Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:

Opanowanie tresci merytorycznych przedmiotu realizowanych podczas zaje¢ oraz uzyskanych poprzez
samodzielne studiowanie wskazanej literatury. Warunkiem uzyskania zaliczenia jest uczestnictwo
studenta na zajg¢ciach praktycznych

Student, ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktore sa zdefiniowane
w efektach ksztalcenia modutu — zalicza modut ksztalcenia. Student, ktory nie uzyskata zaktadanego
efektu ksztatcenia, nie zalicza modutu ksztalcenia

Forma zajg¢é Sposob wystawiania podsumowujacej oceny

- przepracowanie wymagane;j ilosci godzin
- ztozenie sprawozdania podpisanego przez
pracodawce,
praktyka - zlozenie dzienniczka praktyki podpisanego
przez
pracodawce 1 opiekuna praktyk zawodowych
UP

16.

Tresci merytoryczne
przedmiotu oraz sposob ich
realizacji

Zapoznanie si¢ z zakladem produkcyjnym i organizacja praktyki: Zapoznanie studentow ze
struktura organizacyjng zakladu. Zatatwienie formalnosci zwigzanych z rozpoczgciem praktyki.
Przeszkolenie BHP i przeciwpozarowe. Praca w dziale przygotowania produkcji. Zapoznanie si¢ z
rozchodem i przeznaczeniem materiatdw. Praca w zespole technologicznym pozwalajaca na
zapoznanie si¢ z produktami, ich budowa, dokumentacja technologiczna, obiegiem dokumentacji
konstrukcyjnej i technologicznej. Zapoznanie si¢ z zasadami planowania, przygotowania i remontow
maszyn i urzadzen produkcyjnych., problematyka utrzymania ruchu.

Praca w zespole projektowym Konstruujacym urzadzenia mechaniczne, elementy oparte o
sterowanie elektroniczne, urzadzenia automatyczne i systemy robotyki: Zapoznanie si¢ studenta z
systemem modelowania i konstruowania maszyn, urzadzen i ich elementow. Zdobywanie
praktycznych umiejetnosci w wykorzystaniu symulacji cyfrowych i korzystaniu z baz danych
inzynierskich w budowie maszyn i urzadzenh mechanicznych. Ugruntowanie praktycznych
umiejetnosei stosowania programow informatycznych wspomagajacych projektowanie.

Zdobywanie praktycznych umiejetnosci w zakresie doboru, wytwarzania i ksztaltowania
struktury materialéw inzynierskich: Praktyczne zapoznanie si¢ z doborem materialéw i podstawami
projektowania materialowego. Zdobycie praktycznych wiadomosci w zakresie zmian wlasnosci
materialow metodami technologicznymi takimi jak: obrdbka plastyczne, rekrystalizacja, obrobka
cieplno-chemiczna. Zastosowanie materialtdw ceramicznych, spiekanych i kompozytow. Praktyczne
zapoznanie si¢ z metodami badan materiatdw 1 podstawami komputerowego wspomagania
projektowania (CAD, CAM).

Praktyczne zaznajomienie si¢ z budowa i obsluga aparatury pomiarowej: Zdobycie umiejg¢tnosci
stosowania przetwornikéw pomiarowych. Umiejetnos¢ dobierania przetwornikow o zadanych
charakterystykach statycznych i dynamicznych. Praktyczne zapoznanie si¢ z przetwarzaniem i
rejestracjg pomiarowych sygnalow analogowych i cyfrowych. Zdobycie umiejetnosci analizy bledow
statycznych i dynamicznych. Praca przy aparaturze pomiarowej stuzacej w metrologii warsztatowej, w
szczegolnosci do pomiaru dhlugosci, kata, twardosci, chropowatosci powierzchni.  Zdobycie
umiejetnosei przy postugiwaniu si¢ aparaturg pomiarowa mierzaca wielkosci elektryczne takich jak:
napigcie, natgzenie, moc czynng, moc bierng. Zapobiegania przyczynom pogarszania wspotczynnika
mocy biernej itp.

Praktyczne zapoznanie si¢ z zastosowaniem w technice ukladéw automatyki i automatycznej
regulacji: Zdobycie umiej¢tnosci rozpoznawania i interpretacji w zastosowaniu podstawowych pojeé
i elementdw automatyki przemystowej takich jak: czlon, uktad automatyki, regulacja i sterowanie.
Poznanie wtasciwosci i efektow dziatania statycznych i dynamicznych, elementéw uktadow liniowych
i nieliniowych automatyki. Praktyczne dokonywanie analizy pracy ukladu automatycznej regulacji.
Obserwacja i analiza ztozonych uktadéw automatyki. Zdobycie umiej¢tnosci  zastosowania robotow
i manipulatoréw oraz podstaw ich budowy uktadow kinematycznych i dynamiki dziatania. Praktyczne
zapoznanie si¢ z podstawami sterowania i programowania robotow.

Ksztaltowanie umiejetnosci uczestnictwa w interdyscyplinarnych zespolach rozwiazujacych
problemy zwiazane z konstrukcja, wytwarzaniem, sprzedaza, eksploatacjq, serwisowaniem i
diagnozowaniem maszyn i urzadzen mechanicznych: Praca w zespotach na réznych stanowiskach
pracy i w ré6znych dziatach przedsigbiorstwa.

17.

Zamierzone

. fekty Wiedza

Student pozna organizacje, struktur¢ i formy dzialalnosci zaktadu pracy. Zdobedzie wiadomosci
praktyczne i potrafi wykorzysta¢ je w praktyce przy konstruowaniu eksploatacji i serwisowaniu
maszyn i urzadzen mechanicznych
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ksztalcenia*

Umiejetnosci

Zdobedzie umiejetnosci praktyczne zwigzane z projektowaniem, wytwarzaniem i eksploatacjg maszyn,
urzadzen elektronicznych, elektronicznych i systemdw robotyki oraz sterowania.

Zdobedzie umiejetnosei niezb¢dne do samodzielnej 1 zespotowej pracy w jednostkach projektowych,
konstrukcyjnych, technologicznych wytwarzaniu i eksploatacji maszyn i urzadzen mechanicznych.
Zdobedzie umiejetnosci niezbedne do technicznej produkcji, obshugi urzadzen technologicznych do
pracy jednostkach odbioru technicznego, serwisowania i diagnozowania maszyn i urzadzen
mechanicznych.

Kompetencje
spoleczne

Student bedzie rozumiat potrzebg ustawicznego uzupetniania wiedzy.

Zdobedzie $wiadomos¢ waznosci 1 rozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkoéw dziatalno$ci
inzynierskiej. Bedzie przygotowany do wdrazania i przestrzegania zasad ochrony §rodowiska, BHP i
przepisoOw przeciwpozarowych, poszanowania mienia zaktadu i przestrzegania dyscypliny pracy.

podstawowej i
18.

danego prze

Wykaz literatury

uzupelniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia

dmiotu

Literatura podstawowa:

Dostepna w zaktadowych bibliotekach literatura fachowa, dokumentacja konstrukcyjna,
technologiczna, dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzadzen. Instrukcje BHP
Literatura uzupelniajaca:

Instrukcje serwisowe, schematy serwisowe 1 funkcjonalne urzadzen

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obciazenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnos¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
modzielna pr
Samodzielna praca | p .y ivia zawodowa 960 960
studenta
Sumaryczne obciazenie praca studenta 960 960
“ S "mdm“? samodzielna praca ‘ 597 Osredmn.l samodzielna praca
udziatem nauczyciela studenta udziatem nauczyciela studenta
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
0 33 0 33
Macierz efektéw uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢
Forma zaje¢ dydaktycznych
£ 2
Numer efektu E 3 3
. . EFEKT UCZENIA SIE ) 2 2 = 5 E 2 .
uczenia sie S g S = = = = :
= 2 = = 4 £ S =
el 8 | Bl 2]
— S 2 .0
x N
WIEDZA
Student zna organizacj¢ i formy dziatalnosci zaktadu
EK_K _W04 - . . . X
- = pracy i jest kompetentny w realizowaniu powierzonych
zadan.
UMIEJETNOSCI
Posiada wiadomosci praktyczne zwiazane z
EK_K W1 projektowaniem, wytwarzaniem i eksploatacjg maszyn, X
urzadzen elektronicznych i systemoéw robotyki oraz
sterowania.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK_K_WOL Ma swgdomosy wraznosm, i rozumie pO?%teChnlCZI:le «
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej. Rozumie
konieczno$¢ statego podnoszenia kwalifikacji

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu
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Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych

Przedmioty specjalistyczne

29. Jezyki programowania*

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | JEZYKI PROGRAMOWANIA
2. Nazwa Jedn(,)Stkl . Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
| K rzedmi
8 od P edmiotu MB.62.2.W, MB.62.2.L MB.94.2.W, MB.94.2.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiéw, semestr Rok: I semestr: I
Imie¢ i nazwisko osoby
7. | (os6b) prowadzgcej dr Tomasz Pietrycki
przedmiot
Imie i nazwisko osoby
(oséb) egzaminujacej badz
8. ] Zahczen.la. dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzgca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
10. | Wymagania wstepne Podstawowa obstuga komputera.
. . .. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11 Liczba gOdZ“l zajec Wyktad: 15 godz. Wyktad: 10 godz.
" | dydaktycznych Laboratorium: 30 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 45 godz. Razem: 25 godz.
Liczba punktéw ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. rzvpisana Wyktad: 1 Wyktad: 1
przyp . . . Laboratorium:1 Laboratorium:1
modulowi/przedmiotowi Razem: 2p. ECTS Razem: 2p. ECTS
Wiedza
Przyblizenie studentom zagadnien dotyczacych programowania strukturalnego i obiektowego
komputeréw oraz metod numerycznych stosowanych do rozwigzywania probleméw z zakresu
techniki, ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na dobdr metod i technik programistycznych zaleznych
od danych wejsciowych.
13 Zalozenia i cele Umiejetnosci
" | modulu /przedmiotu Nabycie umiejetnosci tworzenia i modyfikowania programow, rozwigzywania probleméw zwigzanych
z ich dziataniem oraz umiejetnosci samodzielnego dobierania narzgdzi programistycznych.
Kompetencje spoteczne
Ksztattowanie §wiadomosci studentéw dotyczacej nabytej wiedzy i umiejetnosci oraz ich waznosci w
praktycznym ich stosowaniu. Ksztaltowanie potrzeby utrwalania i uzupetniania nabytej wiedzy
Laboratorium realizowane w pracowniach komputerowych, kazdy student ma do dyspozycji zestaw
14. Metody dydaktyczne komputerowy i urzadzenia peryferyjne. Przy niektorych zajgciach stosuje si¢ metody pracy w grupie i

metody projektu. Czg§¢ wprowadzajaca ¢wiczen wspomagana urzadzeniami multimedialnymi.
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Forma i warunki zaliczenia
przedmiotu, w tym zasady
dopuszczenia do egzaminu,
zaliczenia z przedmiotu,

a takze forme i warunki
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé wchodzacych

w zakres danego
przedmiotu

15.

Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:

Zaliczenie laboratorium: W trakcie semestru studenci beda pisaé przynajmniej dwa kolokwia.
Zaliczenie uzyskuje student, ktdry uczgszcza na zajgcia 1 otrzyma przynajmniej potowe punktow
(pozytywnych ocen) z pisanych kolokwiéw. Ocena z zaliczenia jest wowczas Srednig arytmetyczng
ocen z kolokwiow. Ocena ta moze by¢ zmieniona przez prowadzacego zajecia w zakresie pol stopnia
w zaleznosci od aktywnosci studenta na ¢wiczeniach w trakcie semestru. Studentowi, ktory nie spelni
tych wymogow przystuguje zaliczenie poprawkowe z calego semestru. Jezeli student zaliczy je
pozytywne, to otrzymuje do indeksu ocen¢ dostateczng. W przeciwnym przypadku otrzymuje ocen¢
niedostateczng i ma prawo ubiegac si¢ o zaliczenie komisyjne zgodnie z regulaminem studiow.
Wyklad: Wyklad konczy si¢ zaliczeniem na podstawie wykonanego programu.

Forma zajg¢é Sposdb wystawiania podsumowujacej oceny
Kolokwium zaliczeniowe
Wyklad: W Dwa czastkowe kolokwia zaliczeniowe, ocena

ostateczna jako $rednia ocen czastkowych z
uwzglednieniem zaangazowania studenta
(podniesienie oceny o 0.5 stopnia)

Laboratorium: L

Tresci merytoryczne
16. | przedmiotu oraz sposéb ich
realizacji

- kompilatory i struktury jezykow programowania (C++, VC),

- zasady tworzenia algorytméw oraz ich analiza

- zapis programu zgodnie z algorytmem,

- tworzenie programow z zastosowaniem instrukcji warunkowych,

- tworzenie programow z zastosowaniem petli,

- tworzenie wlasnych funkc;ji,

- wykorzystanie funkcji i zawartych w bibliotekach srodowiska programistycznego,
- standardowe algorytmy (sortowania, szukania miejsc zerowych funkcji, rozwigzywania uktadow
réwnan),

- wykonywania operacji na tablicach,

-klasy i obiekty (tworzenie wlasnych, modyfikowanie i implementacja istniejacych)

Wiedza

Zna podstawowe pojecia z programowania, tworzy i analizuje algorytmy.
Dysponuje wiedza z zakresu dobierania $rodowiska programistycznego, modelowania danych,
przetwarzania danych, wykonywania aplikacji ,,pod klucz”

Zamierzone
17. | efekty
ksztalcenia*

Umiejetnosci

Potrafi przygotowa¢ lub zmodyfikowa¢ algorytm, napisac aplikacje z zastosowaniem instrukcji
warunkowych, petli i funkcji. Potrafi stworzy¢ klase i na jej podstawie obiekt. Potrafi przygotowaé
aplikacj¢ dla innego uzytkownika wraz z dokumentacja,

Kompetencje
spoleczne

Rozumie potrzebe doksztatcania si¢, uzupetniania swojej wiedzy
Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupekniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

18.

Literatura podstawowa:
1. Radostaw Sokoét ,,Wstep do programowania w jezyku C++”, Helion
2. Alex Allain ,,C++. Przewodnik dla poczatkujgcych”, Helion
3. Jerzy Grebosz ,,Symfonia C++ Standard Wydawca: Editions 2000 Krakow

Literatura uzupekniajaca:
1. Internet
2. Materialy prowadzacego
3. Strona https://msdn.microsoft.com/pl-pl/library/67ef8sbd(v=vs.110).aspx

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obciazenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnosé,
przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z Wyktady 15 10
bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego | Laboratorium 30 15
Samodzielna praca studenta 10 25
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 55 50
i T motisnpe | arereseiin T notienapres
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
1,6 0,4 1,0 1,0

Macierz efektéw uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec
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https://helion.pl/autorzy/radoslaw-sokol

Forma zaje¢ dydaktycznych

Q
c =
Numer efektu E = S
.. EFEKT UCZENIA SIE =] E 2 i S S z :
uczenia si¢ is g 5 X 2 = = :
= 2 s S 4 £ & | 2
== 2 E a 2 S S =
O G = o] 3.
- S =
N
WIEDZA
Ma wiedze 0gdlng z programowania komputerow X X
EK-K_W03 pozwalajaca rozwigzywac problemy z zakresu
studiowanego kierunku.
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
EK-K_W10 ochrony wlasnoéci przemystowej i prawa autorskiego; «
potrafi korzysta¢ z zasoboéw informacji patentowe;j
UMIEJETNOSCI
EK-K_U01 Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych X X
oraz innych wlasciwie dobranych zrédet w celu
praktycznego wykorzystania typowych algorytmow i
programow
Ma umiej¢tnos$¢ samoksztalcenia si¢
EK-K_U05 X
Potraf postugiwa¢ sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wlasciwymi do realizacji zadan
EK-K_U07 typowych dla dziatalnos$ci inzynierskiej «
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi X X
EK-K_KO01 o - . . Lo
- inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych
0s0b
EK-K KO3 P.ot.raﬁ wspoldziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w
- niej rozne role
X
Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot e
Podpis Dyrektora INStytutu
Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych L,
30. Komputerowe systemy pomiarow*
Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis

1. | Nazwa modulu/ przedmiotu

KOMPUTEROWE SYSTEMY POMIAROW

Nazwa jednostki
prowadzacej przedmiot

Instytut Techniczny

3. | Kod przedmiotu

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

MB.65.3.W, MB.65.3.L

MB.65.3.W, MB.65.3.L
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Jezyk przedmiotu

Polski

5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: 11 semestr: 111
Imie i nazwisko osoby
7. | (os6b) prowadzgcej dr inz. Leszek Tomczewski
przedmiot
Imie i nazwisko osoby
(0s6b) egzaminujacej badz
. .. r Grzegorz Klimkowski (Dyrektor
8 udzielajacej zaliczenia arG Klimkowski (Dvrektor [T
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzaca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyklad, laboratorium
. magania wstepne odstawy metrologii
10. | Wymagani tep Pod logii
. . . Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
17 | Liczba godzin zajec Wyklad: 30 godz. Wyklad: 10 godz.
" | dydaktycznych Laboratorium: 30 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 60 godz. Razem: 25 godz.
Liczba punktéw ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. | przypisana Wyklad: 1 Wykiad: 1
przyp . . . Laboratorium:2 Laboratorium:1
modulowi/przedmiotowi Razem: 3p. ECTS Razem: 2p. ECTS
Wiedza
.. Zapoznanie z nowoczesnymi metodami pomiarowymi bazujacymi na systemach komputerowych
13 Zalozenia i cele Umiejetnosci
" | modulu /przedmiotu Umiejetnos¢ analizy i prezentacji wynikow pomiarow
Kompetencje spoleczne
Swiadomos$¢ ciagltego doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych
Wyktad z wykorzystaniem prezentacji
14. MetOdy dydaktyczne Laboratorium w pracowni komputerowej z wykorzystaniem $rodowiska Matlab/Simulink
Przedmiot konczy sie: Wyktad-ZO, Laboratorium-ZO
Forma i warunki zaliczenia | Warunkami zaliczenia przedmiotu s3:
. Warunkiem zaliczenia jest opanowanie tre$ci merytorycznych przedmiotu realizowanych podczas
przedmlotu_, W tym zasqdy zaje¢ oraz uzyskanych poprzez samodzielne studiowanie wskazanej literatury.
dopuszczenia do egzaminu, | Warunkiem uzyskania zliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zajeciach.
zaliczenia z przedmiotu, Student ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktore sa zdefiniowane
. . . w efektach ksztalcenia modutu/zalicza modut ksztatcenia.
15. 1 a t{lkze formg 1 WarE,InkI Student ktory nie osiagnat zaktadanego efektu ksztatcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia.
zaliczenia poszczegolnych Sposéb wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.
form Zané wchodzacych Forma zaj¢¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
w zakres danego Wyktad Kolokwium zaliczeniowe
przedmiotu Laboratorium Zaliczenie na podstawie $redniej arytmetycznej z
ocen  czastkowych  uzyskanych  podczas
rozwigzywania zadan problemowych.
WYKLAD
Whasciwosci i klasyfikacja systemoéw pomiarowych. Wirtualne przyrzady pomiarowe. Przetworniki i
czujniki. Przetworniki C/A i A/C. Zagadnienia zwigzane z przetwarzaniem sygnatu (dyskretyzacja,
probkowanie, kwantowanie). Szeregowe interfejsy komunikacyjne. Radiowa transmisja danych w
Tres$ci merytoryczne systemach pomiarowych. Dynamika systemow pomiarowych. Czynniki zaklocajace. Urzadzenia do
16 prze ST, G SpOS(')b Seh akwizycji sygnatu. Przeglad oprogramowania do tworzenia wirtualnych przyrzadéw pomiarowych —
: ” . przyktady.
realizacji LABORATORIUM
Systemy akwizycji danych. Doboér wejsciowych przetwornikow pomiarowych. Generowanie
sygnatow, analiza sygnalow z wykorzystaniem S$rodowiska Matlab/Simulink. Filtracja cyfrowa
sygnatow. Analiza korelacji wzajemnej. Cyfrowa analiza danych pomiarowych réznych wielkosci z
wykorzystaniem $rodowiska Matlab/Simulink.
Student posiada podstawowe informacje w zakresie projektowania systemow pomiarowych. Potrafi
el zdefiniowa¢ oraz sklasyfikowa¢ systemy pomiarowe. Omawia funkcje wirtualnych przyrzadow
Zamierzone p;()m_iaro_\;_\/)éch. Whyjas'nia funkcje przetwornikdéw w systemach pomiarowych. Prezentuje urzadzenia do
akwizycji danych.
17. efekty . Student potrafi zidentyfikowaé parametry danego systemu pomiarowego. Student planuje i
ksztalcenia*® . . , . przeprowadza pomiar z wykorzystaniem komputerowego systemu pomiarowego. Student analizuje,
Umiejetnosci
interpretuje 1 prezentuje uzyskane wyniki pomiaru. Student potrafi poshugiwaé si¢ przyrzadami
pomiarowymi. Potrafi dobiera¢ odpowiednie metody i narzedzia dla danego zadania pomiarowego.
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Kompetencje
spoleczne

Student rozumie potrzebg ciaglego doksztalcania si¢ i poszerzania kompetencji zawodowych; potrafi
mysle¢ dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy.

18.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupelniajacej,

obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Literatura podstawowa:
Nawrocki W.: Komputerowe systemy pomiarowe. Wyd WKL, Warszawa 2007

Literatura uzupekniajaca:
Nawrocki Z.: Wzmacniacze operacyjne i przetworniki pomiarowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2008.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta Obcigzenie studenta [h]
(udzial w zajeciach, aktywnos$¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z Wyktady 30 10
bezposrednim udziatlem
nauczyciela akademickiego | Laboratorium 30 15
Konsultacje 10 0
Samodzielna praca studenta 10 25
Sumaryczne obciazenie praca studenta 80 50
A S samodzielna praca oo e samodzielna praca
udziatem nauczyciela student ap udzialem nauczyciela student ap
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
2,6 0,4 1,0 1,0
Macierz efektow uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢
Forma zaje¢é¢ dydaktycznych
£ g
Numer efektu E 3 S
. EFEKT UCZENIA SIE 5 2 2 < 5 E z :
uczenia si¢ E 8 S S b= 5 = :
~ N = — 1% < = (5}
> 2l s o 5 E S =
< =
= 3 K - = 8 g
N
WIEDZA
EK-K_W03 Student wyjasnia istot¢ wirtualnych systemow X
pomiarowych.
Student wymienia niezbedne sktadniki systemu
EK-K_W04 . . . X
pomiarowego przeznaczonego do pomiaru danej
wartos$ci wielkosci mierzone;j.
UMIEJETNOSCI
EK-K UO1 Stu(‘ient, korzys'taja{f: z roznych 'z'r()de’r pra\';vid.’fowo, . «
- dobiera odpowiedni przetwornik dla danej wielkosci
mierzonej.
EK-K_U08 Student z pomocg oprogramowania analizuje i X
przetwarza sygnaty uzyskane w wyniku pomiaru.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K_KO02 Student ma $wiadomos$¢ podejmowanych decyzji i jej X X
wplywu na inne istotne czynniki.

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu
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Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych

31. Systemy CAD

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | SYSTEMY CAD
2. Nazwa JEdn(?Stkl . Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu
P MB.100.3.W, MB.100.3.L MB.96.3.W, MB.96.3.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: 11 semestr: 111
Imie i nazwisko osoby
7. | (os6b) prowadzacej dr inz. Leszek Tomczewski
przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby
(os0b) egzaminujacej badz
8. udzielajacej Zahczen.la_ dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzaca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyklad, laboratorium
¢ Wymagana realizacja zagadnien z przedmiotu technologia informacyjna oraz podstawy rysunku
10. | Wymagania wstepne technicznego.
. . ., Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11 Liczba gOdZIH zajec Wyktad: 30 godz. Wyktad: 15 godz.
" | dydaktycznych Laboratorium: 30 godz. Laboratorium: 30 godz.
Razem: 60 godz. Razem: 45 godz.
Liczba punktéw ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. | przypisana Wyklad: 2 Wykiad: 2
Y . . . Laboratorium:2 Laboratorium:3
modutowi/przedmiotowi Razem: 4p. ECTS Razem: 5p. ECTS
Wiedza: Student ma wiedze dotyczaca podstawowych poje¢ zwigzanych z programem AutoCad. Zna i
rozumie proces numerycznego odwzorowania elementoéw maszynowych. Ma wiedzg na temat polecen
L. i funkcji do ksztaltowania i edycji rysunku
13 Zalozenia i cele Umiejetno$ci: Potrafi wykorzysta¢ elementy znormalizowane w celu szybkiego i poprawnego
" | modulu /przedmiotu tworzenia obiektu rysunkowego. Potrafi postugiwac si¢ programem AutoCad oraz tworzy¢ obiekty i
dokumentacje techniczna.
Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie. Ma §wiadomo$¢ waznosci i
rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej
o Wyktad akademicki, wyktad problemowy, ¢wiczenia laboratoryjne
e konsultacje (zarowno regularne, jak tez organizowane w indywidualnych przypadkach),
14. MetOdy dydaktyczne ¢ samodzielne studiowanie przez studentow wskazanej literatury
e  Konsultacje- wg ustalonego harmonogramu konsultacji
. . . . Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:
Forma i warunki zaliczenia Podstawe zaliczenia stanowi opanowanie tresci merytorycznych przedmiotu realizowanych podczas
przedmiotu, W tym Za_sady zaje¢ oraz uzyskanych poprzez samodzielne studiowanie wskazanej literatury.
dopuszczenia do egzaminu Warunkiem uzyskania zliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zajeciach oraz pozytywna
. . . ! ocena z kolokwium zaliczeniowego z wykladow i laboratorium. Kolokwium z wykladéw obejmuje
15 zaliczenia z przedmlotu, zakres tresci realizowanych na zajeciach wykladowych. Forma 1,5godz. kolokwium z laboratorium

a takze forme i warunki
zaliczenia poszczegolnych
form zaje¢ wehodzacych
w zakres danego

jest wykonanie wskazanego ¢wiczenia projektowego w programie AutoCad.

Student, ktory uzyskala zakladany poziom wiedzy oraz wymagane umiejgtnosci, ktore sa
zdefiniowane w efektach ksztalcenia modutu - zalicza modut ksztalcenia.
Student, ktory nie osiagnat zaktadanego efektu ksztalcenia, nie zalicza modutu ksztalcenia.

Forma zajeé Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
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przedmiotu

Kolokwium zaliczeniowe (ocena z wyktadow,

Wyklad, laboratorium ocena z laboratorium)

TreSci merytoryczne
16. | przedmiotu oraz sposéb ich
realizacji

Wyktad obejmuje wyjasnienie zagadnien zwigzanych z praktyczng obstuga systemu CAD na bazie

programu AutoCad, jakie bedg realizowane podczas zaja¢ laboratoryjnych:

1) Ogolne zasady konstrukcji. Pozatechniczne aspekty dziatalno$ci inzynierskiej, w tym wptyw na
srodowisko, 1 zwigzanej tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje. Struktura procesu
projektowania -1godz.

2) Systemy CAx i bazy danych elementéw znormalizowanych -1godz.

3) Uktady wspotrzednych. Nastawy rysunkowe -1godz.

4)  Tworzenie rysunku prototypowego -1godz.

5) Polecenia wspomagajace rysowanie w AutoCad-dzie -1godz.

6) Podstawowe polecenia ksztaltowania i edycji obiektow rysunkowych -2godz.

7) Rysowanie precyzyjne z uzyciem: wspotrzgdnych, lokalizacji, uchwytow, sterowania
wys$wietlaniem -2godz.

8) Opcje rysowania i edycji 2D -1godz.

9) Organizacja obszaru modelu i papieru -1godz.

10) Plotowanie rysunkow -1godz.

11) Proces tworzenia ptaskiej dokumentacji modelu -1godz.

12) Zaawansowane polecenia ksztattowania i edycji czgséci -2godz.

Cwiczenia praktyczne obstugi systemu CAD na bazie programu AutoCad:

1) Ogolne zasady konstrukcji. Struktura procesu projektowania -2godz.

2) Systemy Cax i bazy danych elementéw znormalizowanych -2godz.

3) Uktady wspotrzednych. Nastawy rysunkowe -2godz.

4) Tworzenie rysunku prototypowego -2godz.

5) Polecenia wspomagajace rysowanie w AutoCad-dzie -2godz.

6) Podstawowe polecenia ksztattowania i edycji obiektéw rysunkowych -4godz.

7) Rysowanie precyzyjne z uzyciem: wspoOlrzednych, lokalizacji, uchwytéw, sterowania

wys$wietlaniem -4godz.

8) Opcje rysowania i edycji 2D -2godz.

9) Organizacja obszaru modelu i papieru -2godz.

10) Plotowanie rysunkow -2godz.

11) Proces tworzenia ptaskiej dokumentacji modelu -2godz.

12) Zaawansowane polecenia ksztaltowania i edycji czeéci -4godz.

Wiedza

Zna terminologi¢ oraz podstawowe pojecia wigzane z programem AutoCad.
Charakteryzuje proces numerycznego odwzorowania elementow.
Rozrdznia polecenia i stosowane funkcje ksztaltowania i edycji rysunku

Zamierzone
17. | efekty Umiejetnosci
ksztalcenia*

Potrafi postugiwac si¢ programem AutoCad do tworzenia rysunkow.
Umie korzysta¢ z baz danych elementéw znormalizowanych.
Potrafi tworzy¢ dokumentacje techniczna

Kompetencje
spoleczne

Rozumie potrzebg ustawicznego uzupetniania wiedzy.
Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej

Wykaz literatury
podstawowej i

18. | uzupelniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Literatura podstawowa:

Grudzinski L.: Naucz si¢ z nami! Projektowa¢ w AutoCadzie. Komputerowa Oficyna Wydawnicza
Help, Michatowice k. Warszawy, 2002,

Help programu AutoCad. Wersja elektroniczna

Materialty dostarczane przez prowadzacego

Literatura uzupehiajgca:

Pikon A.: AutoCad 2004PL. Helion, Gliwice, 2003.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obciazenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnosé,
przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z Wyktady 30 15
bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego | Laboratorium 30 30
Konsultacje 10 0
Samodzielna praca studenta 30 80
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 125
2 bezposrednim samodzielna praca 2 bezposrednim samodzielna praca
Punkty ECTS za modul/przedmiot | udziatem nauczyciela oy dentap udziatem nauczyciela stu dentap
akademickiego akademickiego
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2,8 1,2 1,8 3,2

Macierz efektéw uczenia si¢ dla modutu (przedmiotu) odniesieniu do form zajec

Forma zaje¢ dydaktycznych
N fek : E S
umer efektu =
L. EFEKT UCZENIA SIE = g 2 < S E 2 :
uczenia sie 2 5 s 2 = = X :
= 2 g S & < £ |2
== 2 E a g S S =
O G c o] 3.
| S o
X N
WIEDZA
EK-K_W04 Ma wiedze zwigzang z zagadnieniami komputerowego X X
tworzenia dokumentacji technicznej
EK-K _WO06 Zna metody i techniki cyfrowego odwzorowania X X
prostych elementow
UMIEJETNOSCI
EK-K _U01 Potrafi pozyskiwac¢ informacj¢ z baz danych elementow X X
znormalizowanych
EK-K _U02 Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu cyfrowej X X
dokumentacji technicznej w $rodowisku zawodowym
EK-K _U07 Potrafi postugiwac si¢ oprogramowaniem do X X
komputerowego wspomagania projektowania AutoCad
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K _KO01 Rozumie potrzebe ciggltego doskonalenia swojej wiedzy X X
i umiejetnosci
EK-K _K02 Ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne X X
aspekty 1 skutki dziatalno$ci inzynierskiej
Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot e
Podpis Dyrektora INStytutu
Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych L,
32. Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich
Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE PRAC INZYNIERSKICH
2. Nazwa JeanStkl . Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
. | Kod przedmiotu
3 P MB.68.4.W, MB.68.4.L MB.68.4.W, MB.68.4.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiéw, semestr Rok: Il semestr: IV
Imie i nazwisko osoby
7. | (os6b) prowadzacej dr inz. Jan Ziobro, dr inz. Daniel Nycz
przedmiot
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Imie i nazwisko osoby
(os6b) egzaminujacej badz
udzielajgcej zaliczenia

8. . . dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)

w przypadku, gdy nie jest

nim osoba prowadzgca

dany przedmiot

9. | Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
c Wymagana realizacja zagadnien z przedmiotow: technologia informacyjna, systemy CAD oraz
10. Wymaganla wstepne podstawy rysunku technicznego
. . . Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
17 | Liczba godzin zajec Wyklad: 15 godz. Wyklad: 15 godz.
" | dydaktycznych Laboratorium: 30 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 45 godz. Razem: 30 godz.
Liczba punktéw ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. | przypisana Wyklad: 1 Wykiad: 1

przyp . . . Laboratorium:1 Laboratorium:1

modulowi/przedmiotowi Razem: 2p. ECTS Razem: 2p. ECTS
Wiedza
Student ma wiedze¢ dotyczaca podstawowych poje¢ zwiazanych z programem Autocad Mechanical.
Zna i rozumie proces numerycznego odwzorowania elementéw maszynowych. Ma wiedz¢ na temat

Zalozenia i cel polecen i funkcji do ksztaltowania i edycji rysunku.

atozenia 1 Cele UmiejetnoSci

13. modulu /przedmiotu Potrafi wykorzysta¢ elementy znormalizowane w celu szybkiego i poprawnego tworzenia obiektu
rysunkowego. Potrafi postugiwacé si¢ programem oraz tworzy¢ obiekty i dokumentacje techniczna.
Kompetencje spoteczne
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania si¢, potrafi inspirowac i organizowaé
proces podnoszenia kwalifikacji zawodowych, osobistych i innych o0séb.
Wyktad akademicki, laboratorium w pracowni komputerowej, samodzielne studiowanie literatury

14. | Metody dydaktyczne . o

: podstawowej i uzupetniajacej
. . . . Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:

Forma i warunki zaliczenia Warunkiem zaliczenia jest opanowanie tresci merytorycznych przedmiotu realizowanych podczas

przedmiotu, W tym zasady zaje¢ oraz uzyskanych poprzez samodzielne studiowanie wskazanej literatury.

d opuszczen ia do egzaminu Warunkiem uzyskania zliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zajeciach.

. . . ! Student ktory uzyskal zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktore sa zdefiniowane
zaliczenia z przedmlotu_, w efektach ksztatlcenia modutu/zalicza modut ksztatcenia.
. a takze forme 1 Warunkli tudent ktory nie osiagnat zaktadanego etektu ksztalcenia, nie zalicza modu sztalcenia.
15 takze forme i Kk Student ktéry nie osiagnat zaklad fektu ksztalcenia, nie zali dutu ksztatceni
zaliczenia poszczeg()lnych Sposéb wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.
form Zané Wchodzqcych Forma zajg¢¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
w zakres danego Wyktad: W Kolokwium zaliczeniowe
rzedmiotu Laboratorium: L Kolokwium zaliczeniowe

P Ocena koncowa: K K=0,3W+0,7L
Wyklad:

Komputerowy zapis konstrukcji. Przeglad komputerowych technik projektowania. Klasyfikacja i
mozliwosci systemow CAx. Typowy przebieg procesu . Projektowanie czesci i zespotow za

zliwosci ow CAx. T bi CAD. Projek i 16
pomocg nieparametrycznych i parametrycznych systemow CAx. Projektowanie konstrukcji spawanych
i bachowych. Parametryczny rysunek wykonawczy i ztozeniowy. Kreatory ksztattujace. Wstawiane
Tre$ci m erytoryczne elementy bazodanowe. Plotowanie rysunku. Wymiana danych pomigdzy systemami CAx. Tendencje
16 dmiot 5b ich rozwojowe systemow CAXx.
. prle miotu oraz SpOSO 1C Laboratorium:

I’ea|i2acji Podstawy wykonywania dokumentacji konstrukcyjnej za pomocg systemu CAx. Indywidualne
projektowanie i edycja czesci 2D za pomoca parametrycznego systemu CAD. Tworzenie klasycznej
dokumentacji czesci w rzutach ptaskich na podstawie rysunku. Podstawy generowania wyrobu
blachowego. Indywidualne parametryczne projektowanie zespotéw w systemie CAD . Bazodanowe
obiekty wstawiane. Elementy tworzenia konstrukcji spawanej. Zaawansowane techniki projektowania
stosowane indywidualnej przez studentow — temat wybierany przez studentow.

. tudent potrafi przedstawic metodyke tworzenia modeli . Student potrafi wyjasniC pojecie X.
Wiedza Stud: fi d i¢ dyk i deli 3D. Stud fi wyjasni¢ pojecie CA
Student potrafi przedstawi¢ zasady modelowania i tworzenia dokumentacji konstrukcyjne;j.
Zamierzone
17 efekt Umieietnosci Student potrafi zamodelowa¢ okreslony element w sposob parametryczny i nieparametryczny. Student
: K )l/ " miejetnosci potrafi wykona¢ dokumentacje tego elementu w rzutach ptaskich.
sztalcenia
Kompetencje Student realizuje potrzeb¢ samoksztalcenia poprzez studiowanie najnowszej literatury naukowej
spoleczne zwigzanej z tematyka przedmiotu.
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Wykaz literatury
podstawowej i

18. | uzupelniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Literatura podstawowa:

1.  Wylezol M.: Modelowanie brylowe w systemie Catia. Przyklady i ¢wiczenia, Helion 2002,

2. Stasiak F.: Zbior ¢wiczen Autodesk Inventor 11. ExpertBooks 2006.

3. Help programow Catia, Inventor. Wersja elektroniczna

Literatura uzupekiajaca:

1. Wylezot M.: Catia V5. Modelowanie i analiza uktadow kinematycznych. Nowoczesne sposoby
testowania konstrukcji. Helion 2007.

2.  Wyleczko A.: Catia V5 Przyklady efektywnego zastosowania systemu w projektowaniu
mechanicznym. Helion 2005,

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obciazenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnos¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z Wyktady 15 15
bezposrednim udziatlem
nauczyciela akademickiego | laboratorium 30 15
Samodzielna praca studenta 10 20
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 55 50
z bezposrednim - z bezposrednim .
. . samodzielna praca . . samodzielna praca
udziatem nauczyciela studenta udzialem nauczyciela studenta
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
1,6 0,4 1,2 0,8
Macierz efektéw uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢
Forma zajeé dydaktycznych
fekt £ 5 5
Numer efektu = o
. EFEKT UCZENIA SIE 5 z = < 5 E 2 .
uczenia si¢ i) g S X = = = :
= 2 g ) 4 £ & | 2
=1 3| 8| | g| 8| §|°
1 S o
X N
WIEDZA
EK-K_W01 Student definiuje pojecie komputerowego wspomagania X X
prac inzynierskich i ich metod.
EK-K_W02 Student zna podstawowe narzedzia i oprogramowania X X
komputerowe uzywane w pracach inzynierskich.
UMIEJETNOSCI
EK-K_U01 .Stlllde.nt po.traftl ~odnalezc 1nf0rm.aCJe na temat prac x x
inzynierskich i ich udoskonalania przy pomocy
komputerowego oprogramowania.
EK-K_U07 Student potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie X
komputerowe do prac inzynierskich.
EK-K U09 Student potrafi interpretowac i wycigga¢ wnioski X
B uzyskane z programu.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K K01 | Studentanalizuje czasopisma naukowe w celu X X
- doskonalenia swojej wiedzy i umiejetnosci.

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot
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Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiéw stacjonarnych/niestacjonarnych

33. Dynamika maszyn*

Lp. | Elementy skladowe sylabusu

Opis

1. | Nazwa modulu/ przedmiotu

DYNAMIKA MASZYN

Nazwa jednostki

2. . . Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu MIB.69.4.W. MB.69.4.C MB.69.4.W. MB.69.4.C
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: II, Semestr: IV

Imie i nazwisko osoby
7. | (os6b) prowadzacej
przedmiot

dr inz. Daniel Nycz

Imie¢ i nazwisko osoby
(os0b) egzaminujacej badz
udzielajgcej zaliczenia

w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzaca
dany przedmiot

dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)

9. | Formula przedmiotu

Wyktad, ¢wiczenia

Student ma wiedz¢ z Matematyki obejmujaca wektory i rachunek rozniczkowy oraz Mechaniki

10. Wymagama wstepne Technicznej w zakresie statyki i dynamiki.
. . ., Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11 Liczba gOdZHl za)¢C Wyklad: 15 godz. Wyktad: 10 godz.
: dydaktycznych Cwiczenia: 15 godz. Cwiczenia: 10 godz.
Razem: 30 godz. Razem: 20 godz.
Liczba punktéw ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. | przypisana Wykdad: 1 Wyklad: 1
. . . Cwiczenia:1 Cwiczenia:1
modulowi/przedmiotowi Razem: 2p. ECTS Razem: 2p. ECTS
Wiedza
Ma wiedz¢ pozwalajaca na rozréznienie modeli uktadow dyskretnych i ciaglych, rozpoznaje typowe
wymuszenia, potrafi scharakteryzowa¢ rézne typy drgan oraz zna podstawowe metody analizy drgan
i uktadow dynamicznych.
28 & Umiejetnos$ci
13. Zalozenia i cele . Potrafi zbudowa¢ model matematyczny uktadu i przeprowadzi¢ jego analize. Potrafi wykorzystaé¢
modutu/ przedmlOtu rezultaty analiz teoretycznych i do§wiadczalnych do rozwiazywania wybranych probleméw dynamiki
maszyn.
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania sig, potrafi inspirowac i organizowac
proces podnoszenia kwalifikacji zawodowych, osobistych i innych 0séb.
Wyktad realizowany w formie audiowizualne;j.
14. MetOdy dydaktyczne Cwiczenia realizowane w formie tradycyjnej(tablicowej) — éwiczenia rachunkowe.
Forma i warunki zaliczenia | przedmiot koficzy sig: Wyklad - ZO, Cwiczenia - ZO
15 przedmiotu, w tym zasady

dopuszczenia do egzaminu,

Warunkami zaliczenia przedmiotu s3: pozytywne oceny z wyktadu oraz ¢wiczen audytoryjnych.

zaliczenia z przedmiotu,

Forma zajeé Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
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przedmiotu

a takze forme i warunki
zaliczenia poszczegolnych
form zaje¢ wehodzacych
w zakres danego

Wyktad: W Kolokwium pisemne z

i zadaniowej

czeSci  teoretycznej

Cwiczenia: C Kolokwium pisemne

TreSci merytoryczne

16. | przedmiotu oraz sposob ich

realizacji

Wyktady:

. Kinematyka drgan.

. Sktadanie ruchéw harmonicznych.

. Elementy analizy harmonicznej.

. Modelowanie uktadow drgajacych.

. Uktadanie réwnan ruchu.

. Sity w ruchu drgajacym.

. Klasyfikacja drgan.

. Drgania swobodne uktadu o jednym stopniu swobody (bez thumienia).

. Drgania uktadu o jednym stopniu swobody z thumieniem wiskotycznym.
10. Drgania wymuszane uktadu o jednym stopniu swobody (bez ttumienia).
11. Drgania wymuszone uktadu o jednym stopniu swobody z thumieniem wiskotycznym.
12. Amortyzacja drgan.

O©Coo~NoOulh wWwNE

Cwiczenia:
Sktadanie ruchow harmonicznych. Modelowanie uktadéow drgajacych. Uktadanie réwnan ruchu. Sity
w uktadach drgajacych. Drgania swobodne uktadu o jednym stopniu swobody (bez ttumienia).

Zamierzone
17. | efekty
ksztalcenia*

Wiedza

Ma wiedzg¢ z zakresu dynamiki maszyn i teorii drgan niezbe¢dna do formulowania i rozwigzywania
prostych zagadnien z zakresu dynamiki uktadéw drgajacych.

Ma wiedz¢ ogodlng obejmujaca dynamike i teori¢ drgan uktadow mechanicznych .

Ma szczegdtowa wiedz¢ zwigzang z modelowaniem uktadow drgajacych i ich analizy.

Zna podstawowe metody i techniki stosowane przy modelowaniu uktadow dynamicznych.

Umiejetnosci

Ma umiejetnos¢ samodzielnego zdobywania wiedzy w zakresie dynamiki maszyn.
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzania zadan z dynamiki maszyn rownania Lagrange’a
Il rodzaju.

Kompetencje
spoleczne

Rozumie potrzebg¢ uczenia si¢ i doskonalenia swojej wiedzy przez cate zycie.

Wykaz literatury
podstawowej i

18. | uzupekniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Literatura podstawowa:

1. Starczewski Z.: Drgania mechaniczne, Warszawa 2010, PW.
2. Osinski Z.: Teoria drgan, Warszawa 1978, PWN.

3. Niziot J.: Podstawy drgan w maszynach, Krakow 1989, PK.

Literatura uzupekniajaca:
1. Woroszyt St.: Przyktady i zadania z teorii drgan, Warszawa,1984 PWN.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenie studenta [h]

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z Wyktady 15 10
bezposrednim udziatem -

nauczyciela akademickiego Cwiczenia 15 10

Konsultacje 5 0

Samodzielna praca studenta 15 30

Sumaryczne obciazenie praca studenta 50 50

“ e osrednlm samodzielna praca ‘ e Osredmn.l samodzielna praca
. udziatem nauczyciela studenta udzialem nauczyciela studenta
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
1,4 0,6 0,8 1,2

Macierz efektow uczenia si¢ dla modutu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢

Numer efektu

EFEKT UCZENIA SIE

Forma zajeé¢ dydaktycznych
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uczenia si¢
o
IS S = §
- 2 = - = S 2
£ g 5 B 2 = 2|
e 8 8 S 4 = 5|2
o
=1 3| 8| | | &§| §|°
4 S =
x N
WIEDZA
Ma wiedz¢ z zakresu dynamiki maszyn 1 teorii drgan
EK-K_W01 niezb¢dna do formutowania i rozwigzywania prostych X X
zagadnien z zakresu dynamiki uktadow drgajacych.
EK-K_WO03 Ma wiedze 0gdlng obejmujaca dynamike i teori¢ drgan X X
uktadow mechanicznych .
EK-K W04 Ma szczegotowa wiedzg zwigzang z modelowaniem X X
- uktadoéw drgajacych i ich analizy.
EK-K W06 | Zna podstawowe metody i techniki stosowane przy X X
- modelowaniu uktadow dynamicznych.
UMIEJETNOSCI
EK-K UO05 Ma umiejetno$¢ samodzielnego zdobywania wiedzy X X
w zakresie dynamiki maszyn.
EK-K U09 Potra'ﬁ wykorz?/s.tac' do forrrrluiowz.inia i rozwia%zania «
- zadan z dynamiki maszyn rownania Lagrange’a
Il rodzaju.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K KO1 Rozumie potrzebe uczenia si¢ i doskonalenia swojej X X
wiedzy przez cale zycie.
Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot e
Podpis Dyrektora Instytutu e
Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych L
34. Przetwarzanie informacji w zastosowaniach inzynierskich*
Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | PRZETWARZANIE INFORMACJI W ZASTOSOWANIACH INZYNIERSKICH
Nazwa jednostki .
2. azwa jed 95t . Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
8. | Kod przedmlotu MB.72.4.W, MB.72.4.L MB.72.4.W, MB.72.4.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5 | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiéw, semestr Rok: Il semestr: IV
Imie¢ i nazwisko osoby
7. | (0séb) prowadzacej dr Tomasz Pietrycki, mgr inz. Krzysztof Futyma

przedmiot
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Imie i nazwisko osoby
(os6b) egzaminujacej badz
udzielajgcej zaliczenia

8. . . dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzgca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
10. | Wymagania wstepne Podstawowa obstuga komputera
. . ., Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11 Liczba gOdZIH Z7a)¢c Wyktad: 15godz. Wyktad: 10 godz.
" | dydaktycznych Laboratorium: 15 godz. Laboratorium: 10 godz.
Razem: 30godz. Razem: 20 godz.
i 5 udia stacjonarne udia niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS Studia stacj Studia niestacj
12. rzvpisana Wyktad: 1 Wyktad: 1
przyp . . . Laboratorium:1 Laboratorium:1
modulowi/przedmiotowi Razem: 2p. ECTS Razem: 2p. ECTS
Wiedza
Przyblizenie studentom zagadnien dotyczacych pozyskiwania danych i ich przygotowania do dalszego
przetwarzania z uszanowaniem praw autorskich. Podanie zasad doboru narz¢dzi informatycznych w
i i kich. Podani d dob dzi inf h
celu przetworzenia danych z uwzglednieniem zamierzonych efektow oraz wytworzenie dokumentacji
elektronicznej i tradycyjnej.
13 Zalozenia i cele Umiejetnosci
" | modulu /przedmiotu Nabycie umiejetnosci pozyskania informacji, przekonwertowania danych oraz ich obrébki przy uzyciu
arkusza kalkulacyjnego. Przygotowanie wynikow analiz do wydruku i publikowania w Internecie oraz
praca grupowa nad projektem przy wykorzystaniu sieci komputerowych
Kompetencje spoteczne
Ksztattowanie §wiadomosci studentow dotyczacej nabytej wiedzy i umiej¢tnosci oraz ich waznosci w
praktycznym ich stosowaniu. Ksztaltowanie potrzeby utrwalania i uzupetniania nabytej wiedzy
Wyktad realizowany w pracowni komputerowej za pomoca rzutnika potaczonego z komputerem,
prezentacja nauczanych tresci, pogadanka, ttumaczenie trudniejszych partii materiatu.
Laboratorium realizowane w pracowniach komputerowych, kazdy student ma do dyspozycji zestaw
14. MEtOdy dydaktyczne komputerowy i urzadzenia peryferyjne. Przy niektorych zajgciach stosuje si¢ metody pracy w grupie i
metody projektu. Cze$¢ wprowadzajaca ¢wiczen wspomagana urzgdzeniami multimedialnymi.
Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:
. . . . Zaliczenie laboratorium: W trakcie semestru studenci beda pisaé przynajmniej dwa kolokwia.
Forma I_ warunki zaliczenia Zaliczenie uzyskuje student, ktory uczeszcza na zajecia 1 otrzyma przynajmniej potowg punktow
przedmlotu, w tym zasady (pozytywnych ocen) z pisanych kolokwiow. Ocena z zaliczenia jest wowczas $rednig arytmetyczng
i i ocen z kolokwiow. Ocena ta moze by¢ zmieniona przez prowadzacego zajecia w zakresie pol stopnia
opuszczenia Ao egzaminu, lesnodet od akt i stud T b w trake: . Stadentowi. kid . e
. . . w zaleznosci od aktywnosci studenta na ¢wiczeniach w trakcie semestru. Studentowi, ktory nie spetni
zallcz.enla z pr.zedmlotu_, tych wymogoéw przystuguje zaliczenie poprawkowe z calego semestru. Jezeli student zaliczy je
15. | a takze formg i warunki pozytywne, to otrzymuje do indeksu ocene dostateczng. W przeciwnym przypadku otrzymuje ocene

zaliczenia poszczegolnych
form zaje¢ wehodzacych
w zakres danego
przedmiotu

niedostateczng i ma prawo ubiega¢ si¢ o zaliczenie komisyjne zgodnie z regulaminem studiow.
Wyktad: Wyktad konczy si¢ zaliczeniem na podstawie wykonanego programu.

Forma zajeé Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
Kolokwium zaliczeniowe
Wyklad: W Dwa czastkowe kolokwia zaliczeniowe, ocena

ostateczna jako $rednia ocen czastkowych z
uwzglednieniem zaangazowania studenta
(podniesienie oceny o 0.5 stopnia)

Laboratorium: L
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16.
realizacji

Tresci merytoryczne
przedmiotu oraz sposob ich

-konwersja i zapis danych w odpowiednim formacie
- import danych do arkusza kalkulacyjnego

- funkcje wtasne w arkuszu

- funkcje wbudowane w arkuszu

- praca z wieloma arkuszami

- tabele przestawne

- graficzna prezentacja danych

- eksport i wydruk danych

- wspolpraca miedzy aplikacjami pakietu biurowego
- analiza danych przy uzyciu arkusza

- inne narzgdzia informatyczna do analizy i przetwarzania danych
- publikacja przetworzonych danych

- wykorzystanie sieci do przetwarzania danych

Zamierzone
efekty

ksztalcenia*

17.

Wiedza

Zna pojecia zwiazane z przetwarzaniem danych, ich konwersja, Wie jakie obowiazuja prawa i zasady
pozyskiwania danych. Posiada wiedz¢ na temat mozliwoéci typowego oprogramowania do
przetwarzania danych,

Umiejetnosci

Potrafi pobra¢ dane z roéznych zrodel, przekonwertowacé je, a nastgpnie przetworzy¢ informacje z
wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego lub innego oprogramowania. Ma umiej¢tnod¢ tworzenia
projektéw grupowych, a takze umie je publikowaé zaréwno w formie tradycyjnej jak i elektroniczne;.

Kompetencje
spoleczne

Rozumie potrzebe doksztalcania si¢, uzupetniania swojej wiedzy
Potrafi mysle¢ 1 dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

18.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupelniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Literatura podstawowa:

1. Tomasz Szewc ,,Publicznoprawna ochrona informacji” C.H. Beck

2. Curtis Frye ,,Microsoft Excel 2016 Krok po kroku” Helion

3.  Mirostaw Lewandowski ,, Tworzenie makr w VBA dla Excela 2010/2013. Cwiczenia

iteratura uzupetniajaca:
1. Materialy prowadzacego
2. Internet

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obciazenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnos¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z Wyktady 15 10
bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego | Laboratorium 15 10
Konsultacje 5 0
Samodzielna praca studenta 15 30
Sumaryczne obciazenie praca studenta 50 50
u dzzi;f:ﬁ (irsg;;ﬁela samodzielna praca u dzzi;zzrg ?ifgg;;crilela samodzielna praca
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego ST akademickiego S B
1,4 0,6 0,8 1,2
Macierz efektéw uczenia si¢ dla modutu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢
Forma zaje¢ dydaktycznych
o
<]
Numer efektu o = g = S
. . EFEKT UCZENIA SIE o ‘g 2 < S = z :
uczenia sie S 5] S o = = - :
4 N = = 1%} < = 5]
> .S S o 5 = a, c
= z g o 2 £ = =
S 5| & | &
X N
WIEDZA
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EK-K_W03 Ma wiedz¢ ogodlna obejmujaca kluczowe zagadnienia z X X
zakresu przetwarzania danych z uwzglednieniem
studiowanego kierunku.
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego w
EK-K_W10 procesie przetwarzania danych zaréwno przy X
korzystaniu z danych jak i oprogramowania
UMIEJETNOSCI
EK-K_U01 Potrafi pozyskiwac¢ informacje z réznych zrédet danych X X
takich jak literatura, bazy danych oraz innych wlasciwie
dobranych informacji z Internetu
Potraf postugiwac¢ si¢ komputerem i specjalistycznym
oprogramowaniem
EK-K_U07 X
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebg¢ uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi X X
EK-K_KO01 T T A
mspirowac 1 organizowac proces uczenia Sig ll’ll’lyCh
0s0b
EK-K K03 P.ot.raf,'l.wsp(')ldzialaé i pracowaé w grupie, przyjmujac w
- niej rézne role
X
Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot e
Podpis Dyrektora INStytutu
Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych L
35. Systemy CAx*
Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | SYSTEMY CAXx
2. Nazwa JEdnc,)Stkl . Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu MB.115.5.W, MB.115.5.L, MB.108.5.W, MB.108.5.L,
MB.115.6.W, MB.115.6.L, MB.108.6.W, MB.108.6.L,
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5 | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiéw, semestr Rok: 111 semestr: Vi VI
Imie i nazwisko osoby
7. | (0os6b) prowadzacej dr inz. Jan Ziobro
przedmiot
Imie i nazwisko osoby
(os0b) egzaminujacej badz
8. | udzielajacej zaliczenia dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor 1T)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzgca
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dany przedmiot

9. | Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
c Wymagana realizacja zagadnien z przedmiotu Systemy CAD w zakresie modelowania i wymiany
10. Wymaganla wstepne plikoéw (export) oraz podstawy rysunku technicznego.
. . ., Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
17 | Liczba godzin zajec Wyklad: 30+15 godz. Wyklad: 30+30 godz.
dydaktycznych Laboratorium: 45+45 godz. Laboratorium: 30+30 godz.
Razem: 132 godz. Razem: 120 godz.
Liczba punktéw ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
i Wyktad: 2+2 Wyktad: 2+2
12. przyplsar]a . . Laboratorium:3+3 Laboratorium:2+3
modulowi/przedmiotowi Razem: 10p. ECTS Razem: 9p. ECTS
Wiedza:
Student ma wiedze dotyczaca podstawowych poje¢ zwigzanych ze zintegrowanym $rodowiskiem
CAX. Zna i rozumie proces numerycznego odwzorowania elementéw maszynowych. Ma wiedz¢ na
temat polecen i funkcji do ksztattowania i edycji obiektow 3D oraz ich exportu.
28 8 Umiejetnosci:
13. Zalozenia i cele . Potrafi wykorzysta¢ elementy znormalizowane w celu szybkiego i poprawnego tworzenia obiektu
modutu/ przedmmt“ rysunkowego 3D. Potrafi postugiwac si¢ srodowiskiem CAx takim jak: Inventor, Catia oraz tworzyc¢
obiekty i dokumentacje techniczna.
Kompetencje spoleczne:
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie. Ma §wiadomo$¢ waznosci, odpowiedzialnosci i
rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej
Wyklad, wyklad problemowy
Cwiczenia laboratoryjne,
14. MetOdy dydaktyczne Konsultacje: zgodnie z harmonogramem konsultacji,
Samodzielne studiowanie literatury ora samodzielna realizacja ¢wiczen
Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:
Podstawe zaliczenia stanowi opanowanie tresci merytorycznych przedmiotu realizowanych podczas
zaje¢ oraz uzyskanych poprzez samodzielne studiowanie wskazanej literatury.
Warunkiem uzyskania zliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zajg¢ciach oraz pozytywna
Forma i warunki zaliczenia | ocena z kolokwium zaliczeniowego z wyktadéw i laboratorium,

. Formga 1,5godz. kolokwium z laboratorium jest realizacja wskazanych zadan przez prowadzacego.
pI’ZdeIOtU: W tym zasqdy Pisemne kolokwium z wyktadow obejmuje zakres realizowanych tre$ci wyktadowych.
dopuszczenia do egzaminu, | Formg 1.5 godz. egzaminu jest wykonanie wskazanego zadania w $rodowisku CAx
zaliczenia z przedmiotu, Student, ktory uzyskatl zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejgtnoscei, ktore sa zdefiniowane

. . . w efektach ksztalcenia modutu — zalicza modul ksztalcenia. Student, ktory nie uzyskata zaktadanego
15. | atakze formg i warunki efektu ksztalcenia, nie zalicza modutu ksztalcenia i Y y
zaliczenia poszczegolnych iy ] - o
. ., Forma zajeé Sposéb wystawiania podsumowujacej oceny
form zaje¢ wehodzacych P
ajecia wyktadowe:
W zakre_s danego ocena z kolokwium zaliczeniowego z wyktadow
P rzedmiotu e  Wyklad, wyktad problemowy, Z0,
e laboratorium, zajecia wyktadowe z egzaminem: ocena z
egzaminu E
zajecia laboratoryjne: ocena z kolokwium
zaliczeniowego z laboratorium ZO
Wprowadzenie do parametrycznych systemow 3D. Przeglad technik i struktura poje¢ CAx. Znaczenie
modelu 3D. Typowy przebieg procesu CAD. Projektowanie czgsci i zespotdow za pomoca
, . parametrycznych i nieparametrycznych systemow CAx. Projektowanie konstrukcji spawanych i
Tresci merytoryczne blachowych. Parametryczny rysunek wykonawczy i ztozeniowy. Tworzenie wizualizacji i prezentacji
16. przedmiotu oraz spos()b ich | montazu. Kreatory ksztattujace i obliczajgce. Wstawiane elementy bazodanowe. Bazy elementow
realizac jl znormalizowanych. Plotowanie rysunku. Wymiana danych pomigdzy sy_stemami CA_XA Tendencje
rozwojowe systemow CAx. Podstawy systemu komputerowego wspomagania wytwarzania.
Sposob realizacji: wyktad akademicki, laboratorium, samodzielne studiowanie przez studentow
wskazanej literatury.
Zna terminologi¢ oraz podstawowe poje¢cia wigzane ze srodowiskiem CAx.
Wiedza Charakteryzuje proces numerycznego odwzorowania elementéw 3D.
Rozr6znia polecenia i stosowane funkcje ksztattowania oraz edycji modelu.
Zamierzone Potrafi postugiwac si¢ srodowiskiem CAx.
17. efekty Umiejetnosci Umie korzysta¢ z baz danych elementoéw znormalizowanych.
ksztalcenia® Potrafi tworzy¢ obiekty 3D oraz przedstawia¢ ich reprezentacj¢ graficzne.
Kompetencje Rozumie potrzebe ustawicznego uzupetniania wiedzy.
spoleczne Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej
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Wykaz literatury
podstawowej i
uzupelniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

18.

Literatura podstawowa:

Wylezot M.: Modelowanie brylowe w systemie Catia. Przyktady i ¢wiczenia. Helion 2002

Help programu Catia. Wersja elektroniczna

Stasiak F.: Zbior ¢wiczen Autodesk Inventor 11. ExpertBooks 2006

Materialy dostarczane przez prowadzacego
Literatura uzupekniajaca:

Wylezot M.: Catia V5. Przyklady efektywnego zastosowania system w projektowaniu mechanicznym

Helion 2005,

Wylezot M.: Catia V5. Modelowanie i analiza uktadow kinematycznych. Nowoczesne sposoby

testowania konstrukcji. Helion 2007

Przybylski W., Deja M.: Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn. WNT, Warszawa 2007.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenie studenta [h]

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z Wyktady 45 60
bezposrednim udziatlem
nauczyciela akademickiego | Laboratorium 90 60
Samodzielna praca studenta 110 105
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 245 225
“ S osredmn? samodzielna praca ‘ 597 Osredmn.l samodzielna praca
udziatem nauczyciela studenta udzialem nauczyciela studenta
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
54 4,6 4,8 4,2
Macierz efektéw uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢
Forma zaje¢é dydaktycznych
Numer efek £ 5 :
umer efektu = Q
. EFEKT UCZENIA SIE 5 2 = < 5 E 2 :
uczenia si¢ S g S X 2 = = :
= 2 o S 2 £ g | 2
B S X S < £
| 4 S = g 3 2
— o 2
N
WIEDZA
EK-K_WO04 Ma wiedz¢ zwigzang z zagadnieniami komputerowego X X
tworzenia obiektow 3D i dokumentacji technicznej
EK-K _WO06 | Zna metody i techniki cyfrowego odwzorowania X X
prostych elementéw 3D
UMIEJETNOSCI
EK-K _U01 Potrafi pozyskiwac¢ informacj¢ z baz danych elementéw X X
znormalizowanych
EK-K _U02 Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu cyfrowej x X
dokumentacji technicznej w §rodowisku zawodowym
EK-K _U07 Potrafi postugiwac si¢ zintegrowanym X X
oprogramowaniem CAX
EK-K U15 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i
B modutéw do utworzenia obiektu 3D. Potrafi réwniez X X
wybraé i zastosowaé wlasciwa metode modelowania 3D
i symulacji.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K _KO01 Rozumie potrzebe ciagltego uzupetniania wiedzy i X X
umiejetnosci
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EK-K _K02 Ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej aspekcie X X
projektu i dokumentacji
Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot e
Podpis Dyrektora INStytutu e
Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych
36. MES*
Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | MES
2. Nazwa JEdnc,)Stkl . Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
8. | Kod przedmlotu MB.116.5.W, MB.116.5.P MB.109.5.W, MB.109.5.P
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: 111, Semestr: V
Imie i nazwisko osoby
7. | (os6b) prowadzacej dr inz. Daniel Nycz
przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby
(os0b) egzaminujacej badz
8. udzwlaj acej Zahczen.la_ dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzaca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, projekt
10 W . t Student ma wiedz¢ z Mechaniki Technicznej w zakresie statyki, Wytrzymatosci Materialow
: D e I obejmujaca stan naprezenia i odksztalcenia oraz Matematyki w zakresie rachunku macierzowego.
. . ., Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11 Liczba gOdZHl za)¢C Wyktad: 30 godz. Wyktad: 15 godz.
" | dydaktycznych Projekt: 30 godz. Projekt: 30 godz.
Razem: 60 godz. Razem: 45 godz.
Liczba punktéw ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
przyp . . . Projekt: 2 Projekt: 2
modulowi/przedmiotowi Razem: 4p. ECTS Razem: 3p. ECTS
Wiedza
Ma wiedzg z zakresu modelowania numerycznego problemow inzynierskich z dziedziny mechaniki, w
tym zagadnien liniowo-statycznych, nieliniowych (nieliniowo$¢ materiatowa, geometryczna, kontakt),
Zalozenia i cele dynamicznych.
13. ) UmiejetnoSci
modutu/ przedmIOtu Potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie inzynierskie CAE do analizy réznych probleméw mechaniki.
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztatcania sie, potrafi inspirowac i organizowac
proces podnoszenia kwalifikacji zawodowych, osobistych i innych 0séb.
Wyktad realizowany w formie audiowizualnej.
14. Metody dydaktyczne Projekt realizowany w formie zadah czastkowych i zadania projektowego przy uzyciu
oprogramowania do analiz numerycznych CAE.
15. | Forma i warunki zaliczenia | Przedmiot konczy sie: Wyktad - ZO, Projekt - ZO
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przedmiotu, w tym zasady
dopuszczenia do egzaminu,

Warunkami zaliczenia przedmiotu s3: pozytywne oceny z wyktadu oraz projektu.

Tresci merytoryczne
16. | przedmiotu oraz sposéb ich
realizacji

zaliczenia z przedmiotu, Forma zajeé Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
a takze forme i warunki ] , L
o . z . Koncowe kolokwium zaliczeniowe
zaliczenia poszczegolnych Wyktad: W
form zajeé wchodzacych
W zakres danego Proiekt: P Realizacja zadan czastkowych 1 projektu
q JeKt: kofcowego
przedmiotu
Wyktady:

1. Metody obliczeniowe — ogdlna charakterystyka. Wybrane przyktady zastosowan MES.

2. MES w ujeciu przemieszczeniowym. Konstrukcje pretowe. Definicja warunkow poczatkowo-
brzegowych. Budowa macierzy sztywnosci. Agregacja macierzy globalnej. Transformacje wielkosci
pomiedzy uktadami wspotrzednych.

3. Metoda elementow skonczonych w odniesieniu do roéwnan mechaniki osrodkow ciagtych.

4. Elementy trojkatne i czworokatne. Plaski stan napr¢zenia i odksztalcenia. Zagadnienia osiowo-
symetryczne.

5. Elementy plytowe i powlokowe w ujeciu MES.

6. Sformutowanie izoparametryczne elementow skonczonych. Funkcje ksztattu.

7. Elementy trojwymiarowe. Parametry doboru przy tworzeniu siatki MES — Kkryteria.

8. Podstawy metod adaptacyjnych wraz z kryteriami. Okre$lenie i miary bledu.

9. Modele materialowe w ujeciu MES (liniowe i nieliniowe).

10. Macierzowe rownanie rownowagi. Metody rozwiazywania uktadéw réwnan.

Projekt:

. Analiza numeryczna liniowo-statyczna.

. Analiza numeryczna modalna.

. Analiza numeryczna wyboczenia.

. Analiza numeryczna zjawiska kontaktu.

. Analiza numeryczna zjawiska geometrycznie nieliniowego.

. Analiza numeryczna nieliniowosci materiatowe;.

. Analiza numeryczna inzynierskich zagadnien dynamicznych.

. ZADANIE INDYWIDUALNE

O~NO O~ WN P

Wiedza

Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wykorzystaniem Metody Elementow Skonczonych.
Zna podstawowy typy analiza numerycznych wykorzystywanych w Metodzie Elementéw
Skonczonych.

Zamierzone
17. | efekty
ksztalcenia*

UmiejetnoSci

Potrafi prawidtowo wykorzysta¢ do analizy i wyjasniania wynikow obliczen inzynierskich
sformutowania i zwroty z zakresu Metody Elementow Skonczonych.

Potrafi przygotowaé raport z przeprowadzanych obliczen numerycznych MES obejmujacy procedure
modelowania oraz analiz¢ wynikow.

Potrafi opisaé, zaprezentowa¢ i wytlumaczy¢ wyniki obliczen inzynierskich MES.

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia si¢ w zakresie Metody Elementéw Skonczonych.

Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ symulacje komputerowe MES, interpretowat uzyskane wyniki i
wyciaga¢ wnioski.

Potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzania zadafn inzynierskie metody analityczne i
symulacyjne MES.

Kompetencje
spoleczne

Rozumie potrzebg uczenia si¢ i doskonalenia swojej wiedzy przez cate zycie.

Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie przy rozwigzywaniu problemow inzynierskich.
Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
modelowania MES.

zadan z zakresu komputerowego

Wykaz literatury
podstawowej i

18. | uzupekniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Literatura podstawowa:

1. Zienkiewicz O. C.: Metoda elementow skonczonych, Arkady 1972.

2. Srédka W.: ,, Trzy lekcje metody elementéw skonczonych”. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2004.

Literatura uzupekiajaca:

1. Rusinski E. i inni: Zaawansowana metoda elementéw skonczonych w konstrukcjach nosnych,
Wroctaw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej 2000.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnosé,
przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenie studenta [h]

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z Wyktady 30 15
bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego Projekty 30 30
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Samodzielna praca studenta 40 30
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 75
Z bezposrednim : 7 bezposrednim :
. . samodzielna praca . . samodzielna praca
udziatem nauczyciela studenta udzialem nauczyciela studenta
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
2,4 1,6 1,8 1,2
Macierz efektow uczenia si¢ dla modutu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢
Forma zaje¢é¢ dydaktycznych
o
= <
Numer efektu E S S
.. EFEKT UCZENIA SIE ! ~§ 2 < S g z :
uczenia si¢ S ) S 3 = = = :
= 2 g S 4 = E | 2
== 2 E a § = S =
O G c & 3
] o o=
X N
WIEDZA
EK-K W04 Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wykorzystaniem X X
- Metody Elementéw Skonczonych.
Zna podstawowe typy analiza numerycznych
EK-K_WO06 P i nameryczny X X
wykorzystywanych w Metodzie Elementow
Skonczonych.
UMIEJETNOSCI
Potrafi prawidtowo wykorzysta¢ do analizy i
EK-K_U02 wyjasniania wynikoéw obliczen inzynierskich X X
sformutowania i zwroty z zakresu Metody Elementow
Skoniczonych.
Potrafi ¢ raport z przeprowadzanych
EK-K U03 ot_ra i Przygotowac aportz p ep 0 .ad anyc «
- obliczen numerycznych MES obejmujacy procedure
modelowania oraz analiz¢ wynikow.
EK-K U04 Potrafi opisa¢, zaprezentowac i wytlumaczy¢ wyniki X
B obliczen inzynierskich MES.
EK-K U05 Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia si¢ w zakresie Metody X X
- Elementow Skonczonych.
EK-K U08 Potrafi planowac¢ i pr-zeprowadzac symulacje o «
- komputerowe MES, interpretowal uzyskane wyniki i
wyciaga¢ wnioski.
EK-K U09 Potra'ﬁ. w'yk(.)rzys.taé do formuioyvania i.rozwiqzani_a «
- zadan inzynierskie metody analityczne i symulacyjne
MES.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K KO1 Rozumie potrzebg uczenia si¢ i doskonalenia swojej X X
B wiedzy przez cale zycie.
EK-K_KO03 Potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie przy X
rozwigzywaniu probleméw inzynierskich.
EK-K K04 Potr_aﬁ (_)_dp0W1’edn10 okresli¢ priorytety stuzace _ X
- realizacji zadan z zakresu komputerowego modelowania
MES.

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu
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Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych

37. Maszyny technologiczne

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | MASZYNY TECHNOLOGICZNE
2. NRIZLE JEdn(?Stkl ) Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu
P MB.77.6.W, MB.77.6.L MB.77.6.W, MB.77.6.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
. rzedmiotu owigzkowy do zaliczenia semestru/roku
5. | Typ przed t Ob kowy do zal /rok
6. | Rok studiow, semestr Rok: 11l semestr: VI
Imie¢ i nazwisko osoby
. 0S0 rowadzace r hab. inz. Tadeusz Ztoto, prof. UP, mgr inz. Dariusz Swicc
7 Ob) p dzacej dr hab. inz. Tad Zk f. UP inz. Dariusz Swiech
przedmiot
Imie i nazwisko osoby
(oséb) egzaminujacej badz
8. uleela‘] ace) Zahczen.la. dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzgca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
10. | Wymagania wstepne Student ma wiedzg z Podstaw technologii maszyn oraz Podstaw konstrukcji maszyn
. . . Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11 Liczba gOdZ“l zajec Wyktad: 15 godz. Wyktad: 15 godz.
" | dydaktycznych Laboratorium: 15 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 30 godz. Razem: 30 godz.
Liczba punktéw ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. rzvpisana Wyktad: 1_ Wyktad: 1_
przyp . . . Laboratorium:2 Laboratorium:2
modulowi/przedmiotowi Razem: 3p. ECTS Razem: 3p. ECTS
Wiedza
.. Ma wiedz¢ z zakresu maszyn technologicznych, ich dziatania i podziat.
13 Zalozenia i cele Umiejetnosci
" | modulu /przedmiotu Umiejetnos¢ przedstawienia zasady dziatania wybranych maszyn technologicznych
Kompetencje spoleczne
Swiadomo$¢ roli spotecznej i odpowiedzialno$ci zwigzanej z dziatalno$cig inzynierska
14. | Meto dy dy d aktyczn e uWZzl;gii ;l;z:%emicki, laboratorium komputerowe, samodzielne studiowanie literatury podstawowej i
Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:
Forma i warunki zaliczenia | Warunkiem zaliczenia jest opanowanie tresci _merytgrycznych prz_edmiotu realizowanych podczas
przedmi otu, w tym zasady zaj¢¢ oraz uzyskanych poprzez samodzielne studiowanie wskazanej literatury.

! . Warunkiem uzyskania zliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zajeciach.
dopuszczenla do €gzaminu, Student ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosei, ktore sa zdefiniowane
zaliczenia z przedmiotu, w efektach ksztatlcenia modutu/zalicza modut ksztatcenia.

15 a takze formg i warunki Student ktory nie osiagnat zakladanego efektu ksztalcenia, nie zalicza modutu ksztalcenia.

zaliczenia poszczegolnych
form zaje¢ wehodzacych
w zakres danego
przedmiotu

Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.

Forma zajeé Sposob wystawiania podsumowujacej oceny

Wyktad: W Kolokwium zaliczeniowe

Laboratorium: L Kolokwia zaliczeniowe
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Wyktady:

1. Definicje podstawowe, podziat oraz podstawowe cechy i parametry i uktady sterowania
maszyn ze szczegdlnym uwzglednieniem maszyn technologicznych.

2. Zasady bhp i racjonalnej eksploatacji maszyn i urzadzen.

3. Ogodlne problemy zwigzane z budowa maszyn: etapy powstawania maszyny, podstawowe
zasady konstrukgji, etapy procesu projektowo konstrukcyjnego, metody optymalizacji
konstrukcji.

4. Mechanizmy maszyn technologicznych: skrzynki predkosci, skrzynki posuwow, skrzynki

Tres$ci merytoryczne gwintowe, przektadnie gitarowe, mechanizmy ruchow okresowych, mechanizmy podziatowe,
16 dmiot 5b ich mechanizmy sumujace, nawrotnice i mechanizmy ruchéw prostoliniowych.
: pl‘ZC_ m10 LEOTAZ SPOSOniic 5. Konstrukcja i obliczanie wazniejszych elementdw i zespotow obrabiarek: Wymagania ogodlne,
real 1zacjl sztywno$¢ statyczna, drgania, zuzycie §cierne.

6. Wstep do obliczania: wrzecion, tozyskowan wrzecion, $rub pociggowych, prowadnic i
korpusow.

7. Zasady doboru uktadoéw i systemoéw obrobkowych.

Laboratoria:

1. Obliczanie tancuchéw kinematycznych tokarki.

2. Obliczanie tancuchéw kinematycznych frezarki.

3. Obliczanie tancuchéw kinematycznych wiertarki.

4. Obliczanie fancuchéw kinematycznych dlutownicy.

; Student potrafi wyjasni¢ pojecie maszyny technologiczne. Student potrafi wymieni¢ zasady dziatania i
Wiedza ; . e .
podziat maszyn technologicznych. Student potrafi wyjasni¢ budowe maszyn technologicznych.
Zamierzone , o -
17. | ef ekty Umiejetnosci tStude_nt potrafi dobra¢ odpowiednie przetozenia tafcuchow kinematycznych wybranych maszyn
echnicznych.
ksztalcenia*
Kompetencje Student realizuje potrzebe¢ samoksztatcenia poprzez studiowanie najnowszej literatury naukowej
spoleczne zwigzanej z tematyka przedmiotu.
Literatura podstawowa:
Wykaz literatury _ _ , . . . o
odstawowei i 1. Biatek. M, Bama A.: Maszyny technologiczne w _konwepg onalnej techpologu formujacej i
P ] ksztattujacej. Warszawa 2002, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej.
18. | uzupekniajgcej, 2. Honczarenko J. Elastyczna automatyzacja wytwarzania — obrabiarki i systemy obrobkowe
obowiazujacej do zaliczenia warszawa 2000, WNT.
danego przedmlotu Literatura uzupehiajaca:
1.  Burek J.: Maszyny Technologiczne laboratorium, Oficyna wydawnicza Prz, Rzeszow, 2016

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obciazenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnos$¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z Wyktady 15 15
bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego | Laboratorium 15 15
Samodzielna praca studenta 45 45
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 75
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego R akademickiego o
1,2 1,8 1,2 1,8

Macierz efektow uczenia si¢ dla modutu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢

Numer efektu

EFEKT UCZENIA SIE

Forma zaje¢é¢ dydaktycznych
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uczenia si¢
o
= g = §
- g = - = S 2 .
£ g s| 2| §| 5| % |
= S [ 5 z g g | 2
5 =
=l e8| c| el 5| 2l°
3 S .2
x N
WIEDZA
EK-K_WO01 Studf.:nt definiuje poj¢cie maszyn technologicznych i ich X X
podziaty
EK-K_W03 Student zna zasady dziatania wybranych maszyn X X
UMIEJETNOSCI
Student potrafi odnalez¢ informacje na temat maszyn
EK-K_U01 X X
- technologicznych stosowanych w przemysle
EK-K U09 Student potrafi 1.nterrpret0wac i wyciaga¢ wnioski z «
- uzyskanych obliczen.
EK-K_U11 Student potrafi zdefiniowa¢ prawidtowa prace maszyny X
technologicznej.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K_KO1 Student anghzule F;asqplsmg nau.kc.)we W l?elu X X
doskonalenia swojej wiedzy 1 umiejgtnosci.
Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot
Podpis Dyrektora Instytutu
Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych L
38. Wspotrzednosciowe systemy pomiarowe™
Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | WSPOLRZEDNOSCIOWE SYSTEMY POMIAROWE
2. Nazwa Jedn(_)Stkl ) Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
.| K rzedmi
3 od P edmiotu MB.119.6.W, MB.119.6.L MB.112.6.W, MB.112.6.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: 111 semestr: VI
Imie i nazwisko osoby
7. | (os6b) prowadzacej dr inz. Leszek Tomczewski
przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby
8. (OSOb) égzaminujacej quz dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)

udzielajacej zaliczenia
w przypadku, gdy nie jest
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nim osoba prowadzgca
dany przedmiot

9. | Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
10. | Wymagania wstepne Wiedza z przedmiotu Metrologia i systemy pomiarowe, Systemy CAX.
. . ., Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11 Liczba gOdZIH Z7a)¢c Wyktad: 15 godz. Wyktad: 15 godz.
" | dydaktycznych Laboratorium: 45 godz. Laboratorium: 45 godz.
Razem: 60 godz. Razem: 60 godz.
Liczba punktéw ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. rzvpisana Wyktad: 2 Wyktad: 2
przyp . . . Laboratorium:3 Laboratorium:3
modulowi/przedmiotowi Razem: 5p. ECTS Razem: 5p. ECTS
Wiedza
Ma wiedz¢ z zakresu metod i technik wspotrzednosciowych technik pomiarowych.
Zalozenia i cele Umiejetnosci . . . o
13. . Student potrafi zaprogramowac pomiar typowych cz¢$ci maszyn na maszynie wspotrzednosciowe;.
modulu/przedmiotu Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztalcania sig, potrafi inspirowac i organizowaé
proces podnoszenia kwalifikacji zawodowych, osobistych i innych o0séb.
14. Metody dydaktyczne Wyktad akademicki, laboratorium, samodzielne studiowanie literatury podstawowej i uzupeiajace;j
. . ) ) Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:
Forma i warunki zaliczenia | Warunkiem zaliczenia jest opanowanie tresci merytorycznych przedmiotu realizowanych podczas
przedmiotu W tym zasady zaje¢ oraz uzyskanych poprzez samodzielne studiowanie wskazanej literatury.
q ! d . Warunkiem uzyskania zliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zajeciach.
OF_)USZC_ZGHIa Y egz_amlnu, Student ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktére sa zdefiniowane
zaliczenia z przedmiotu, w efektach ksztatcenia modutu/zalicza modut ksztatcenia.
15. | a takze formg i warunki Studernt ktory ni.e qsiqgnqi zaktadanego efektu k.sztaicenia,' nie za}licza modutu ksztatcenia.
zaliczenia poszcezesélnveh Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;j.
f . ,p h dg yh Forma zajg¢¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny
orm zajec wehodzacyc Wyklad: W Egzamin pisemny z czgSci teoretycznej
W Zakl’eS danegO y . i praktycznej
prZEdmIOtu Laboratorium: L K . . .
olokwium zaliczeniowe
Wyktad:
1. Istota pomiarow wspotrzgdnosciowych.
2. Parametry i budowa maszyn wspotrz¢dnosciowych.
3. Glowice pomiarowe
4.  Metody badan glowic pomiarowych.
.. 5. Uktady pomiarowe.
Tresci n_lerytoryczne 6. Oprogramowania komputerowe do maszyn wspotrzednosciowych.
16. | przedmiotu oraz sposéb ich
real 1zac)l Laboratorium:
1.  Pomiary wspotrzednosciowe typowych cze$ci maszyn i analiza wynikow.
2. Pomiary odchylek typowych elementoéw geometrycznych i analiza wynikow.
3. Pomiary odchylek powierzchni swobodnych i analiza wynikow.
4. Pomiary odchylek kota zgbatego i analiza wynikow.
ez Student potrafi wyjasni¢ istote pomiarow wspotrzednosciowych. Student potrafi wyjasni¢ zasady
dziatania maszyn wspotrzgdnosciowych, oraz metody badan.
Zamierzone
17. | ef ekty Umiejetnosci Studf:nt Potraﬁ Zaplapqwac pomiar typowych czgéci maszyn na maszynie wspolrzednosciowej w celu
K 1 " okreslenia poprawnosci wymiarowo ksztattowych.
sztalcenia
Kompetencje Student realizuje potrzebg samoksztalcenia poprzez studiowanie najnowszej literatury naukowej
spoleczne zwigzanej z tematyka przedmiotu.
i Literatura podstawowa:
Wykaz literatu ry 1. Ratajczyk E., Wozniak A.: Wspotrzgdnoséiowe systemy pomiarowe, Wydawnictwo OWPW,
podstawowej i Warszawa, 2016. . . . ‘ o
18 uzupelniaj Zlcej 2. Stadek J.: Doktadno$¢ pomiarow wspotrzednosciowych, Wydawnictwo Politechniki
. ’

obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Krakowskiej, Krakow, 2011.
Literatura uzupekiajaca:
1. Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkos$, Wyd. 5, WNT, Warszawa, 2004.
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BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos¢,

Obciazenie studenta [h]

przygotowanie sprawozdania, itp.)

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z
bezposrednim udzialem
nauczyciela akademickiego

Wyktady

15

15

Laboratorium

45

45

Samodzielna praca studenta

60

65

Sumaryczne obcigzenie praca studenta

120

125

Punkty ECTS za modul/przedmiot

z bezposrednim
udziatem nauczyciela
akademickiego

samodzielna praca
studenta

z bezposrednim
udzialem nauczyciela
akademickiego

samodzielna praca
studenta

2,4

2,6

2,4 2,6

Macierz efektow uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢

Numer efektu
uczenia si¢

EFEKT UCZENIA SIE

Forma zaje¢é¢ dydaktycznych

Wyktad
Cwiczenia

Laboratorium
Projekt
Konwersatorium
Seminarium
Zajecia praktyczne
inne ...

WIED

ZA

EK-K_WO01

Student definiuje pojg¢cie pomiardow
wspotrzednosciowych i ich metody pomiarow

EK-K_WO02

Student definiuje metody i uktady pomiarowe.

UMIEJETNOSCI

EK-K_U01

Student potrafi odnalez¢ informacje na temat wptywu
pomiardw na montaz czesci w zespotach.

X

EK-K_U08

przeprowadzenia symulacji.

Student potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie
komputerowe do zaprojektowania procesu pomiaru i

EK-K_U09
uzyskane z programu.

Student potrafi interpretowac i wyciaga¢ wnioski

KOMPETENCJE SPOLECZNE

EK-K_KO01

Student analizuje czasopisma naukowe w celu
doskonalenia swojej wiedzy i umiejetnos$ci.

X

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych
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Specjalnosé: Programowanie i obstuga obrabiarek CNC (CNC)

39. Oprzyrzadowanie technologiczne™

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | OPRZYRZADOWANIE TECHNOLOGICZNE
2. Nazwa JEdn(?Stkl . Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
3. | Kod przedmiotu
P MCNC.22.7.W, MCNC.22.7.L MCNC.22.7.W, MCNC.22.7.L
4, | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: IV semestr: V11
Imieg i nazwisko osoby
7. | (os6b) prowadzgcej dr inz. Leszek Tomczewski
przedmiot
Imie i nazwisko osoby
(oséb) egzaminujacej badz
8. uleela‘] ace) Zahczen.la. dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzgca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
10. Wymagania wstepne Student ma wiedz¢ z podstaw technologii oraz Podstaw konstrukcji maszyn
. . .. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11 Liczba gOdZ“l zajec Wyktad: 15 godz. Wyktad: 15 godz.
" | dydaktycznych Laboratorium: 30 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 45 godz. Razem: 30 godz.
Liczba punktow ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. rzvpisana Wyktad: 1_ Wyktad: 1_
przyp . . . Laboratorium: 2 Laboratorium: 2
modulowi/przedmiotowi Razem: 3p. ECTS Razem: 3p. ECTS
Wiedza
Ma wiedz¢ na temat materialow konstrukcyjnych i narzedziowych oraz uchwytéw obrébkowych i
Zalozenia i cele przyrzadoéw stosowanych przy maszynach podczas obrobki.
13. . Umiejetnosci
modulu/ przedmlotu Potrafi zaprojektowac specjalne uchwytu technologiczne do zamocowania elementu na obrabiarce.
Kompetencje spoleczne
Swiadomo$¢ roli spotecznej i odpowiedzialnosci zwigzanej z dziatalno$cig inzynierska.
Wyktad akademicki, laboratorium komputerowe, samodzielne studiowanie literatury podstawowej i
14. | Metody dydaktyczne uzupehniajace]
. . . . Warunkami zaliczenia przedmiotu sg:
Forma i warunki zaliczenia Warunkiem zaliczenia jest opanowanie tresci merytorycznych przedmiotu realizowanych podczas
przedmiotu, w tym Za_sady zaje¢ oraz uzyskanych poprzez samodzielne studiowanie wskazanej literatury.
dOpUSZCZEI’] ia do egzaminu Warunkiem uzyskania zliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zajeciach.
. . . ! Student ktory uzyskal zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiejetnosci, ktore sa zdefiniowane
zaliczenia z przedmlotu_, w efektach ksztatlcenia modutu/zalicza modut ksztatcenia.
15. a takze foer i warunki Student ktdry nie osiagnat zaktadanego efektu ksztalcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia.

zaliczenia poszczegolnych
form zajeé wchodzacych
w zakres danego
przedmiotu

Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.

Forma zajeé Sposob wystawiania podsumowujacej oceny

Wyktad: W Kolokwium zaliczeniowe

Laboratorium: L Kolokwium zaliczeniowe
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Wyktad:
1. Oprzyrzadowanie technologiczne — podziat, zalety stosowania.
2. Przeglad obrabiarek ze zwroceniem uwagi na wyposazenie standardowe.
3. Rozwigzania konstrukcyjne stotow i koncowek wrzecion obrabiarek.
. . 4.  Elementy uchwytéw obrébkowych.
Tresci merytoryczne 5. Elementy mocujace uchwytow.
16. przedmiotu oraz spos()b ich | 6. Elementy ustalajgce i prowadzace narzedzia, mechanizmy podzialowe.
realizac J i 7.  Uniwersalne 0przy¢qdowanie technologiczne.
8.  Systemy mocowania narzedzi.
Laboratorium:
1. Uchwyty specjalne.
2. Zasady projektowania uchwytow.
3. Projekt uchwytéw specjalnych.
Student potrafi wyjasni¢ pojecie oprzyrzadowanie technologiczne. Student potrafi wymieni¢ elementy
Wiedza wchodzace w sktad oprzyrzadowania technologicznego. Student potrafi wyjasni¢ zasad¢ mocowania i
doboru mocowania narzedzi.
ZEIETS Student potrafi dobra¢ odpowiedni i 1 hwytu obrob Student potrafi jektowac
" -c udent potrafi dobra¢ odpowiednio uniwersalne uchwytu obrobcze. Student potrafi zaprojektowaé
17. | efe kty Umiejetnosci specjalny uchwyt obrobezy do wytworzenia niestandardowej czeSci.
ksztalcenia*
Kompetencje Student realizuje potrzebg samoksztalcenia poprzez studiowanie najnowszej literatury naukowej
spoleczne zwigzanej z tematyka przedmiotu.
i Literatura podstawowa:
Wykaz lite ra}t_u ¥ 1. Feld M.: Uchwytu obrobkowe, WNT, Warszawa 2002
podstawowej | 2. Skoczylas L.: Symbolika pomocy warsztatowych w dokumentacji technologicznej procesow
18. uzupelniaj acej, obrobki skrawaniem, Oficyna wydawnicza Prz, Rzeszow 2013.
obowigzujacej do zaliczenia | -
. Literatura uzupelniajaca:
danego przedmlotu Katalogi oprzyrzadowania

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obciazenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnos¢,

przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z Wyktady 15 15
bezposrednim udziatlem
nauczyciela akademickiego | Laboratorium 30 15
Samodzielna praca studenta 30 45
Sumaryczne obciazenie praca studenta 75 75
“ S °Sred‘““¥ samodzielna praca ‘ 9 Osrednm.l samodzielna praca
udziatem nauczyciela studenta udzialem nauczyciela studenta
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
1,8 1,2 1,2 1,8
Macierz efektéw uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajecé
Forma zaje¢ dydaktycznych
Numer efek £ 5 5
umer efektu = Qo
. EFEKT UCZENIA SIE 5 2 2 < 5 E z :
uczenia sie 2 5 s X £ = R :
- N b= = %) e = [}
> o2 i o 5 = o c
= z g o 2 S S =
A ®) ] c & 3
N
WIEDZA
EK-K_W01 Student definiuje pojgcie oprzyrzadowania stosowanego X X
przy obrdbce.
EK-K W04 | Student potrafi dobra¢ odpowiednie oprzyrzadowanie do X
wytwarzanego elementu
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Student potrafi poslugiwa¢ si¢ katalogami w celu

EK-K_Wob doboru elementow znormalizowanych stosowanych przy X
oprzyrzadowaniu.
UMIEJETNOSCI
EK-K_U01 Student potrafi odnalez¢ informacje na temat elementow X X

oprzyrzadowania wykorzystywanych do projektow.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi

EK-K K01 |. . ~©° . ) C X X
mspirowac 1 organizowac proces uczenia sie IIlIlyCh
0s0b.
Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot
Podpis Dyrektora Instytutu e
Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych L
40. Zintegrowane systemy wytwarzania*
Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | ZINTEGROWANE SYSTEMY WYTWARZANIA
2. Nazwa Jedn(,)Stkl ) Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
8. Kod przedmlotu MCNC.25.7.W, MCNC.25.7.L MCNC.25.7.W, MCNC.25.7.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: 1V semestr: VI
Imie i nazwisko osoby
7. | (os6b) prowadzacej dr hab. Rafat Reizer, prof. UP
przedmiot
Imie¢ i nazwisko osoby
(os0b) egzaminujacej badz
8. HAERLEGE Zahczen.la_ dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzaca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
10. | Wymagania wstepne Wiedza z przedmiotéw systemy CAD i systemy CAXx.
. . ., Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
17 | Liczba godzin zajec Wyklad: 30 godz. Wyklad: 15 godz.
" | dydaktycznych Laboratorium: 30 godz. Laboratorium: 30 godz.
Razem: 60 godz. Razem: 45 godz.
Liczba punktéw ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
H Wyktad: 1 Wyktad: 1
12. przyplsar]a . . Laboratorium: 2 Laboratorium: 2
modulowi/przedmiotowi Razem: 3p. ECTS Razem: 3p. ECTS
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Zalozenia i cele

= modulu/przedmiotu

Wiedza

Ma wiedzg z zakresu komputerowych technik wspomagania procesow projektowania, wytwarzania i
kontroli jako$ci wytwarzanych wyrobow.

Umiejetnosci

Student potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie CAD/CAM do rozwigzania podstawowych problemow
technologicznych.

Kompetencje spoleczne

Swiadomoscé roli spotecznej i odpowiedzialnosci zwigzanej z dzialalnocia inzynierska

14. | Metody dydaktyczne

Wyktad akademicki, laboratorium w pracowni CNC, samodzielne studiowanie literatury podstawowej
i uzupehniajacej

Forma i warunki zaliczenia
przedmiotu, w tym zasady
dopuszczenia do egzaminu,
zaliczenia z przedmiotu,

15. | a takze forme i warunki
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé wchodzacych

w zakres danego
przedmiotu

Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:

Warunkiem zaliczenia jest opanowanie tre$ci merytorycznych przedmiotu realizowanych podczas
zaj¢¢ oraz uzyskanych poprzez samodzielne studiowanie wskazanej literatury.

Warunkiem uzyskania zliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w zajeciach

Student ktory uzyskat zaktadany poziom wiedzy oraz wymagane umiej¢tnosci, ktore sa zdefiniowane
w efektach ksztalcenia modutu/zalicza modut ksztatcenia.

Student ktory nie osiagnat zaktadanego efektu ksztalcenia, nie zalicza modutu ksztalcenia.

Sposdb wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowe;.

Forma zaj¢¢ Sposob wystawiania podsumowujacej oceny

Egzamin pisemny =z
i praktycznej

cze$ci  teoretycznej

Wyktad: W

Laboratorium; L

Kolokwium zaliczeniowe

Tresci merytoryczne
16. | przedmiotu oraz sposob ich
realizacji

Wyktad:

Omowienie tematyki zajec.

Techniki komputerowe w przedsigbiorstwie.

Istota i elementy sktadowe zintegrowanego wytwarzania.
Komputerowe wspomaganie projektowania CAD.
Komputerowe wspomaganie planowania CAP.
Komputerowe wspomaganie wytwarzania CAM.
Komputerowo wspomagana kontrola jakosci CAQ.
Komputerowo wspomagane zarzadzanie produkcja PPC.

N~ wWNE

Laboratorium:

Zasady projektowania technologii obrobki czesci CAD/CAM.
Katalogi elementow uchwytéw sktadanych.

Wykonanie obrébki i oprzyrzadowania technologicznego.

Wiedza

Student potrafi wyjasni¢ pojecie Zintegrowanego wytwarzania. Student potrafi wyjasni¢ pojecia CAD,
CAP, CAM, CAQ,PPC oraz poda¢ ich mozliwosci.

Zamierzone
17. | efekty
ksztalcenia*

Umiejetnosci

Student potrafi uzy¢ katalogi do doboru elementéw oprzyrzadowania. Student potrafi zaprojektowac
obrobke z prawidtowym doborem oprzyrzadowania.

Kompetencje
spoleczne

Student realizuje potrzebe samoksztalcenia poprzez studiowanie najnowszej literatury naukowej
zwigzanej z tematyka przedmiotu.

Wykaz literatury
podstawowej i

18. | uzupelniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

Literatura podstawowa:

Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa, 2000

Przybylski W., Deja M.: Komputerowwe wspomaganie wytwarzania maszyn, WNT, Warszawa, 2000
Literatura uzupehiajaca:

Katalogi oprzyrzadowania

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta

Obciazenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywnosé,
przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z Wyktady 30 15
bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego | Laboratorium 30 30
Samodzielna praca studenta 20 30
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 80 75
Punktv ECTS za modul/nrzedmiot z bezposrednim |  samodzielna praca 7 bezposrednim | samodzielna praca
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udziatem nauczyciela studenta udziatem nauczyciela studenta
akademickiego akademickiego
2,2 0,8 1,8 1,2

Macierz efektow uczenia si¢ dla modutu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajeé

Forma zaje¢é¢ dydaktycznych
Numer efekt £ 5 5
umer ertektu =
. . EFEKT UCZENIA SIE g = 2 < S g 2 :
uczenia sie 3 5 5 X = = = :
4 N = = %) i = (5]
> S g 9 5 5 S =
=1 3| €| *| | §| §|°
4 S =
X N
WIEDZA
EK-K_W01 Student ma wiedzg z Zintegrowanego wytwarzania oraz X X
zna ich podziat
EK-K_W02 Student ma wiedz¢ z zakresu systemow CAX. X X
UMIEJETNOSCI
EK-K_U01 Student potrafi odnalez¢ informacje na temat X
zintegrowanych systemoéw wytwarzania.
EK-K UO08 Student potrafi wykorzysta¢ znajomos¢ systemow CAD, X
- CAP, CAM, CAQ,PPC do operacji technologicznych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K KO1 Student analizuje czasopisma naukowe w celu X X
- doskonalenia swojej wiedzy 1 umiejgtnosci.
Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot e
Podpis Dyrektora INStytutu
Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych L,
Specjalnosé: Zarzqdzanie jakoscig produkcji (QM)
41. Wybrane metody jakosci*
Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | WYBRANE METODY JAKOSCI
2. Nazwa JeanStkl . Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
. | Kod przedmiotu
3 P MQM.01.6.W, MQM.01.6.P MQM.01.6.W, MQM.01.6.P
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowiazkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: 111 semestr: VI
Imie i nazwisko osoby
7. | (0osob) prowadzacej dr inz. Monika Stacel

przedmiot
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Imie i nazwisko osoby
(os6b) egzaminujacej badz
udzielajgcej zaliczenia

8. . . dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzaca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, projekt
10. | Wymagania wstepne
. . L Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11 Liczba gOdZIH Z7a)¢c Wyktad: 15 godz. Wyktad: 15 godz.
" | dydaktycznych Projekt: 30 godz. Projekt: 15 godz.
Razem: 45 godz. Razem: 30 godz.
Liczba punktéw ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. rzvpisana Wyktad: 2 Wyktad: 2
przyp . . . Projekt: 2 Projekt: 2
modulowi/przedmiotowi Razem: 4p. ECTS Razem: 4p. ECTS
Wiedza
Wiedza w zakresie wybranych metod jakos$ci stosowanych w przedsigbiorstwach.
28y 9 Umiejetnosci
13. Zalozenia i cele . Umiejetnos¢ stosowania wybranych metod jakosci do doskonalenia proceséw realizowanych w
modulu/ przedmlotu przedsigbiorstwach.
Kompetencje spoteczne
Rozumie potrzebe¢ uczenia si¢ przez cale zycie.
Wyktad realizowany w formie audiowizualnej, omawiajacy podstawowe zagadnienia programowe.
14. | Metody dvdaktyczne Projekt realizowany poprzez konywanie w sposéb praktyczn branych metod jakosci
Yy ay Yy ] y Ppop WyKonyw P praktyczny wybrany J
prezentowanych na wyktadzie z wykorzystaniem podstawowych pomocy dydaktycznych.
. . . . Przedmiot kofczy sie: Wyktad-E, projekt-ZO
Forma i warunki zaliczenia yIe Y pro)
przedmiotu, w tym zasady Warunkami ;alicze’n.ia przedmiotu sa: . , . o
d opuszczenia do egzaminu, - (I)g)t?élr(;\tx(l)z?’r;}en yzrﬁsa merytorycznych realizowanych zaro6wno podczas zaje¢ wyktadowych jak i
zaliczenia z prZEdmlOtU, - uczestnictwo studenta w zajeciach
15. | a takze formg i warunki - pozytywna ocena z pisemnego egzaminu z czgsci wyktadowej
zaliczenia poszczeg (')lny ch - oddanie kompletu sprawozdan realizowanych na zajeciach projektowych
form zaj Qé wchodzqcych Forma zaje¢é Sposéb wystawiania podsumowujacej oceny
W zakres danego Wyktad: W Pisemny egzamin koncowy.
przedmiotu
Projekt: L Realizacja zadan projektowych.
Wyktad
1. Metoda rozwinigcia funkcji jakosci QFD
2. Metody delfickie, burza mézgéw, metoda poréwnywania parami
3. Metoda ABC oraz XYZ
4. Badanie istotno$ci wptywu czynnikéw wejsciowych procesu na wybrany czynnik wynikowy
Tre$ci merytoryczne 5. Metody planowania eksperymentu (DOE)
16 prze ST G sposéb e 6. Metody oceny systemu pomiarowego
realizacji Laboratorium
1. Badanie zdolnosci jako$ciowej maszyny i procesu
2. Metoda FMEA
3. Program statyczny randomizowany kompletny
4. Program statyczny randomizowany blokowy
5. Metoda R&R
Stuchacz ma wiedz¢ w zakresie stosowania wybranych metod jako$ci w zarzadzaniu
Wiedza przedsigbiorstwem. Potrafi zdefiniowaé i wyjasni¢ istote metody delfickiej, burzy moézgéw, metod
ABC, DOE i QFD a takze metod stuzacych do oceny stosowanego systemu pomiarowego w
) przedsigbiorstwie.
Zamierzone Stuchacz posiada umiejetnosci postugiwania si¢ wybranymi metodami jakosci. Stuchacz potrafi
17. efekty Umiejetnosci przepfowadzié badanielzdolnoéci, jakpéciowej maszyny i procesu, potr.a,ﬁ.dokonaé. analizy przyc'zyn'i
Kksztal o skutkow wad (FMEA) i potrafi rowniez okresli¢ wpltyw czynnikéw wejsciowych (jednego lub wigcej)
sztaicenia na wybrany czynnik wynikowy procesu.
i Stuchacz nabywa umiejetnosci pracy zespotowej. Rozumie potrzebe ciaglego poszerzania wiedzy z
Korlnpetenqe zakresu metod zarzadzania jako$cig. Potrafi oszacowaé parametry wptywajace na jakos¢ produkcji i
spoleczne ich wptyw na czynniki spoteczne oraz ich wzajemne interakcje.
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Wykaz literatury
podstawowej i
uzupelniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

18.

Literatura podstawowa:

1. Jarostaw S¢p, Ryszard Pertowski, Andrzej Pacana — ,,Techniki wspomagania zarzadzania jakoscia”,
Oficyna Wydawnicza PRz, 2006

2. Dorota Stadnicka, Andrzej Pacana — ,,Budowa i rozw¢j skutecznych systemow zarzadzania
jakoscig”, Oficyna Wydawnicza PRz, 2015

3. Anna Mazur, Hanna Gota$ — ,,Zasady, metody i techniki wykorzystywane w zarzadzaniu jakos$cia”,
Wyd. Politechniki Poznanskiej, 2010

Literatura uzupekniajaca:

1. Jerzy Lunarski — ,,Zarzadzanie jakoscia: standardy i zasady”, WNT, 2008

2. Mieczystaw Korzynski — ,,Metodyka eksperymentu”. WNT, 2015

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenie studenta [h]

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z Wyktady 15 15
bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego | Projekt 30 15
Samodzielna praca studenta 55 70
Sumaryczne obciazenie praca studenta 100 100
“ S "5“"1‘““? samodzielna praca ‘ 597 Osredmn} samodzielna praca
udziatem nauczyciela studenta udzialem nauczyciela studenta
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
1,8 2,2 1,2 2,8
Macierz efektow uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢
Forma zaje¢é¢ dydaktycznych
Numer efektu = 5 5
— o
. . EFEKT UCZENIA SIE 9 E 2 = 5 § 2 .
uczenia sie S g S = = = = :
= 2 = ) 4 £ g | 2
[} o =
=13 8 | | & | %
— g .%
N
WIEDZA
Student potrafi zdefiniowaé podstawowe pojecia i istotg
EK-K_WO1 metod jako$ci stosowanych w zarzadzaniu X X
przedsigbiorstwem.
EK-K_WO02 Student potrafi zidentyfikowac obszary zastosowan X X
wybranych metod jakosci.
EK-K_W03 Student zna genezg¢ powstawania wybranych metod X X
jakosci oraz perspektywy ich rozwoju.
UMIEJETNOSCI
EK-K_U01 Student potrafi postugiwac si¢ wybranymi metodami X X
jako$ci w praktyce przemystowe;.
Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania
EK-K_U02 wplywu czynnikdw wejsciowych procesu na wybrane X X
czynniki wynikowe.
EK-K U03 Potrafi oceni¢ zasa'dnos',é .stosow.ania ora? przydatn'oéé « «
- wybranych metod jakos$ci a takze ograniczenia w ich
stosowaniu.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K_KO01 Student rozumie potrzebg ciaglego zglgbiania wiedzy z X X
zakresu metod zarzadzania jakos$cig.
EK-K K02 Student ma $wiadomos$¢ wagi podejmowanych przez X
- niego decyzji oraz odpowiedzialnosci za nie.
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EK-K_KO03

Student potrafi pracowa¢ w grupie. X

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

Podpis Dyrektora Instytutu

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych

42. Podstawy technologii odchudzonej*

Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | PODSTAWY TECHNOLOGII ODCHUDZONEJ
2. Nazwa Jedn(,)Stkl . Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
.| K rzedmi
3 od przedmiotu MQM.03.5.W, MQM.03.5.L MQM.03.5.W, MQM.03.5.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5. | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiow, semestr Rok: 111 semestr: V
Imie¢ i nazwisko osoby
7. | (os6b) prowadzgcej dr inz. Monika Stacel
przedmiot
Imie i nazwisko osoby
(oso0b) egzaminujacej badz
8. uleela‘] acej Zahczen.la. dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzgca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyktad, laboratorium
10. Wymagania wstepne Student ma wiedz¢ z zakresu inzynierii wytwarzania oraz technologii maszyn.
. . ., Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
11 Liczba gOdZ“l zajec Wyktad: 30 godz. Wyktad: 10 godz.
" | dydaktycznych Laboratorium: 15 godz. Laboratorium: 15 godz.
Razem: 45 godz. Razem: 25 godz.
Liczba punktéw ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
12. rzvpisana Wyktad: 2 Wyktad: 2
przyp . . . Laboratorium:2 Laboratorium:2
modulowi/przedmiotowi Razem: 4p. ECTS Razem: 4p. ECTS
Wiedza
Studenci znaja podstawy Lean Manufacturing oraz zapoznaja si¢ z réznymi narzgdziami produkcji
odchudzonej ktére mozna zastosowac na stanowisku pracy a takze w calym zaktadzie pracy.
2 el 9 Umiejetnosci
13. Zalozenia i cele . Studenci potrafig wykorzystaé¢ rozne narzedzia produkcji odchudzonej na stanowisku pracy a takze w
modutu/ przedmmtu calym zaktadzie prac.
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie. Ma §wiadomos$¢ wazno§$ci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej.
Wyktad realizowany w formie audiowizualnej.
14. | Metody dydaktyczne Laboratorium realizowane poprzez samodzielnie (indywidualne oraz w grupie studenckiej) wykonanie
sprawozdania z laboratorium.
15. | Forma i warunki zaliczenia | Przedmiot konczy sie: Wyktad-ZO, Laboratorium-ZO
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przedmiotu, w tym zasady
dopuszczenia do egzaminu,
zaliczenia z przedmiotu,

a takze forme i warunki
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé wchodzacych

w zakres danego
przedmiotu

Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:

- pozytywna ocena z zaliczenia pisemnego z tresci przekazywanych w trakcie wyktadow
- pozytywna ocena ze sprawozdan

- obecnos¢ na zajeciach

Forma zajeé Sposob wystawiania podsumowujacej oceny

Wyktad: W Pisemne kolokwium zaliczajace.

Laboratorium: L

Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych i sprawozdan.

Tresci merytoryczne
przedmiotu oraz sposob ich
realizacji

16.

Wykiad.:
1. Wprowadzenie do Lean Manufactruring — definicje i pojecia.
2. Metoda 5S.
3. Metoda SMED.
4.  PokaYoke.
5. Total Produce Managment
6. Metoda 3P.
7. Wizualizacja.
Laboratorium:
1. Zastosowanie metody 5S na wybranych przykiadach.
Zastosowanie metody SMED do skrocenia czasu przezbrojenia tokarki.
Zastosowanie Poka Yoke w przemysle.
TPM na stanowisku pracy.
Projekt z Metody 3P.
Wizualizacja w miejscu pracy.

ok wn

Wiedza

Ma wiedzg na temat podstaw Lean Manufacturing. Posiada wiedzg na temat podstawowych narzedzi
Len Manufacturing.

Zamierzone
efekty
ksztalcenia®

17.

Umiejetnosci

Umie zastosowa¢ metode SMED do przezbrojenia/uzbrojenia obrabiarki. Umie zidentyfikowaé rézne
instrukcje pracy i wprowadzi¢ odpowiednie wizualizacje (zarzadzanie wizualne). Umie zastosowaé
metod¢ 5S na danym stanowisku pracy. Umie zastosowa¢ metode 3P w celu rozmieszczenia
wyposazenia w zaktadzie.

Kompetencje
spoleczne

Student rozumie potrzebe¢ ciaglego poszerzania wiedzy w zakresie zarzadzania jakoS$cia.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupekniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

18.

Literatura podstawowa:

1. K. Antosz, A. Pacana, D. Stadnicka, W. Zielecki: Narze¢dzia Lean Manufacturing, Oficyna Wydaw.
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszoéw 2013.

Literatura uzupekniajaca:

1. Shingeo Shingo: A revolution in manufacturing: the SMED system. Productivity, Inc. 1985.

2. 58 dla operatorow. Sfilaroéw wizualizacji miejsca pracy. Wydawnictwo Productivity Press, Wroctaw
2010.

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywnos$¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenie studenta [h]

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Godziny realizowane z Wyktady 30 10
bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego | Laboratorium 15 15
Samodzielna praca studenta 55 75
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 100

Punkty ECTS za modul/przedmiot

z bezposrednim samodzielna praca 2 bezpostednim samodzielna praca
udziatem nauczyciela - udzialem nauczyciela studenta
akademickiego akademickiego
1,8 2,2 1,0 3,0

Macierz efektéw uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢

Numer efektu

EFEKT UCZENIA SIE

Forma zaje¢ dydaktycznych
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uczenia si¢
o
a
< | E El | §
- = = - = S 2 .
=S| 8| 5| 2| 8| §E| %
= S g S 2 £ s | 2
=1 3| €| *| | §| §|°
- S =
X N
WIEDZA
EK-K_W01 Ma wiedz¢ na temat podstaw Lean Manufacturing. X X
EK-K_W02 Posiada wiedzg na temat podstawowych narze¢dzi Lean X X
Manufacturing.
UMIEJETNOSCI
EK-K_U01 Umie zastosowa¢ metode SMED do X
przezbrojenia/uzbrojenia obrabiarki.
Umie zidentyfikowa¢ rdzne instrukcje pracy i
EK-K_U02 . S e . X
- wprowadzi¢ odpowiednie wizualizacje (zarzadzanie
wizualne).
EK-K_U03 Umie zastosowa¢ metod¢ 5S na danym stanowisku X
pracy.
EK-K_U04 Umie zastosowa¢ metod¢ 3P w celu rozmieszczenia X
wyposazenia w zaktadzie.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K_KO01 Student rozumie potrzebe ciaglego poszerzania wiedzy X X
w zakresie zarzadzania jakos$cia.
Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot
Podpis Dyrektora INStytutu
Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych L
43. Metrologia w zapewnieniu jako$ci*
Lp. | Elementy skladowe sylabusu Opis
1. | Nazwa modulu/ przedmiotu | METROLOGIA W ZAPEWNIENIU JAKOSCI
2. Nazwa jednC-)StkI . Instytut Techniczny
prowadzacej przedmiot
. Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
. | Kod przedmiotu
3 P MQM.05.6.W, MQM.05.6.L MQM.05.6.W, MQM.05.6.L
4. | Jezyk przedmiotu Polski
5 | Typ przedmiotu Obowigzkowy do zaliczenia semestru/roku
6. | Rok studiéw, semestr Rok: 111 semestr: VI
Imie i nazwisko osoby
7. | (os6b) prowadzacej dr inz. Zygmunt Zmuda
przedmiot
Imie i nazwisko osoby
(os0b) egzaminujacej badz
8. LA ERLEGE Zahczen.la_ dr Grzegorz Klimkowski (Dyrektor IT)
w przypadku, gdy nie jest
nim osoba prowadzgca
dany przedmiot
9. | Formula przedmiotu Wyklad, laboratorium
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10.

Wymagania wstepne

Znajomo§¢ grafiki inzynierskiej.

Liczba godzin zajeé

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

11 Wyktad: 30 godz. Wyktad: 15 godz.
" | dydaktycznych Laboratorium: 30 godz. Laboratorium: 30 godz.
Razem: 60 godz. Razem: 45 godz.
Liczba punktéw ECTS Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
H Wyktad: 3 Wyktad: 3
12. przyplsar]a . . Laboratorium:2 Laboratorium:2
modulowi/przedmiotowi Razem: 5p. ECTS Razem: 5p. ECTS
Wiedza
Zapoznanie stuchacza z podstawowymi zasadami metrologii. Klasyfikacja i wtasciwosci
metrologiczne przyrzadéow pomiarowych.
13 Zalozenia i cele Umiejetnosci
: modulu/przedmiotu Nabycie umiej¢tnosci racjonalnego doboru narzgdzi oraz metod pomiarowych; postugiwania sig
aparaturg pomiarowg; metrologig warsztatows i metodami szacowania niepewnosci pomiarowych.
Kompetencje spoteczne
Uwrazliwienie shuchaczy na aspekt bledu pomiarowego jako jedna z przyczyn powstawania brakow.
Wyklad realizowany w formie audiowizualne;j.
14. Metody dydaktyczne Laboratorium realizowane z wykorzystaniem aparatury pomiarowej z aktywnym udzialem studentow,
opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
Forma i warunki zaliczenia | Przedmiot konczy si¢: Wyktad-E, Laboratorium-ZO
przedmlotu_, R tym Zasafdy Warunkami zaliczenia przedmiotu sa:
dOpUSZCZEHIa do €gzaminu, - opanowanie tre$ci merytorycznych przedmiotu realizowanych podczas zaje¢ oraz uzyskanych
zaliczenia z przedmiotu, poprzez samodzielne studiowanie wskazanej literatury
. . A - uczestnictwo studenta w zaj¢ciach
15 1a ti-lkZe 1:0er 1 WarEJnkl - pozytywna ocena ze sprawozdan laboratoryjnych
zallczen.la ,poszczeg()lny‘:h Forma zajeé Sposdb wystawiania podsumowujacej oceny
form zajec WChOdZ%cyCh Wyktad: W Egzamin pisemny z cze$ci teoretycznej
w zakres danego
pI’ZdeIOtU Laboratorium: L Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych i sprawozdan
Wyktady:
1. Metrologia i jej podziat — uktad jednostek SI, podstawy teorii pomiarow,
2. Pomiary warsztatowe i kontrola jakosci: pojgcia podstawowe, sprzet pomiarowy.
3. Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematyczne;j.
4. Bledy pomiaréw: systematyczne, nadmierne, przypadkowe.
5. Wyznaczanie niepewnosci pomiaru.
6. Klasyfikacja i wtasciwosci metrologiczne przyrzadéw pomiarowych.
7. Pomiary chropowatosci i falisto$ci powierzchni.
8. Pomiary odchytek ksztattu i potozenia.
.. 9. Maszyny pomiarowe.
Tresci merytoryczne 10. Wspotrzednosciowe maszyny pomiarowe.
16. | przedmiotu oraz sposéb ich X
i i Laboratorium:
real 1zac)l 1. Obliczanie tolerancji normalnych wymiardéw liniowych.
2. Obliczanie pasowan otworow i watkow.
3. Analiza dokumentacji technicznej i dobér przyrzadéw pomiarowych.
4. Pomiary watkéw. Opracowanie wynikdw pomiaréw seryjnych.
5. Pomiary otworéw. Opracowanie wynikow pomiaréw seryjnych.
6. Pomiary katow, wysokosci i gltebokosci. Opracowanie wynikéw pomiardéw seryjnych.
7. Pomiary i sprawdzanie odchytek geometrycznych.
8. Pomiary gwintow.
9. Pomiary z wykorzystaniem projektora optycznego.
10. Pomiary chropowatos$ci powierzchni.
Student zna podstawowe metody, techniki i narzedzia pomiarowe; ma podstawowa wiedzg dotyczaca
Wiedza zarzadzania w tym zarzadzania jakoscia; ma poszerzona, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlna
zwigzang z metrologia i systemami pomiarowymi.
Zamierzone Student potrafi pozyska¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédel; dokonaé ich
9-a a-c interpretacji i krytycznej oceny oraz wyciagna¢ wnioski, formutowaé opinie; potrafi kierowa¢ matym
17. efekty Umiejetnosci zespotem podczas prowadzenia pomiarow metrologicznych. Student potrafi okresli¢ niepewnosé
ksztalcenia* pomiaru zgodnie z zasadami opisanymi w normie.
Kompetencje Student rozumie potrzebg ciaglego doksztalcania si¢ i poszerzania kompetencji zawodowych; potrafi
spoleczne mysle¢ dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy.
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Literatura podstawowa:

1. Sadowski A. 1 inni: Metrologia dtugoéci i kata, WNT Warszawa 1978.
2. Poradnik Metrologa Warsztatowego, praca zbiorowa, WNT Warszawa 1973.

i 3. Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielko$ci geometrycznych, WNT Warszawa 2004.
Wykaz literatu ry 4. Adamczyk S., Makiela W.: Metrologia w budowie maszyn. Zadania z rozwigzaniami, WNT

podstawowej i Warszawa 2007.
18. | uzupelniajacej, 5. Adamczyk S., Makieta W.: Podstawy metrologii i inzynierii jako$ci dla mechanikow, WNT,
Warszawa 2010.

obowigzujacej do zaliczenia |
azujace) Literatura uzupelniajaca:

Warszawskiej 2005.

danego przedmlotu 1. Krawczuk E.: Narzgdzia do pomiaru dlugosci i kata, WNT Warszawa 1977.
2. Malinowski J.: Pomiary dtugosci i kata, WNT Warszawa 1974.
3. Ratajczyk E.: Wspotrzgdnosciowa technika pomiarowa. Oficyna Wydawnicza Politechniki

BILANS PUNKTOW ECTS (obciazenie praca studenta)

Forma nakladu pracy studenta Obciazenie studenta [h]
(udzial w zajeciach, aktywnos¢,
przygotowanie sprawozdania, itp.) Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Godziny realizowane z Wyktady 30 15
bezposrednim udziatlem
nauczyciela akademickiego | Laboratorium 30 30
Samodzielna praca studenta 65 80
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125 125
z bezposrednim - z bezposrednim .
. . samodzielna praca . . samodzielna praca
. udziatem nauczyciela studenta udzialem nauczyciela studenta
Punkty ECTS za modul/przedmiot akademickiego akademickiego
2,4 2,6 1,8 3,2
Macierz efektéw uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajec¢
Forma zajeé dydaktycznych
Numer efektu = 5 5
= o
. EFEKT UCZENIA SIE 5 2 = < 5 E 2 .
uczenia si¢ i S 5 < = = = :
-~ N < — n c = [}
> § P 2 o = s s
a =
= 3 8 % 5 2
— o 2
N
WIEDZA
EK-K_WO01 Student wyjasnia istote i ogromne znaczenie pomiardw X
w procesie produkeji i kontroli jego jakosci.
EK-K_WO02 Student potrafi scharakteryzowa¢ kluczowe elementy X
wchodzace w sktad systemow pomiarowych.
Student potrafi sklasyfikowa¢ bledy wystepujace
EK-k_W03 pota . Y ,q Y WYSDIA X X
podczas pomiar6w oraz wskazaé¢ czynniki bedace
przyczyna powstawania tych bledow.
UMIEJETNOSCI
EK-K U1 Studen't pot'raﬁ dobra(": i pop@wnie wykor%yst?é. «
- odpowiednie narz¢dzie pomiarowe w zaleznos$ci od
mierzonej wielkosci.
Student potrafi oszacowac niepewno$¢ pomiaru dla serii
EK-K_U02 . . o X
pomiaréw z wykorzystaniem odpowiednich metod
okreslonych norma.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK-K_KO01 Student ma $wiadomo$¢ podejmowanych decyzji i jej X X
wplywu na inne istotne czynniki.

Podpis nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot

119




Podpis Dyrektora INStytutu

Podpis starosty roku — studiow stacjonarnych/niestacjonarnych L

*przedmiot do wyboru (student wybiera jeden z dwéch proponowanych przedmiotéow)
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